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RESUMEN

Una maquina niveladora y compactadora de suelos, del tipo que comprende
de un chasis que soporta a una cabina de control por la parte frontal y que
sobre su parte posterior cuenta con una tolva de almacenamiento;
caracterizado porque: en el fondo de la tolva hay un tornillo sinfin que empuja
material de relleno hacia un dispensador; detras del dispensador se situa una
hoja niveladora metalica soportada por un actuador lineal vertical; sobre la
cabina de control se disponen unos paneles fotovoltaicos conectados a un
banco de baterias; hay un par de ruedas motrices debajo del chasis; en la
parte posterior del chasis, se engancha una horquilla que mueve a un tambor
cilindrico; entre la tolva y la cabina de control, y hay un tanque reservorio de
agua conectado a la motobomba, la cual impulsa el agua del tanque hacia

una pluralidad de aspersores.
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(57) RESUMEN:

Una maquina niveladora y compactadora de suelos, del tipo que
comprende de un chasis que soporta a una cabina de control por la parte
frontal y que sobre su parte posterior cuenta con una tolva de
almacenamiento; caracterizado porque: en el fondo de la tolva hay un
tornillo sinfin que empuja material de relleno hacia un dispensador;
detras del dispensador se sitda una hoja niveladora metdlica soportada
por un actuador lineal vertical; sobre la cabina de control se disponen
unos paneles fotovoltaicos conectados a un banco de baterias; hay un par
de ruedas motrices debajo del chasis; en la parte posterior del chasis, se
engancha una horquilla que mueve a un tambor cilindrico; entre la tolva
y la cabina de control, y hay un tanque reservorio de agua conectado a la
motobomba, la cual impulsa el agua del tanque hacia una pluralidad de
aspersores.
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DESCRIPCION
MAQUINA NIVELADORA Y COMPACTADORA DE SUELOS

CAMPO TECNICO

La presente invencidén es aplicable en la industria de la construcciéon; mas
especificamente se refiere a una maquina niveladora y compactadora de
suelos que realiza ambas acciones al mismo tiempo para mayor rendimiento

en obra.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Para cualquier construccién de calidad se requiere llevar a cabo la
preparacién del terreno y el relleno del suelo donde se realizara la construccion;
dado que los suelos en estado natural tienen irregularidades en su superficie lo

primero que se realiza es un relleno del suelo.

El relleno del suelo se realiza generalmente con material compensado o
de préstamo, siendo el primero material de la misma obra que queda en
excedente y en segundo caso es material que se saca de yacimientos externos
a la construccion. Este material cubre cualquier depresidn existente en el suelo
original; seguido del relleno se procede a nivelar el suelo, para lo cual existen
diversas maquinarias que cuentan con una cuchilla horizontal nivelada a modo

de deflector que deja al suelo a un mismo nivel.

Posterior a la nivelacion se procede a la compactacion estatica, lo cual
consiste en atravesar maquinaria pesada por el suelo para generar presién en el
mismo comprimiendo las particulas y mejorando la capacidad portante del
terreno. Con ello, se deja listo para iniciar una obra o edificacién. En este caso,
son conocidas las compactadoras de rodillos tanto frontales como posteriores.

1
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En ese sentido, se conoce mediante la patente ES2358107 a un equipo
compactador de suelos, del tipo que incorporan un rodillo compactador de suelo
con pies apisonadores, con un larguero sobre el que estan dispuestos dientes
rascadores, y con una sujecion de larguero graduable a voluntad que hace
posible un reajuste de los dientes rascadores sobre el rodillo compactador de
suelo, caracterizado porque el larguero presenta un tubo y porque la sujeciéon de
larguero presenta al menos en un extremo una pareja de semicoquillas, que
abrazan el tubo al menos parcialmente y estan unidas de forma desmontable,
para el afianzamiento solidario en rotacion y solidario en desplazamiento del
tubo.

Asimismo, se conoce mediante el documento de patente ES1136555, a
una maquina de arrastre para la nivelacion de suelos y caminos que es
arrastrable mediante un tractor o unidad tractora que se caracteriza porque
comprende un chasis unido a la cabeza tractora donde dicho chasis sustenta un
frontal delantero escarificador que orienta el material escarificado hacia una hoja
niveladora que se acumula en un cajon delimitado por unas paredes laterales; y
donde el frontal delantero escarificador esta formado por tres hojas
escarificadoras que son curvas y dispuestas en forma de delta con respecto al
sentido de avance y que llevan en su extremo inferior las puas o puntas

intercambiables

Sin embargo, como se aprecia en los antecedentes, existen equipos
especializados para el relleno de material, nivelacion y compactacion por
separado, lo cual produce mayores gastos logisticos, necesidad de mas
operadores con capacitacion especializada y mantenimiento independiente para
realizar tareas consecutivas; todo ello trae consigo que el rendimiento 0 avance
en obra se vea reducido ya que no pueden trabajar tres maquinarias al mismo

tiempo por falta de espacio e incomodidad.
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Por lo tanto, se requiere de una maquinaria Unica para el relleno de suelos,

nivelacion y compactacion a la vez; capaz de realizar las tres tareas ya conocidas

con un unico operador.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Como solucion a los problemas antes mencionados se desarrollo el presente

invento que es una maquina niveladora y compactadora de suelos, del tipo

que comprende de un chasis que soporta a una cabina de control por la parte

frontal

y qQue sobre su parte posterior cuenta con una tolva de

almacenamiento que se carga con material de relleno; caracterizado porque:

en el fondo de la tolva hay un tornillo sinfin que empuja el material de
relleno hacia un dispensador situado bajo la cabina de control;

el tornillo sinfin es accionado por un motor eléctrico secundario con
variador de velocidades;

detras del dispensador se situa una hoja niveladora metalica soportada
por un actuador lineal vertical,

sobre la cabina de control se disponen unos paneles fotovoltaicos
conectados a un banco de baterias situados en un compartimiento
eléctrico sobre el chasis, dichas baterias energizan al motor eléctrico
secundario, a un motor eléctrico principal y a una motobomba;

hay un par de ruedas motrices debajo del chasis que son accionadas
por el motor eléctrico principal;

en la parte posterior del chasis, se engancha una horquilla que mueve
a un tambor cilindrico;

entre la tolva y la cabina de control, hay un tanque reservorio de agua
conectado a la motobomba, la cual impulsa el agua del tanque hacia
una pluralidad de aspersores montados debajo del chasis entre las

ruedas motrices y el tambor;
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e un tope sujetado por la horquilla, donde el tope se encuentra paralelo
al tambor cilindrico estando separado del mismo entre 1 a5 cm;y
e un sensor de peso en la tolva conectado a una pantalla dentro de la

cabina de control.

Sobre la tolva se carga material de relleno, el cual puede ser material
compensado o material de préstamo, dicho material se utiliza para rellenar las
depresiones existentes en el terreno donde se llevara a cabo una obra o
edificacién; en ese sentido, la maquina niveladora y compactadora de suelos va
dispensando el material de relleno conforme avanza; para ello, el tornillo sinfin

se encarga de ir empujando el material constantemente hacia el dispensador.

La velocidad de expulsién del material es controlada por la velocidad de rotacion
del tornillo sinfin; por lo tanto, mediante el variador de velocidades del motor
eléctrico secundario el usuario puede regular el caudal de material que se
expulsa de la tolva hacia el terreno mediante el dispensador. En una realizacién
preferente, el fondo de la tolva cuenta con una inclinacion entre 5% a 15% hacia
el tornillo sinfin, para facilitar la evacuacion de todo el material que reside en
dicha tolva.

Al mismo tiempo que le material de relleno va cayendo sobre el terreno y
rellenando las depresiones, la hoja niveladora se encarga de enrasar el suelo,
empujando el material excedente de una altura determinada hacia los costados
de la hoja niveladora; el usuario controla la altura de enrasado o nivelado
mediante el accionamiento del actuador lineal que controla la altura a la que se

encuentra la hoja niveladora.

Asimismo, es ampliamente conocida que el agua es de suma importancia en el
proceso de compactacién, de hecho, es muy dificultoso trabajar con el material
de un suelo con bajo contenido de humedad debido a que sus particulas carecen

4
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de la lubricacion necesaria para reorganizarlas en un estado mas denso,
ademas, las particulas no tendran cohesién suficiente para permanecer donde
se hayan asentado; la adicion de agua mejora la cohesion y lubricacién en el
proceso de compactacién del suelo.

Para aprovechar esta caracteristica, la maquina niveladora y compactadora de
suelos cuenta con un tanque reservorio de agua de donde se va rociando
agua sobre el suelo mediante los aspersores con el impulso de la
motobomba; el agua se rocia al suelo justo después de que éste ha sido

nivelado por la hoja niveladora.

En una realizacion preferente, entre la motobomba y los aspersores hay una
valvula reguladora de caudal, que permite controlar la cantidad de agua que

esta siendo rociada al suelo nivelado.

Ademas, mientras el vehiculo objeto de la invencién avanza y va rellenando
el suelo, nivelando y rociando de agua; por la parte posterior, también va
compactando el suelo al mismo tiempo con el paso del rodillo que se remolca
con la horquilla. Por otro lado, el tope sujetado por la horquilla es un elemento

de limpieza del tambor, el cual evita que se adhiera material al mismo.

De esta manera, la maquina niveladora y compactadora de suelos es capaz de
realizar de una sola vez las tareas de relleno, nivelacion, humectacion y
compactacion del suelo con ayuda de un unico operador, aumentando el

rendimiento en obra.

Por otro lado, el sensor de peso presente en la tolva, permite al operador de la
magquina niveladora, conocer la cantidad de material de compactaciéon que se

lleva en la tolva, para prevenir su recarga antes de que se agote.
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Ademas, gracias a que sobre la cabina de control se ubican paneles fotovoltaicos
conectados al banco de baterias; se ahorra una gran cantidad de combustible y
energia eléctrica gracias a la recuperacion de la misma mediante los paneles
fotovoltaicos, por lo que mientras la maquina objeto de invencidon estd en
funcionamiento durante el dia, va recolectando energia eléctrica para abastecer

de nuevo a las baterias.

Preferentemente, en la parte frontal del chasis se cuenta con un parachoques,
dicho parachoques tiene faros antiniebla que facilitan los trabajos en horario

nocturno y en terrenos irregulares.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de
facilitar la comprension de las caracteristicas de la invencion, se acomparia a la
presente memoria descriptiva un juego de dibujos, en los que, con caracter

ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

FIGURA N° 1. Se muestra una vista frontal de la maquina niveladora y
compactadora de suelos.

FIGURA N° 2: Se muestra una vista lateral de la maguina niveladora y
compactadora de suelos.

FIGURA N° 3: Se muestra perspectiva lateral derecha de la maquina
niveladora y compactadora de suelos.

FIGURA N° 4: Se muestra perspectiva posterior de la maquina niveladora
y compactadora de suelos.

FIGURA N° 5: Se muestra una vista isométrica de la maquina niveladora y
compactadora de suelos.

FIGURA N° 6: Se muestra una perspectiva lateral izquierda de la maquina

niveladora y compactadora de suelos.
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Ademas, se presenta una lista de elementos técnicos:

maquina niveladora (1)
tanque (2)

paneles fotovoltaicos (3)
cabina de control (4)
compartimiento eléctrico (5)
dispensador (6)

hoja niveladora (7)
ruedas (8)

aspersores (9)
horquilla (10)

tope (11)

tambor (12)

tolva (13)

material de relleno (14)
chasis (15)

tornillo sinfin (16)

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Tal y como se muestra en las figuras adjuntas, el presente invento es una
magquina niveladora (1) y compactadora de suelos, del tipo que comprende
de un chasis (15) que soporta a una cabina de control (4) por la parte frontal
y que sobre su parte posterior cuenta con una tolva (13) de almacenamiento

que se carga con material de relleno (14); caracterizado porque:

en el fondo de la tolva (13) hay un tornillo sinfin (16) que empuja el

material de relleno (14) hacia un dispensador (6) situado bajo la cabina

de control (4);
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e ¢l tornillo sinfin (16) es accionado por un motor eléctrico secundario
con variador de velocidades;

e detras del dispensador (6) se sitia una hoja niveladora (7) metalica
soportada por un actuador lineal vertical;

e sobre la cabina de control (4) se disponen unos paneles fotovoltaicos
(3) conectados a un banco de baterias situados en un compartimiento
eléctrico (5) sobre el chasis (15), dichas baterias energizan al motor
eléctrico secundario, a un motor eléctrico principal y a una motobomba;

e hay un par de ruedas (8) motrices debajo del chasis (15) que son
accionadas por el motor eléctrico principal;

e en la parte posterior del chasis (15), se engancha una horquilla (10)
que mueve a un tambor (12) cilindrico;

e entre la tolva (13) y la cabina de control (4), hay un tanque (2)
reservorio de agua conectado a la motobomba, la cual impulsa el agua
del tanque (2) hacia una pluralidad de aspersores (9) montados debajo
del chasis (15) entre las ruedas (8) motrices y el tambor (12);

e un tope (11) sujetado por la horquilla (10), donde el tope (11) se
encuentra paralelo al tambor (12) cilindrico estando separado del
mismo entre 1a5cm;y

e un sensor de peso en la tolva (13) conectado a una pantalla dentro de

la cabina de control (4).

Sobre la tolva (13) se carga material de relleno (14), el cual puede ser material
compensado o material de préstamo, dicho material se utiliza para rellenar las
depresiones existentes en el terreno donde se llevara a cabo una obra o
edificacidn; en ese sentido, la maquina niveladora (1) y compactadora de suelos
va dispensando el material de relleno (14) conforme avanza; para ello, el tornillo
sinfin (16) se encarga de ir empujando el material constantemente hacia el
dispensador (6).
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La velocidad de expulsién del material es controlada por la velocidad de rotacién
del tornillo sinfin (16); por lo tanto, mediante el variador de velocidades del motor
eléctrico secundario el usuario puede regular el caudal de material que se
expulsa de la tolva (13) hacia el terreno mediante el dispensador (6). En una
realizacion preferente, el fondo de la tolva (13) cuenta con una inclinacién entre
5% a 15% hacia el tomillo sinfin (16), para facilitar la evacuacion de todo el
material que reside en dicha tolva (13).

Al mismo tiempo que le material de relleno (14) va cayendo sobre el terreno y
rellenando las depresiones, la hoja niveladora (7) se encarga de enrasar el suelo,
empujando el material excedente de una altura determinada hacia los costados
de la hoja niveladora (7); el usuario controla la altura de enrasado o nivelado
mediante el accionamiento del actuador lineal que controla la altura a la que se

encuentra la hoja niveladora (7).

Asimismo, es ampliamente conocida que el agua es de suma importancia en el
proceso de compactacién, de hecho, es muy dificultoso trabajar con el material
de un suelo con bajo contenido de humedad debido a que sus particulas carecen
de la lubricacion necesaria para reorganizarlas en un estado mas denso,
ademas, las particulas no tendran cohesién suficiente para permanecer donde
se hayan asentado; la adicion de agua mejora la cohesion y lubricacién en el

proceso de compactacién del suelo.

Para aprovechar esta caracteristica, la maquina niveladora (1) y compactadora
de suelos cuenta con un tanque (2) reservorio de agua de donde se va
rociando agua sobre el suelo mediante los aspersores (9) con el impulso de
la motobomba; el agua se rocia al suelo justo después de que éste ha sido
nivelado por la hoja niveladora (7).
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En una realizacién preferente, entre la motobomba y los aspersores (9) hay
una valvula reguladora de caudal, que permite controlar la cantidad de agua

que esta siendo rociada al suelo nivelado.

Ademas, mientras el vehiculo objeto de la invencién avanza y va rellenando
el suelo, nivelando y rociando de agua; por la parte posterior, también va
compactando el suelo al mismo tiempo con el paso del rodillo que se remolca
con la horquilla (10). Por otro lado, el tope (11) sujetado por la horquilla (10) es
un elemento de limpieza del tambor (12), el cual evita que se adhiera material al

mismo.

De esta manera, la maquina niveladora (1) y compactadora de suelos es capaz
de realizar de una sola vez las tareas de relleno, nivelacién, humectacion y
compactacion del suelo con ayuda de un unico operador, aumentando el

rendimiento en obra.

Por otro lado, el sensor de peso presente en la tolva (13), permite al operador de
la maquina niveladora, conocer la cantidad de material de compactacién que se

lleva en la tolva (13), para prevenir su recarga antes de que se agote.

Ademas, gracias a que sobre la cabina de control (4) se ubican paneles
fotovoltaicos (3) conectados al banco de baterias; se ahorra una gran cantidad
de combustible y energia eléctrica gracias a la recuperacion de la misma
mediante los paneles fotovoltaicos (3), por lo que mientras la maquina objeto de
invencion estd en funcionamiento durante el dia, va recolectando energia

eléctrica para abastecer de nuevo a las baterias.

Preferentemente, en la parte frontal del chasis (15) se cuenta con un
parachoques, dicho parachoques tiene faros antiniebla que facilitan los trabajos

en horario nocturno y en terrenos irregulares.

10



REIVINDICACIONES

. Una maguina niveladora y compactadora de suelos, del tipo que
comprende de un chasis (15) que soporta a una cabina de control (4)
por la parte frontal y que sobre su parte posterior cuenta con una tolva
(13) de almacenamiento que se carga con material de relleno (14);
caracterizado porque:

en el fondo de la tolva (13) hay un tornillo sinfin (16) que empuja el
material de relleno (14) hacia un dispensador (6) situado bajo la cabina
de control (4); detras del dispensador (6) se sitla una hoja niveladora
(7) metalica soportada por un actuador lineal vertical;

el tornillo sinfin (16) es accionado por un motor eléctrico secundario
con variador de velocidades;

sobre la cabina de control (4) se disponen unos paneles fotovoltaicos
(3) conectados a un banco de baterias situados en un compartimiento
eléctrico (5) sobre el chasis (15), dichas baterias energizan al motor
eléctrico secundario, a un motor eléctrico principal y a una motobomba;
hay un par de ruedas (8) motrices debajo del chasis (15) que son
accionadas por el motor eléctrico principal;

en la parte posterior del chasis (15), se engancha una horquilla (10)
que mueve a un tambor (12) cilindrico;

entre la tolva (13) y la cabina de control (4), hay un tanque (2)
reservorio de agua conectado a la motobomba, la cual impulsa el agua
del tanque (2) hacia una pluralidad de aspersores (9) montados debajo
del chasis (15) entre las ruedas (8) motrices y el tambor (12); y

un tope (11) sujetado por la horquilla (10), donde el tope (11) se

encuentra paralelo al tambor (12) cilindrico.



La maquina niveladora y compactadora de suelos, segun la
reivindicacion 1, caracterizado porque el tope se encuentra separado del

tambor cilindrico entre 1 a 5 cm.

La maquina niveladora y compactadora de suelos, segun la
reivindicacion 1, caracterizado porque hay un sensor de peso en la tolva

(13) conectado a una pantalla dentro de la cabina de control (4).

La maquina niveladora y compactadora de suelos, segun la
reivindicacion 1, caracterizado porque el fondo de la tolva (13) cuenta
con una inclinacion entre 5% a 15% hacia el tornillo sinfin (16).

La maquina niveladora y compactadora de suelos, segun la
reivindicacién 1, caracterizado porque entre la motobomba y los

aspersores (9) hay una valvula reguladora de caudal.

La maquina niveladora y compactadora de suelos, segun la
reivindicacion 1, caracterizado porque en la parte frontal del chasis se
cuenta con un parachoques (7).

La maquina niveladora y compactadora de suelos, segun la
reivindicacion 4, caracterizado porque el parachoques (7) tiene faros

antiniebla.



RESUMEN

Una maquina niveladora y compactadora de suelos, del tipo que comprende
de un chasis que soporta a una cabina de control por la parte frontal y que
sobre su parte posterior cuenta con una tolva de almacenamiento;
caracterizado porque: en el fondo de la tolva hay un tornillo sinfin que empuja
material de relleno hacia un dispensador; detras del dispensador se situa una
hoja niveladora metalica soportada por un actuador lineal vertical; sobre la
cabina de control se disponen unos paneles fotovoltaicos conectados a un
banco de baterias; hay un par de ruedas motrices debajo del chasis; en la
parte posterior del chasis, se engancha una horquilla que mueve a un tambor
cilindrico; entre la tolva y la cabina de control, y hay un tanque reservorio de
agua conectado a la motobomba, la cual impulsa el agua del tanque hacia

una pluralidad de aspersores.
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