UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES Y AMBIENTALES
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

“INFLUENCIA DE LAS FUENTES DE EMISION DE RUIDO EN EL
NIVEL DE PRESION SONORA DE LA ZONA URBANA DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO UCAYALI”

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
AMBIENTAL

ASTRID DANAE RAMIREZ PEREZ

PUCALLPA - PERU
2021



COMISION DE GRADOS Y TITULOS

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS N° 125

En la ciudad de Pucallpa a las 05:00 pm horas del dia lunes 26 de abril de 2021, de acuerdo
al reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Ucayali, se reunieron en
forma virtual los miembros del Jurado Evaluador designado con el Memo Multiple N° 054-
2021-UNU-FCFyA-CGT del 23 de abril de 2021, conformado por los siguientes docentes:

Dr. Pedro Aparicio Campos Cabrera Presidente
Ing. M. Sc. Tedy Tuesta Torrejon Miembro
Dr. Isaias Alberto Salinas Andrade Miembro

Para evaluar la sustentacion de tesis denominada “INFLUENCIA DE LAS FUENTES DE
EMISION DE RUIDO EN EL NIVEL DE PRESION SONORA DE LA ZONA URBANA DEL
DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO, DEPARTAMENTO
DE UCAYALLI” presentado por la bachiller ASTRID DANAE RAMIREZ PEREZ, asesorado
por el M. Sc. David Leén Moreno. Finalizado la presentacion se procedié con las preguntas
por parte del jurado evaluador, las que fueron absueltas en forma satisfactoria por la
sustentante, en consecuencia la tesis fue APROBADA por UNANIMIDAD, quedando
expedita para el otorgamiento del Titulo Profesional de INGENIERO AMBIENTAL.

Siendo las 06:30 pm, horas del mismo dia se dio por finalizado el acto académico, firmando
los miembros en sefal de conformida

Dr/PE oQAcP’Alelo CAMPOS CABRERA
Presidente

i

0, 5 , '
Ing. MSc. TEDY TUESTA TORREJON Dr. ISAIAS ALBERTO SALINAS ANDRADE
Miembro Miembro




ACTA DE APROBACION

La presente tesis fue aprobada por el Jurado Evaluador de la Facultad de
Ciencias Forestales y Ambientales de la Universidad Nacional de Ucayali, como
requisito para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental.

Dr. Pedro Aparicio Campos Cabrera

M—‘F’fesiqgnte

Ing. M. Sc. Tedy Tuesta Torrejon / W

Bt Mierhbfo|

il
[
Dr. Isaias Alberto Salinas Andrade ( [/u/”’

/
Miembro'

Dr. David Ledn Moreno

Bach. Astrid Danae Ramirez Perez (fémm

Tesista




)

UNIVERg, 7
e
2
(=
o
Nyayon?

UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION
DIRECCION DE PRODUCCION INTELECTUAL

Al

CONSTANCIA

ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE INVESTIGACION
SISTEMA ANTIPLAGIO URKUND

N° V/0153-2021

La Direccion de Produccion Intelectual, hace constar por la presente, que el Informe Final (Tesis)
TITULADO:

“INFLUENCIA DE LAS FUENTES DE EMISION DE RUIDO EN EL NIVEL DE PRESION SONORA DE LA
ZONA URBANA DEL DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO,
DEPARTAMENTO UCAYALLI”

Cuyo autor (es) . RAMIREZ PEREZ, ASTRID DANAE
Facultad 2 CIENCIAS FORESTALES Y AMBIENTALES
Escuela Profesional : INGENIERIA AMBIENTAL.

Asesor(a) : Dr. LEON MORENO, DAVID

Después de realizado el analisis correspondiente en el Sistema Antiplagio URKUND, dicho documento
presenta un porcentaje de similitud de 7 %.

En tal sentido, de acuerdo a los criterios de porcentaje establecidos en el articulo 9 de la DIRECTIVA DE
USO DEL SISTEMA ANTIPLAGIO URKUND, el cual indica que no se debe superar el 10%. Se declara,
que el trabajo de investigacion: S| Contiene un porcentaje aceptable de similitud, por lo que Sl se aprueba
su originalidad.

En sefial de conformidad y verificacion se entrega la presente constancia.

Fecha: 12/04/2021

Dr. ABRAHAM ERMITANIO HUAMAN ALMIRON
Direccion de Produccion Intelectual




AUTORIZACION DE PUBLICACION DE TESIS
REPOSITORIO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI

Yo, ASTRID DANAE RAMIREZ PeREZ

Autor de la TESIS titulada:

"INFLUENCTIA DE LAS FUENTES DE EMISTON DE RUIDO
ENEL NINVEL DE PRESTON SONORA DE LA ZONA URBANA
DEL DTSTRTITO DE CALLERTIA, PROVINCTA DE CORONEL
PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAVYALT"

Sustentada el afio: Ro0o2aA.

Con la asesoriade;_ DR. DANID LEON MAOGRENO.

En la Facultad de:_CTENCTAS FORESTALES Y AMBITENTALES
Carrera Profesionalde:_ TNGENTERTIA AMBTENTAL,

Autorizo la publicacién:

PARCIALI:' Significa que se publicara en el repositorio institucional solo La caratula, la dedicatoria
y el resumen de la tesis. Esta opcion solo es valida marcar si su tesis o documento
presenta material patentable, para ello debera presentar el tramite de CATI y/o
INDECOPI cuando se lo solicite la DGPI UNU.

TOTAL Significa que todo el contenido de la tesis y/o documento sera publicada en el

repositorio institucional.

De mi trabajo de investigacién en el Repositorio Institucional de la Universidad Nacional
de Ucayali (www.repositorio.unu.edu.pe), bajo los siguientes términos:

Primero: Otorgo a la Universidad Nacional de Ucayali licencia no exclusiva para
reproducir, distribuir, comunicar, transformar (Unicamente mediante su traduccion a
otros idiomas) y poner a disposicién del publico en general mi tesis (incluido el resumen)
a través del Repositorio Institucional de la UNU, en formato digital sin modificar su
contenido, en el Perl y en el extranjero; por el tiempo y las veces que considere
necesario y libre de remuneraciones.

Segundo: Declaro que la tesis es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad,
por tanto me encuentro facultado a conceder la presente autorizacion, garantizando que
la tesis no infringe derechos de autor de terceras personas, caso contrario, me hago
unico(a) responsable de investigaciones y observaciones futuras, de acuerdo a lo
establecido en el estatuto de la Universidad Nacional de Ucayali y del Ministerio de
Educacion.

En sefal de conformidad firmo la presente autorizacién.

Fecha: 26 / 04/ 2024

Email: ASTRID20RAMIREZE GMALL.COM Firma: (D
Teléfono: _ AHLE6FF 48 F DNI:__ 322289478




DEDICATORIA

Dedico este trabajo a mis padres
Mirella Perez Tafur y Ricardo Guzman
Rojas; por haberme brindado lo necesario

y lo que tengo en esta vida.

A mi querida madre Mirella
Perez Tafur, por ser la fuerza que me
motiva, por apoyarme y cuidarme y estar
en todo momento para mi, por
brindarme su amor y lo mejor de si para

poder lograr mis metas.

A mi padre Roberto Ramirez
del Aguila por estar presente e
incentivarme a cumplir con mis

objetivos.

A mi hermana Nicolet
Guzman Perez, por ser mi motivacion

para seguir creciendo.

A Maykol, por su apoyo
incondicional y aliento

constante en este proceso.

Vi



AGRADECIMIENTO

En la finalizacién de esta etapa tan importante de mi vida debo expresar mi

mas sincero y profundo agradecimiento:

- En primer lugar, a Dios por acompafarme en mis dias, darme fuerzas,

cuidarme y permitir hacer posible culminar esta investigacion.

- A mi familia por el amor, apoyo y por todo este tiempo que confiaron en mi.

- A la Universidad Nacional de Ucayali por brindarme la oportunidad de
realizarme profesionalmente y por el Cofinanciamiento atras del Fondo de
Desarrollo Socioeconémico del Proyecto de Camisea — FOCAM que
contribuyo a ejecutar gastos administrativos del proyecto.

- A los docentes de la Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales por

trasmitirnos sus conocimientos durante nuestra formacion profesional

- A mi asesor el Ing. M. Sc. David Le6n Moreno por su orientacion en este

proyecto.

- A mis jurados Dr. Pedro Aparicio Campos Cabrera, Ing. M. Sc. Tedy Tuesta
Torrejon y al Dr. Isaias Alberto Salinas Andrade, por sus correcciones

oportunas.
- AlIng. Franck Luis Bardales Ruiz, quien me brindé su apoyo, conocimientos,
y dedicacion durante todo este tiempo de realizacion de la tesis, aportando

significativamente en la culminacion de este logro.

- AllIng. Gian Franco Bardales Ruiz, por su paciencia, gentil y dedicado apoyo.

- A todas las personas, estudiantes, amigos que contribuyeron para la
culminacion de este proyecto, sin su apoyo y tiempo no hubiera sido posible

lograrlo.

vii



INDICE DEL CONTENIDO

DEDICATORIA. ..o e e e et e e et e e e e e e e e e eaneees Vi
AGRADECIMIENTO ..ot e e e eaa s Vil
INDICE DE FIGURAS ......oootitiieiicte sttt X
INDICE DE TABLAS ....oviiite ittt sttt Xii
RESUMEN ..o e e e e e e e e e a e eaaas Xiii
AB S T R A T e e Xiv
INTRODUGCCION ...t e e e e e e e e e e e e eaneeeans 1
CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ... 3
1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA ......cuiiieeeee e 4
CAPITULO Il. MARCO TEORICO ... i 5
2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA ... 5
2.1.1. Antecedentes INternacionales .................euvevumummmrmummmmiinnniiniinee. 5
2.1.2.  Antecedentes NaCIONAIES............uuuuuuriimimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeaereeaeaeee 6
2.1.3.  Antecedentes LOCAIES ...........uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieneeneeaeneees 8
2.2. PLANTEAMIENTO TEORICO DEL PROBLEMA..........ovvviiiieeiiiiiiieeeeeenn 9
P22 A To ] ][ [ R 9
2.2.2. Generacion y propagacion del sonido ...............cveeeieeieeieeeiiiiinnnnn. 10
2.2.4. Nivel de presion SONOMA........c.ceeeveieviiiiie e e e e 10
2.2.5. Medicion del SONIdO..........uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 11
2.2.6.  RUIJO ...coiiiiiiiiitiiiie ettt e e e e e e e e e e 12
2.2.7. SONIAO RESIAUAI ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 14
2.2.8. Fuentes de contaminacion acCUSHICA ................uuvvvvmvmmmmnennnnnnnnnnnnnns 15
2.2.9. EfectoS del ruid0o........cooevuueiiieieeeeeeece e 16
2.3. BASE LEGAL ... e e 17
2.4. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS. ... 18
CAPITULO . METODOLOGIA ..o e e e 21
3.1. METODO DE INVESTIGACION ..ottt 21
3.1.1. Tip0o de INVESHIGACION .....ccoeeeeeeeeeee e 21
3.1.2. Disefio de 1a INVESHIgAaCION ........ccooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
3.2. UBICACION, POBLACION Y MUESTRA......cceitiiirieierieiee e 21
G 32200 I U 1 o[- Lo o ) o PP 21

viii



32,2, PODIACION ..o 22

G T T Y 11 1T i = PP 24
3.3. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS .....covvviieiiiiiiiiieeeeennn 26
3.4. PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS .....coooeeviiiiiiiiieeeenn. 26

3.4.1. Identificacion de las fuentes de emision de ruido ...........ccccceeeennee 26

3.4.2.  Medicion del nivel de presion SONOra ...........ccceevviiiiiiiiieieieeeennns 26

3.4.3. Relacion de las fuentes de emision de ruido y el nivel de presion

ES10] 010] £~ VU
....... 29
3.4.4. Propuesta del plan de gestion para reducir el nivel de presion
sonora en la zona urbana del distrito de Calleria..........ccooevveeiinicieeiiinien. 30

3.5. PROCESAMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS ...ooeoovieeeeeeeeeeeeen, 31
3.5.1. Fuentes de emiSion de MUIidO ......ouneeeeeneeee e 31
3.5.2. Correcciones Aplicables a los Valores Medidos .............ccccevvvvvnnnnnn. 31
3.5.3. Suma de nivelesS de rUidO .......coueeeee e 33

3.5.4. Relacion de las fuentes de emision de ruido y el nivel de presion

1510 510 = VS 33
3.6. TRATAMIENTO DE DATOS ...ooovveeeeeeeeeeeeee et 34
CAPITULO IV. RESULTADO Y DISCUSION........ccviiiiiieiiecieeiececeee e, 35
4.1. IDENTIFICACION DE FUENTES DE EMISION DE RUIDO...................... 35
4.2. MEDICION DEL NIVEL DE PRESION SONORA .......ccocoveeiieeceieeceenn, 38
4.3. RELACION DE LAS FUENTES DE EMISION DE RUIDO Y EL NIVEL DE
PRESION SONORA ..ottt ettt 44

CAPITULO V. PROPUESTA DEL PLAN DE GESTION PARA REDUCIR EL
NIVEL DE PRESION SONORA EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE

CALLERIA. ..o 47
CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES...........cccoviviiiinnnnn. 61
6.1. CONCLUSIONES ... 61
6.2. RECOMENDACIONES ... 61
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... ..o 62
ANEXOS e 66



Figura 1. Mapa de ubicacion de la zona de estudio

INDICE DE FIGURAS
Pag.

Figura 2. Puntos de muestreo sobre el mapa de la Zona urbana del distrito de

(02 111 o - WP 25
Figura 3. Medicion para Fuentes vehiculares.............cccooveeeeviiiiiiiiiiiiiieeceeeeeans 28
Figura 4. Diagrama de la transmision de ruido de una fuente a un receptor.. 30
Figura 5. Estrategia para la gestion del ruido ambiental ..............ccccccceeeennns 30
Figura 6. Promedio y frecuencia vehiculos mayor..............cccvvvvvvviiiiiieeeeeeennns 37
Figura 7. Distribucion porcentual de los puntos de medicién segun los ECA

[SF=T = W 1010 [0 B PP 39
Figura 8. Promedio del nivel de presion sonora - Zona residencial................. 40

Figura 9. Promedio del nivel de presion sonora - Zona de Proteccion Especial

Figura 10.
Figura 11.

Comercial

Figura 12.
Figura 13.

Especial

Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.

Especial

Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.

......................................................................................................... 40
Promedio del nivel de presién sonora - Zona Comercial................ 42
Promedio del nivel de presion sonora - Zona Residencial -

......................................................................................................... 44
Nivel de presién sonora (horario diurno) - Zona residencial........... 93
Nivel de presion sonora (horario diurno) - Zona de Proteccion

......................................................................................................... 93
Nivel de presién sonora (Turno Medio dia) - Zona Comercial........ 94
Nivel de presién sonora (Turno Tarde) - Zona Comercial .............. 94
Nivel de presion sonora (horario diurno) - Zona Mixta ................... 94
Nivel de presion sonora (horario nocturno) - Zona residencial....... 95
Nivel de presién sonora (horario nocturno) - Zona de Proteccion

......................................................................................................... 95
Nivel de presion sonora (Turno Mafiana) - Zona Comercial........... 96
Nivel de presion sonora (Turno Noche) - Zona Comercial ............. 96
Nivel de presién sonora (horario nocturno) - Zona Mixta ............... 96
Certificado de calibracion .................eveveviiiiiiiiiiiiiiiiiis 97
Punto de monitoreo Av. Alfonso Ugarte // Jr. Serafin Filomeno ... 103
Punto de monitoreo Jr. lquitos // Jr. Serafin Filomeno ................. 103
Punto de monitoreo Jr. Tarapaca // Jr. Salaverry ........cccccccvveeenn. 104
Punto de monitoreo Jr. Unién // Jr. Alfredo Eglinton .................... 104



Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.

Punto de monitoreo Jr. Independencia // Jr. Tacna..........c........... 105
Punto de monitoreo Av. Salvador Allende // Jr. Amazonas.......... 105
Punto de monitoreo Jr. Atahualpa // Jr. Independencia................ 106
Punto de monitoreo Jr. Fiscarrald // Jr. Maya De Brito................. 106
Punto de monitoreo Jr. Comandante Barrera // Av. San Martin ... 107
Punto de monitoreo Jr. Raymondi // Jr. AriCa........cccoeeeeeveeeevnnnnnnn. 107
Punto de monitoreo Jr. Arica // Jr. 28 De JUliO .........cccevvvvveveennnnn. 108
Punto de monitoreo Jr. Atahualpa // Jr. Salaverry..........ccccc..ue.... 108

Xi



INDICE DE TABLAS

Pag.
Tabla 1. Valores CriticoS del rUIdO..........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeaees 16
Tabla 2. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido................. 18
Tabla 3. PUNOS A& MUESIIO.......uueiiie i 24
.Tabla 4. Horarios de los periodos del di@ ...........ccccuuiieiiiiiiiiiiiiiiiiieceeeeee 27
Tabla 5. Cantidad de fuentes fijas .........cccvvivviiiiiii e 35
Tabla 6. Correlacion de fuente movil y el nivel de presion sonora................... 45
Tabla 7. Correlacion de fuentes fijas y el nivel de presidén sonora................... 46
Tabla 8. Identificacion de causas y efectos del problema..............cccccooinnnnee 48
Tabla 9. Plazos para ejecucion del plan ...........ccoooeeeiiiiiiiiiiiieeecceee e, 58
Tabla 10. Presupuesto eStIMado ..........ccovvviiiiiiiiiiii e 59
Tabla 11. Cronogramay responsabIes...........cccoiiviiiiiiiiiiiii e 60
Tabla 12. Ubicacion de los puntos de mediCion............cooooiiiviiieienee e 67
Tabla 13. Registro de fuentes MOVIleS...........cccuiiiiiiiiiiiie e 69
Tabla 14. Promedio y frecuencia de Fuente moviles...............ocoovvvvviiiiineeeenn. 75
Tabla 15. Correccion del tipo de zonificacion .............coceuvveiiiiieeiieeeiicciee e, 78
Tabla 16. Nivel de presion sonora (Turno Mafana)............cccueeeeeeeeeeeniiinnnnee. 83
Tabla 17. Nivel de presion sonora (Turno Medio dia)..........cccceeeeeeeeeeniiiiinnnnee. 85
Tabla 18. Nivel de presion sonora (Turno Tarde) ............veeeieeeeeiiieiiiiiiieeeeen, 87
Tabla 19. Nivel de presion sonora (Turno Noche) ...........eceeiiiiiiiiiiiiiicee e, 89
Tabla 20. Promedio total del nivel de presion sonora...........cccccceeeeeeeeeiiiinnnee. 91
Tabla 21. Correccion del Nivel de presion SON0ra ...........ooecuvvieieieeeeeeeiiiciieee 98
Tabla 22. Flujo vehicular por punto de monitoreo.............cccceeveeeeieeiiiiiiiieeeeeenn, 99
Tabla 23. Flujo vehicular y LAEAT (P ..coooeeeeiieeecieee e, 100
Tabla 24. Prueba de normalidad — Fuente movil ..., 101
Tabla 25. Prueba de normalidad — Fuente fija...............uveeeiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiinns 101

xii



RESUMEN

El presente proyecto determind la influencia de las fuentes de emision
de ruido en el nivel de presion sonora de la zona urbana del distrito de Calleria.
Para la identificacion de los puntos de monitoreo se utilizo la metodologia de vias
y cuadriculas definiendo 65 puntos para la medicion del nivel de presion sonora.
Las mediciones se realizaron siguiendo el procedimiento establecido en el
Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental y la norma ISO 1996-1, ISO
1996-2; asi como el conteo de vehiculos y fuentes fijas de emision de ruido en
cada punto de medicion durante 15 minutos en 4 turnos (mafiana, medio dia,
tarde y noche) correspondientes al horario diurno y nocturno. Los resultados
fueron analizados y comparados de acuerdo al Estandar de Calidad Ambiental
para Ruido (ECA para ruido), aprobado mediante D.S N°085-2003-PCM. Los
resultados obtenidos excedieron el nivel de presion sonora permitido de acuerdo
al tipo de zonificacion y horarios establecidos, siendo los valores mas altos
alcanzados en la zona comercial con 82.6 dBA, la Zona Mixta con 80.6 dBA, la
zona residencial con 78.6 dBA y la zona de proteccion especial con 76.6 dBA;
determindndose una relacién significativa de las fuentes de emisién de ruido con

el nivel de presion sonora.

Palabras claves: Ruido, nivel de presion sonora, ECA para ruido
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ABSTRACT

This project determined the influence of noise emission sources on the
sound pressure level of the urban area of the Calleria district. For the
identification of the monitoring points, the methodology of tracks and grids was
used, defining 65 points for measuring the sound pressure level. Measurements
were made following the procedure established in the National Protocol for
Environmental Noise Monitoring and the 1ISO 1996-1, ISO 1996-2 standard; as
well as the count of vehicles and fixed sources of noise emission at each
measurement point for 15 minutes in 4 shifts (morning, noon, afternoon and night)
corresponding to daytime and nighttime hours. The results were analyzed and
compared according to the Environmental Quality Standard for Noise (ECA for
noise), approved by D.S N°085-2003-PCM. The results obtained exceeded the
sound pressure level allowed according to the type of zoning and established
schedules, being the highest values reached in the commercial zone with 82.6
dBA, the Mixed Zone with 80.6 dBA, the residential zone with 78.6 dBA and the
zone of special protection with 76.6 dBA; determining a significant relationship of

the noise emission sources with the sound pressure level.

Keywords: Noise, sound pressure level, ECA for noise.
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INTRODUCCION

Se considera contaminacion sonora a la emision de ruidos indeseables
de forma continua dentro de un determinado periodo de tiempo, amenazando a

la salud humana y el bienestar de la poblacion en su conjunto (Sausaca, 2014)

Las causas fundamentales de la contaminacion sonora en las ciudades
son: el aumento del parque automotor, las actividades industriales, las obras
publicas y la construccion, los servicios de limpieza y de recogida de basura,
sirenas y alarmas, asi como las actividades ludicas y recreativas (Carmona &
Félez, 2010)

El Distrito de Calleria lugar donde se circunscribe nuestro estudio,
geograficamente esta ubicado en el centro de la ciudad de Pucallpa, donde
existen grandes centros comerciales por lo que es una zona de alto transito tanto
por los conductores de vehiculos como por los comerciantes usuarios y
transeulntes, en esta simbiosis de actividades comerciales y de transporte se
origina este fendmeno de la contaminacidén sonora que a mediano plazo causan

diversas enfermedades en el ser humano (Morote, 2018).

En el afio (2010), el Organismo de Evaluacioén y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA) realizé un estudio denominado “Evaluacion rapida del nivel de ruido
ambiental en las ciudades de Lima, Callao, Maynas, coronel Portillo, Huancayo,
Huanuco, Cusco y Tacna”, desarrollado entre los meses de abril a diciembre del
afio 2010, determinando valores que sobrepasan los Estandares de Calidad
Ambiental en el distrito de Calleria. Asimismo, se desarrollé un Plan Integral de
Gestién de Control de Ruidos Molestos para La Provincia de Coronel Portillo
(2015), en el cual, durante las evaluaciones de ruido ambiental en el distrito de
Calleria se obtuvo niveles altos, todas ellas superando los 70 dBA.

En ese sentido, el objetivo de esta investigacion es dar a conocer los
aspectos primordiales y fundamentales sobre el problema de la contaminacion
sonora de la zona urbana del distrito de Calleria, brindando conocimiento de la

situacion actual para incorporar planes de gestién de control del ruido y reducir

1



los niveles de presion sonora en mediano y largo plazo, para consecuentemente

mejorar la calidad de vida de la ciudadania.

Teniendo como objetivo general: Determinar la influencia de las fuentes
de emision de ruido en el nivel de presion sonora de la zona urbana del distrito
de Calleria, provincia de Coronel Portillo, y como objetivos especificos: (i)
Identificar las fuentes de emision de ruido; (ii) Determinar los niveles de presion
sonora; (iii) Determinar la relacion de las fuentes de emision de ruido en el nivel
de presion sonora; y (iv) Proponer un plan de gestion para reducir los niveles de

presion sonora en la zona urbana del distrito de Calleria.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El ruido siempre ha sido considerado como un problema ambiental
importante para el ser humano, debido a que el hombre esta fisiol6gicamente
determinado para vivir en un medio relativamente tranquilo, en donde los niveles

de presion sonora no alcancen grandes intensidades (WHO, 1999).

Uno de los principales origenes del ruido, es que procede de muchas y
variadas fuentes. El mayor ruido suele proceder de fuentes méviles como los
sistemas de transporte (motos, aviones, vehiculos y automaviles), fuentes fijas
tales como industrias (empresas, talleres, fabricas, etc.), comercio (centros
comerciales, discotecas, restaurantes, etc.) y los propios de cada localidad
(Livia, 2003)

La OMS ha estimado que en el mundo existen aproximadamente 120
millones de personas con dificultades auditivas invalidantes y que
aproximadamente 500 millones de personas sufren por los altos niveles de ruido
en todo el mundo, generando incomodidad sonora y proviene en un 80% de los
vehiculos de motor y que el ruido por trafico urbano es una de las mayores
molestias en todo el mundo (WHO, 1999).

En estos ultimos afios el distrito de Calleria, del departamento de Ucayali
ha sufrido un incremento demografico vertiginoso que quizas muchas
autoridades no lo habian previsto, en ese sentido al incrementarse el desarrollo
como consecuencia se incrementa la actividad comercial y por ende el parque
automotor que es materia de investigacion por la contaminacion sonora que esto
causa. Existe estudios respecto a que esta forma de contaminacion atenua el

ciclo de vida del poblador y posteriormente los elimina (Morote, 2018).

En la ciudad de Pucallpa, los problemas de presiébn sonora son

mayormente generados por los vehiculos livianos, entre ellos los motocarros y



las motos lineales que en muchos casos circulan con el tubo de escape abierto
(OEFA, 2010).

En ese contexto, considerando el crecimiento demografico y el
incremento de las actividades econdmicas, asi como del parque automotor, se
afianza una de las principales problematicas ambientales de la ciudad, como la
contaminacion acustica, producida por el exceso de ruidos provenientes de la
gran cantidad y variedad de actividades econdmicas, profesionales y productivas
que convergen en un ambito tan complejo y pequefio como el urbano (Morote,

2018).
1.1. FORMULACION DEL PROBLEMA

» Problema general

= ¢ Como influyen las fuentes de emision de ruido en el nivel de presién
sonora de la zona urbana del distrito de Calleria, provincia de Coronel
Portillo?

» Problemas especificos

» ;Cuales son las fuentes de emision de ruido en la zona urbana del

distrito de Calleria?

= ¢ Cudl es el nivel de presién sonora en la zona urbana del distrito de

Calleria?

= ¢ Cudl es la relacion entre las fuentes de emision de ruido y el nivel de

presiéon sonora de la zona urbana del distrito de Calleria?

» ¢Mediante qué estrategias se contribuira a la reduccion de los niveles

de presion sonora en la zona urbana del distrito de Calleria?



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA
2.1.1. Antecedentes Internacionales

En la investigacion realizado por Guijarro, Teran & Valdez (2015), el nivel
promedio mas alto en el horario diurno lo obtuvo el Centro Integrado de
Seguridad, con 73.5 dBA, lo cual se atribuye a la entrada principal permanente
de circulacion vehicular como paso de interseccion entre Guayaquil,
Samborondén y Duran. De igual forma, en el horario nocturno, el registro méas
alto se constaté en el C.C. Plaza Lagos con 74.9 dBA, principalmente por la
moderada o alta concurrencia nocturna del sitio y el funcionamiento de bares y
restaurantes, los cuales en mayor o menor medida aumentan la recepcion de
fuentes moviles. En términos generales, ninguno de los lugares muestreados
cumple con la normativa vigente respecto a 65 dBA en el dia y 55 dBA en la
noche. Uno de los factores que determinan el aumento de la presion sonora es
la expansion urbanistica y comercial de Samborondén en los dltimos afios, que
actia como fuente fija de ruido. Aunado a ello, se encuentra el exorbitante
transito vehicular, entre livianos y pesados, los cuales representan las fuentes

moviles precursoras de ruido en la urbe.

En la tesis de Saquili (2015) en la ciudad de Azogues realizada en la
Universidad de Cuenca tuvo como objetivo general medir, representar y evaluar
los niveles de presién sonora en distintos puntos de la zona urbana de la ciudad
de Azogues, en al cual establecio 52 puntos a fin de medir el Nivel de Presion
Sonora Equivalente (Leq), Nivel de Presion Sonora Maximo (Lmax), Nivel de
Presion Sonora Minimo (Lmin), y el trafico vehicular considero el numero de
buses, vehiculos livianos de uso publico, motos, vehiculos particulares, y
camiones y volquetes. Dieron como resultado que las zonas mas afectadas por
contaminacion acustica es el centro, nor-oeste y nor-este de la ciudad y las zonas
localizadas cerca a la Panamericana Sur en el sector de Charasol, por lo que el

nivel de ruido es superior a 60dB. Por tanto concluye que en la ciudad de



Azogues, los niveles de ruido superan a los estandares nacionales, siendo la

causa principal el ruido generado por el trafico vehicular.

En el afio 2008, en Chile se llevd cabo el estudio denominado
“Evaluacion del ruido ambiental en la ciudad de Puerto Montt”. Se realizdé una
evaluacion y visualizacion del ruido ambiental presente en dicha ciudad, el
mismo fue llevado a cabo mediante un estudio empirico, que involucraba
mediciones de ruido en diferentes y un estudio subjetivo sobre el ruido
comunitario. Los resultados fueron evaluados en funcibn de 3 criterios:
Organizacion para la Cooperacion de la Economia y Desarrollo (OECD), Unién
Europea (U. E.) y Organizacion Mundial de la Salud (OMS). Como resultado,
obtuvieron que el trafico vehicular es la principal fuente de ruido en esta zona
(Lobos, 2008).

Castro, Tirado & Manjarrez (2007), en la investigacibn denominada
“Niveles de presion sonora en el segundo tramo de Transcaribe Cartagena”,
procedente de la revista de Ingenieria de la Universidad de Medellin. Se tuvo
como objetivo medir la contaminacion sonora. Esta investigacion consistié en la
medicion de todas las variables presentes en una que pudieran tener alguna
influencia en la contaminacion acustica, asi como el nivel de ruido en la ciudad.
Todo ello mediante un trabajo de campo en el que se midieron 519 puntos de
forma aleatoria, en los que se iban registrando todos estos datos. Es asi que los
investigadores llegaron a la conclusién que el ruido producido por el trafico es
funcién de un gran numero de variables, unas propias de las caracteristicas de

la calzada y del entorno por el que discurre, y otras propias de los vehiculos.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Rosas (2005), en su estudio denominado “Evaluacion de Ila
contaminacion sonora en el centro de la ciudad de Moyobamba”, menciona que
en esta investigacion se logré determinar que en general, gran parte de la ciudad
se encuentra sometida a ruidos que sobrepasan el estandar nacional de calidad
ambiental para ruido, pero en diversos niveles de gravedad encontrandose que

por las mafanas el 46% de la ciudad esta expuesta a ruidos, por la tarde el



porcentaje del ambito de la ciudad afectado es el 80%, por las noches, la
situacién es mas grave aun toda la ciudad est4 sometida a contaminacién sonora
y por la madrugada, el 72% de la ciudad presenta contaminacion sonora.
Asimismo, se logré determinar que los agentes principales de contaminacion
sonora son los vehiculos motorizados. Especialmente la contribucién de las
motos taxis a la contaminacidon sonora en la ciudad de Moyobamba es
incuestionable. Los niveles de presion sonora que estos producen exceden los

estandares nacionales.

Pérez (2009), en su investigacion tiene como titulo:” Evaluacion de la
Contaminaciéon Sonora en la Ciudad de Tacna”., tuvo como finalidad del estudio
conocer y evaluar cualitativa y cuantitativamente los niveles de ruido generados
por los establecimientos que se dedican a las actividades rutinarias en el area
urbana de la ciudad, para lo cual se requiri6 realizar las mediciones con ayuda
de un sondémetro, lo cual permitié evaluar el cumplimiento con el D.S. N' 085-
2003-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido. Se tomd para este proyecto 6 puntos estratégicos de la ciudad, en
diferentes horarios y dias de la semana, teniendo en consideracion los niveles
de trafico, las variaciones por el estado atmosférico y climatolégico durante el
periodo de medida, concluyendo en la elaboracion de un mapa acustico con
mediciones realizadas de corta duracion en el centro de la ciudad, asi como los
resultados del monitoreo piloteados en el mapa de ruidos de zonas de mayor
impacto. Del analisis se encontraron niveles maximos de ruido ambiental
medidos en horario diurno, tarde y nocturno, generados en el departamento de
Tacna, por el funcionamiento de los establecimientos que operan en las
actividades comerciales y mercados de abastos, se aprecid que en muchos
casos son superiores a los 70 dB fijados para zonas comerciales en horario

diurno, y en horario nocturno 60 dB.

Zavala (2014), en su investigacion "Niveles de contaminacion acustica
por trafico automotor de marzo -julio en la zona urbana de la ciudad de Tingo
Maria", se concluyé que los niveles de contaminacién acustica medidos a través
de los niveles de presion sonora que se ocasionan por el trafico automotor en la

zona urbana de la ciudad de Tingo Maria sobrepasan los 60 dB en horario diurno
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y los 50 dB en horario nocturno establecidos en el D. S. 085-2003-PCM. Los
niveles de presion sonora ocasionados por el trafico automotor, se generan
principalmente por los vehiculos livianos, en especial los triméviles que tienen un

caudal vehicular alto.

2.1.3. Antecedentes Locales

El organismo de Evaluacion y Fiscalizacibn Ambiental (2010), en su
calidad de ente rector del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental, present6 una evaluacion de ruido ambiental en las ciudades de Lima
y Callao, Maynas-Loreto, coronel Portillo -Ucayali, Huancayo - Junin, Cusco-
Cusco, Huanuco-Huanuco, Tacna-Tacna. La evaluacion determiné que los
niveles de ruido en la ciudad de Pucallpa superan a los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA). Los niveles de ruido obtenidos durante el monitoreo en 44
puntos en la provincia de Coronel Portillo se encontraron entre 71,9 dB y 81.1
dB

Ledn (2015), en su estudio de monitoreo de ruido que se realiz6 en los
distritos de Calleria, Yarinacocha y Manantay, en los 200 puntos evaluados con
10 repeticiones cada una, se ha establecioé una base de datos bastante confiable
para caracterizar en funcién al volumen de ruido que se genera a cada uno de
estos distritos, siendo el distrito de Calleria el de mayor ruido, seguido por
Yarinacocha y por ultimo Manantay, con valores maximos de 76.42 dB, 74.96

dB y 73.53 dB respectivamente.

En el afio 2015, la Direccion de Evaluacion del OEFA realizé la medicion
del nivel de presion sonora en diez (10) puntos de la ciudad de Pucallpa, de los
cuales, tres (3) puntos pertenecen al distrito de Yarinacocha, cuatro (4) puntos
al distrito de Calleria y tres (3) puntos al distrito de Manantay. De acuerdo al
Plano de Zonificacion General de Pucallpa y el Reglamento de Zonificacion de
los Usos del Suelo de la Municipalidad Provincial de Coronel Portillo se ha
identificado que, de los (diez) 10 puntos de medicion, uno (1) se ubic6é en Zona
Residencial, seis (6) puntos se ubicaron en Zonas Comerciales y tres (3) puntos

ubicados en zonificaciones diferentes al ECA para Ruido, por lo que no fueron



considerados en la comparacion con el Decreto Supremo No 085-2003-PCM.
Los 7 puntos considerados sobrepasaron el ECA.

Roncal y Torres (2015), en su estudio de monitoreo de ruido de su
investigacion denominada “Evaluacion de la calidad del aire por influencia del
parque automotor en el cercado de Pucallpa distrito de Calleria, provincia de
coronel portillo, departamento de Ucayali’, los resultados muestran que la
medicidn mas baja obtenida es de 75.16 dB, obtenida en el Jr. Zavala con el Jr.
Rafael de Souza. Por el otro lado la medicion mas alta obtenida fue de 80.56 dB
en el Jr. Independencia con el Jr. Ucayali. Las mediciones de niveles de ruido
obtenidos en algunos puntos sobrepasan a los 90 dB. El Lmax obtenido es de
95.56 dB y el Lmin es de 64.16 dB. Por lo que se define que en horas punta, el
nivel de ruido llega a picos de intolerancia.

2.2. PLANTEAMIENTO TEORICO DEL PROBLEMA

2.2.1. Sonido

Se considera sonido a las variaciones de la presion del aire que el oido
humano puede percibir en forma de vibraciones llamadas también ondas

sonoras longitudinales (Gonzéalez, 2001).

Los elementos indispensables para que exista el sonido son (Harris, 1995):
e Fuente sonora
e Camino de transmision

e Receptor

2.2.1.1. Unidad de Medida

El sonido se mide a través del decibel (A), esta es la décima parte del Bel (b),
unidad en la que se expresa el nivel de presién sonora tomando en consideracion
el comportamiento del oido humano en funcion de la frecuencia, para ello

utilizamos el filtro de ponderacion "A" (Flores, 2002).



2.2.2. Generacion y propagacion del sonido

El sonido se produce cuando la fuente que lo genera entra en vibracion
y esta vibracidn es transmitida a las particulas de aire contiguas y éstas a su vez
transmiten la vibracién a todas las particulas con las cuales se encuentra en
contacto. El oido del hombre transforma estas vibraciones del aire en
sensaciones auditivas (Moser & Barros, 2009).

2.2.3. La escala de niveles sonoros

La respuesta del oido a la energia sonora no es lineal. Por ello, es légico
utilizar una escala no lineal para medir niveles sonoros. En realidad, la respuesta
del oido humano es logaritmica, y por lo tanto se utilizan escalas logaritmicas
para medir los niveles sonoros. La escala mas comunmente utilizada en Acustica

es la de decibelios de presion (Maheha, 2001).

2.2.4. Nivel de presion sonora

La presion sonora se expresa en unidades de Newton/metro2 (N/m2) o
el Pascal (Pa) (Everest & Pohlmann, 2009). La percepcién del sonido, en el ser
humano, cumple una ley logaritmica, mientras los estimulos débiles - aquellas
en la proximidad del umbral de audicion - son reforzados para hacerlos més
perceptibles, los estimulos muy elevados son fuertemente debilitados (Moser &
Barros, 2009).

La banda de frecuencias audibles para una persona joven y sana se
extiende de 20Hz a 20,000Hz (los seres humanos pueden percibir sonidos son
una presidon sonora de 2X10-5N/m2 hasta 200N/m2, el valor superior representa
el umbral del dolor (Arau, 2007).

Debido a que el oido humano no se comporta de manera lineal en la
percepcion de los niveles del sonido; para su medida adecuada se utiliza el
decibel (dB). El nivel de presion sonora (L) expresado en decibelios (dB) se

define segun la ecuacién 1, donde:
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e Po es el valor de referencia representado por la menor presion acustica
detectada por un oido humano normal, 2x10° Pa.

e P es la presion sonora instantanea (valor efectivo de la sefial temporal).
P? P
L = 10log (FOQ) = 20log (E)

2.2.5. Medicién del sonido

ecuacion ... (1)

Para poder medir exclusivamente niveles de presion sonora se utiliza el
sonémetro (conocido de igual manera como decibelimetro), cada sonémetro
dispone en sus especificaciones las normas internacionales bajo las cuales fue
elaborado. En Europa las mas representativas son las normas CEl (Comision
Electronica Internacional) y especificamente las normas CEI 60651 y CEI 60804
(Carrion, 1998). Los registros realizados de presién sonora pueden ser, teniendo

en cuenta la capacidad y especificaciones de cada sonémetro:

e La medida de Nivel de Presion Sonora (SPL) o Lp, quiere decir que no se
aplica ninguna forma de acentuacion ni atenuacion al sonido registrado.

e Lasredes de ponderacion A, son elementos que se utilizan con la finalidad
de representar la forma de la percepcion del sonido por los humanos, por
tanto, dispone de propiedades que atendan y acentdan convenientemente
los sonidos registrados, los niveles de presiéon sonora medidos con la red

de ponderacion A se representan por LA y se expresan en dBA o dB(A).

El sonémetro integrador efectia las medidas de la presién sonora
obteniendo como resultado de promediar linealmente la presion sonora
cuadrdtica instantanea a lo largo del tiempo de medida. Esta medida se
denomina Nivel Continuo Equivalente de Presion Sonora (NCE) y se representa
por Leq. Todos los sondmetros integradores incluyen implicitamente la red de
ponderacion A, por lo tanto, al registro efectuado se le suele denominar LAeq,

gue es equivalente a Leq.
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2.2.6. Ruido

Fisicamente no hay distincion entre sonido y ruido. El sonido es una
percepcion sensorial y la forma compleja de los patrones de las ondas se
denominan ruido, musica palabra, etc. El ruido es un sonido no deseado
(Recuero, 1995), y por lo tanto, corresponde a una clasificacion subjetiva del
sonido. Consecuentemente, no es posible definir el ruido exclusivamente en
base de los parametros fisicos del ruido. Sin embargo, en algunas situaciones el
sonido puede afectar negativamente a la salud debido a la energia acustica que
contiene (WHO, 1999).

El sonido puede tener un rango de diferentes caracteristicas fisicas, pero
solo se interpreta como ruido cuando afecta psicoldgica o fisiologicamente en
forma negativa a las personas. Que un sonido se clasifique como ruido depende
en parte de la experiencia auditiva que produce en la persona, y de su opinion

subjetiva sobre el mismo (Sommerhoff, 2000).

2.2.6.1. Caracteristicas del ruido

El ruido se diferencia de otros contaminantes por las siguientes

caracteristicas, citado (Saquisili, 2015) en:

e Es un contaminante barato de producir y necesita muy poca energia para
ser emitido.

¢ No deja residuos, es decir, no tiene un efecto acumulativo en el medio,
pero si puede tener un efecto acumulativo en el ser humano.

e Es localizado, es decir, tiene un radio de accibn mucho menor que otros

contaminantes.

2.2.6.2. Causas del ruido

Los problemas ocasionados por la contaminacion acustica se deben a

varias causas, como son:
¢ Inadecuado planeamiento urbanistico
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El ordenamiento del uso del suelo se debe realizar de la forma mas
adecuada posible, de tal manera que se garantice que los ruidos generados
en las zonas comerciales o industriales no afecten o incremente el

ambiente sonoro de las zonas residenciales (Esteban, 2003).

Mala distribucién en el disefio de las vias que absorberan el trafico vehicular
El trazado de las principales arterias viales que soportaran un alto trafico
no debera atravesar los ndcleos residenciales, ademas el trafico pesado
debera circular por vias lo suficientemente alejadas de las zonas mas

silenciosas (Esteban, 2003).

Falta de aislamiento acustico necesario conforme al uso al que estan

destinado las diferentes edificaciones (Esteban, 2003).

2.2.6.3. Descriptores del ruido

Para evaluar al ruido como un fenébmeno variable se debe utilizar

pardmetros que consideren esta caracteristica. Las diferencias entre los distintos

niveles sonoros utilizados para caracterizar el ruido ambiental son el resultado

de las diferencias en: los procesos de calculo del promedio temporal de la sefial

de presion sonora cuadratica; la duracién del intervalo de tiempo de promedio; y

el filtro de ponderacion utilizado (Harris, 1996). Entre el descriptor mas utilizado

se puede mencionar:

Nivel sonoro continto equivalente ponderado A (L T Aeq)

Es el nivel de presién sonora ponderado en A, en dB(A), que debe tener un
ruido constante hipotético, correspondiente a la misma cantidad de energia
acustica que el ruido real considerado, en un punto determinado durante el

periodo de tiempo T de observacién (Schultz, 1982).

2.2.6.4. Generadores de ruido

a)

Fuentes Fijas
Se considera como fuente fija a los elementos que producen ruido desde un

inmueble hacia el exterior por medio del aire o suelo.(Pearce, 1979).
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Utilizacidon de maquinarias en las zonas urbanas.
Lugares de diversion nocturna y de fines de semana
Uso excesivo de equipos para propagandas.

Ruidos en la via publica ocasionada por vendedores, comerciantes y

tiendas.

a) Fuentes Moviles

Se considera como fuentes méviles de ruido a cualquier vehiculo a motor

como por ejemplo automoviles, motocicletas, aviones, helicpteros y trenes
(L6pez Barrio & Herranz, 1991).

Transporte terrestre

El transporte terrestre, debido al vertiginoso crecimiento del parque
automotor, es la principal causa de contaminacién acustica. Como regla
general mientras mas grande y mas pesado es el vehiculo emite niveles
sonoros mayores que los ligeros y pequefios. El ruido en los vehiculos
es principalmente generado por el motor y por la friccion entre el
vehiculo, el suelo y aire, citado en (Bravo, 2002).

Transporte aéreo

Las operaciones aéreas generan intensos niveles de ruido y
vibraciones en las proximidades de aeropuertos comerciales y
militares. El principal mecanismo de generaciéon de ruido en las
antiguas aeronaves era la turbulencia creada por el escape de gases
del reactor mezclado con el aire circundante. La tecnologia ha
desarrollado actualmente modernos sistemas que reducen el ruido
mediante turbo-ventiladores que rodean la alta velocidad de escape del
reactor con flujos de aire de menor velocidad generada por el
ventilador, citado en (Bravo, 2002).

2.2.7. Sonido Residual

Cuando se mide ruido ambiental, el sonido residual definido en la NTP-

ISO 1996-1, como todo ruido que no sean los sonidos especificos bajo
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investigacién son un problema. Una de razén es que los reglamentos generales
necesitan que el ruido de diferentes tipos de fuentes sea tratado por separado.
Esta separacion, por ejemplo, separar ruido de trafico del ruido industrial,
generalmente es dificil de lograr en la practica. Otra razon es que, normalmente

las mediciones son realizadas en los exteriores.

e Nivel percentil (L p)

Dado que los niveles de ruido fluctian mas o menos con el tiempo, esta
caracterizacion se lleva a cabo utilizando diferentes niveles estadisticos. Un
método ampliamente usado para medir las variaciones del nivel de presion
sonora en el tiempo es realizando un analisis de distribucion de niveles. Este se
cuantifica por medio de la variable llamada percentil L p, que indica el nivel en
dB(A) que es sobrepasado durante un P% del tiempo de medicién. Asi, por
ejemplo, se tiene el L10, L50 y L90 que son los niveles que han sido excedidos
el 10, 50, 6 90% del tiempo, y se usan para las tipicas medidas promedio de los
niveles de ruido maximo, la mediana y ruido de fondo respectivamente
(Sommerhoff, 2000).

2.2.8. Fuentes de contaminacion acustica

En zonas urbanas las fuentes contaminacién acustica se corresponde
con las actividades asociadas del hombre: movilidad, construccién de
edificaciones, etc. de todas ellas las que determinan la contaminacion acustica
es el flujo de los vehiculos sobre las vias asignadas, en la Tabla 1., queda
especificada los niveles sonoros asociados a las actividades comunes
realizadas. La exposicion permanente a niveles de sonido indeseados merma la
calidad de vida e las personas, en la Tabla 1. Se muestran los valores criticos de
los ruidos y sus consecuencias nocivas para la salud. Tener en cuenta siempre
las consideraciones ambientales es la expresion mas elevada de la Ingenieria
de Transportes y estara siempre asociado a una elevada espiritualidad de la
evolucion humana, reservado soOlo a aquellos iniciados de conciencia

desarrollada.
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Tabla 1. Valores criticos del ruido

dB Efectos nocivos
Dificultad de conciliar el suefio,
30 pérdida de calidad del suefio
40 Dificultad en la comunicacion verbal
45 Probable interrupcién del suefio
50 Malestar diurno moderado
55 Malestar diurno fuerte
65 Comunicacion verbal extremadamente dificil
75 Pérdida del oido a corto plazo

110-140 Pérdida de oido a largo plazo

Fuente: (Martinez, 2005)

2.2.9. Efectos del ruido

Los efectos del ruido inciden de forma directa sobre los individuos
(Grana, 2009).

Estos efectos son mudltiples y en muchos casos no pueden ser
cuantificados, sin embargo, existe cierto consenso sobre varios aspectos que
evidencian la correlacion existente entre el nivel de ruido y efectos en la salud
como el estrés, efectos cardiovasculares, alteraciones de la capacidad cognitiva,
taponamiento del canal auditivo (debido al aumento en la secrecion de la cera) y
ruptura de la membrana timpanica (OMS, 2011). Existen suficientes datos que
permiten cuantificar estos efectos, excepto el estrés (Martinez & Peters, 2013).
De esta manera, los principales efectos ocasionados por la exposicion de las

personas al ruido pueden ser clasificados en tres categorias:

e Efectos psiquicos: Molestias subjetivas, sensacién de desagrado, pérdida
de concentracion, reduccion del confort y bienestar. Estos efectos son
considerados muy subjetivos y no cuantificables, pero que tiene un
impacto significativo en la vida de los seres humanos (Martinez & Peters,
2013).

¢ Efectos fisico-vegetativos: Estos efectos hacen referencia a los dafios que

el estrés y las molestias producen en el resto del organismo, como
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consecuencia de la exposicidn a niveles de presién sonora continuos
durante un largo periodo de tiempo. Estos efectos son dificiles de

cuantificar (Martinez & Peters, 2013).

e Dafios del oido: Son dafos fisicos que se producen directamente en el
oido como consecuencia de la exposicion a elevados niveles de ruido
durante un largo periodo de tiempo o a niveles de presion sonora muy
altos durante un corto periodo de tiempo. Son relativamente faciles de
cuantificar (Martinez & Peters, 2013).

2.3. BASE LEGAL

La Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales-INDECOPI en su
norma NTP-ISO 1996-1:2007 define los indices basicos a ser utilizados para
describir el ruido en los ambientes comunitarios y describe los procedimientos
de evaluaciéon basicos. También especifica los métodos para evaluar el ruido
ambiental y proporciona orientacion en la prediccion. Asimismo esta comision en
su norma NTP ISO 1996-2:2008 describe como los niveles de presion sonora
pueden ser determinados. Esta parte de la NTP/ISO 1996 puede ser usada para
medir con cualquier ponderaciéon en frecuencia o en cualquier banda de

frecuencia.

Por otro lado la Ley General del Ambiente N°28611, en su articulo 115°,
Numeral 115.2, manifiesta lo siguiente: “Los gobiernos locales son los
responsables de normar y controlar los ruidos y vibraciones originados por las
actividades domeésticas y comerciales, asi como por las fuentes moviles,
debiendo establecer la normativa respectiva sobre la base de los Estandares de
Calidad Ambiental - ECA” (El Peruano, 2005).

En tanto, la Ley Organica de Municipalidades, Ley N° 27972, en su
Articulo 80°, Numeral 3.4, manifiesta que “son funciones exclusivas de las
municipalidades distritales el fiscalizar y realizar labores de control respecto de
la emision de humos, gases, ruidos y demas elementos contaminantes de la

atmdésfera y el ambiente” (El Peruano, 2003).
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Ademas, los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido,

aprobado en el 2003 establecen aquellos niveles maximos de presion sonora.

Los ECA’s consideran como parametro el Nivel de Presién Sonora Continuo

Equivalente con ponderacién A. Dichos niveles se establecen de acuerdo a

intervalos Horarios Diurnos y Nocturnos y asi mismo de acuerdo a distintos

ambitos de aplicacion: Zonas Urbanas, Comerciales, Industriales y de Proteccién

Especial, como se detalla en el siguiente cuadro:

Tabla 2. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

Zonas de Aplicacion Valores Expresados en LAeqT
Horario Diurno | Horario Nocturno

Zona de Proteccion Especial | 50 40

Zona Residencial 60 50

Zona Comercial 70 60

Zona Industrial 80 70

Fuente: D.S. N° 085-2003-PCM

2.4. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Contaminacién Sonora

Se considera contaminacion sonora a la emision de ruidos indeseables de
forma continua dentro de un determinado periodo de tiempo, amenazando
a la salud humana y el bienestar de la poblacion en su conjunto (Sausaca,
2014).

Decibel (dB)

Escala que mide la magnitud del sonido. El nimero de decibelios de un
sonido equivale a 10 veces el valor del logaritmo decimal de la relacién
entre la energia asociada al sonido y una energia que se toma como

referencia (Lopez, 2016).

Decibel A (dBA)
Unidad adimensional del nivel de presién sonora medido con el filtro de
ponderacion A, que permite registrar dicho nivel de acuerdo al

comportamiento de la audicion humana (ECA, 2003).
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Estandares de Calidad Ambiental para Ruido

Son aquellos que consideran los niveles maximos de ruido en el ambiente
exterior, los cuales no deben excederse a fin de proteger la salud humana.
Dichos niveles corresponden a los valores de presion sonora continua

equivalente con ponderacion A (ECA, 2003).

Filtro de ponderacion

Con el fin relacionar los niveles de presion sonora medidos de una sefal
con la percepcién auditiva que tenemos los mismos surgen las redes de
ponderacion. Estas curvas dan una valoracion al nivel de presién sonora
de cada frecuencia de acuerdo con la sonoridad que produce (Jaramillo,
2007).

Horario diurno
Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas
(Sotacuro, 2018).

Horario nocturno
Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas del dia
siguiente (ECA, 2003).

Monitoreo
Accién de medir y obtener datos en forma programada de los pardmetros

gue inciden o modifican la calidad del entorno (Sotacuro, 2018).

Nivel de emision
Nivel de presion acustica existente en un determinado lugar, originado por

una fuente sonora que funciona en el mismo emplazamiento (Lopez, 2016)

Nivel de presion sonora
Se expresa en decibeles (dB), es una unidad sin dimensiones y se define
como la relacion entre el nivel de presion sonora medida y el nivel de

presiéon sonora de referencia (Campos, 2000).
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Ruidos Ambiental
Es el sonido no deseado o dafino generado por las actividades humanas
en el exterior, incluido el ruido emitido por el trafico vehicular,

emplazamientos industriales (Directiva del Parlamento Europeo, 2002)

Ruido Constante
Ruido que presenta pequefas variaciones de presion sonora inferiores

durante un periodo prolongado de observacion (Diaz, 2012).

Ruido Fluctuante
No es homogéneo debido a que varia continuamente y en apreciable

extension (Mufioz, 1995).

Sonido

Vibracién mecéanica que se transmite a través de un medio elastico (aire,
agua, paredes) y es capaz de producir una sensacion auditiva (Carrién,
2004)

Zonas criticas de contaminacion sonora
Son aquellas zonas que sobrepasan un nivel de presién sonora continuo
equivalente de 80 dBA (Barti, 2002)
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1. METODO DE INVESTIGACION

El método de la investigacion es de tipo descriptivo registrandose el nivel
de presion sonora presentes en cada punto de medicion, asi como el conteo de
vehiculos y fuente fijas analizandose y presentandose los datos del monitoreo

de ruido tal y como se obtuvo en la realidad.

3.1.1. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es correlacional, asociandose las fuentes de
emision de ruido con el nivel de presion sonora permitiéndonos cuantificar la

relaciéon entre las variables de estudio.

3.1.2. Disefio de la Investigacion

El disefio de investigacion es de tipo no experimental, para la cual no se
realiz6 manipulacion de las variables. La informacion fue levantada directamente
en los lugares donde se localizaban cada uno de los puntos de medicion
analizandose segun los resultados obtenidos.

3.2. UBICACION, POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. Ubicacion

El presente estudio se desarrollé en el ambito de la zona urbana del

distrito de Calleria, en la Provincia de Coronel Portillo, Departamento Ucayali.

El distrito de Calleria tiene una extensién territorial de 10,937.62 km2
(Martinez, 2006). Con limites:
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Por el Norte : con la Region Loreto.

Por el Este : con la Republica del Brasil.
Por el Sur : con el distrito de Masisea.
Por el Oeste : con los distritos de Nueva Requena, Yarinacocha,

Campo Verde, y Manantay.

El Distrito de Calleria se encuentra ubicado a 154 mnsm, y en las
coordenadas UTM 549542 E, 9026704 N.

El clima es tropical, con temperatura céalida todo el afo, clasificada
como clima ecuatorial segun el sistema de Koppen. Las precipitaciones se
producen entre los meses de octubre y diciembre, durante este periodo, la
temperatura desciende hasta 21.5°C aproximadamente. La temperatura
promedio es de 26°C, con picos que pueden alcanzar 34°C en los dias mas

calurosos. El caudal de las lluvias llega a alcanzar 1,570 mm (PIGRM, 2015).

El monitoreo se realiz6 en los meses de noviembre, diciembre del afio
2019 y enero del 2020, para ello en condiciones climaticas adversas como lluvia

y viento no se realizaron mediciones reprogramandose una nueva fecha.

3.2.2. Poblacion

La poblacion comprende la zona urbana del distrito de Calleria, como se

muestra en la siguiente figura:
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3.2.3. Muestra

La muestra estuvo compuesta de 65 puntos, considerandose 55 puntos
con la metodologia de rejillas y 10 puntos con la metodologia de vias tal como

se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 3. Puntos de muestreo

) METODOLOGIA PUNTOS
SIMBOLOGIA RM N°227-2013- DE
MINAM MUESTREO %
@ Metodologia de rejillas 55 85
® Metodologia de vias 10 15
TOTAL DE PUNTOS 65 100

A continuacion se muestra la ubicacion de los puntos de muestro sobre

el area de estudio:
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3.3. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para la recoleccién de los datos se utilizé la ficha de monitoreo adaptada
del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA, 2015), en la cual

se realizo el registro de las mediciones de ruido ambiental, considerandose:

- Coordenadas GPS del punto de medicion.

- Fechay hora del momento de medicion

- L AeqT: Nivel de presion sonora continto equivalente.
- L méax.: Nivel sonoro méximo.

- L min.: Nivel sonoro minimo.

- Conteo de vehiculos

- Conteo de fuente fijas

- Otras descripciones relevantes de la zona donde se realiza la medicion.

3.4. PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1. Identificacion de las fuentes de emision de ruido

Para la identificacion de las fuentes maoviles se realizé un conteo por tipo
de vehiculo en cada punto de monitoreo de acuerdo a los horarios de medicion
(anexo 1), se consideraron:

v Numero de vehiculos livianos (auto, camioneta, cuatrimoto, miniban)

v" Numero de vehiculos menores (motocicleta, motokar, furgén)

v" Numero de vehiculos pesados (bus, camion, volvo, tractor, trailer)

Respecto a las fuentes fijas, fueron considerados los establecimientos
presentes a una cuadra alrededor del punto de medicion.

3.4.2. Medicién del nivel de presién sonora

3.4.2.1. Identificacion de puntos de monitoreo

Para definir los puntos de medicion, se utilizo la metodologia de rejillas
mediante la superposicion sobre el plano de ciudad de Pucallpa cuyas
cuadriculas tienen dimensiones de 300x300 m2. En los nodos de la cuadricula

se ubicaron las estaciones de medida, para ello se utilizd el programa Arcgis, el

26



mismo que nos indico las coordenadas de cada punto obteniéndose 55 puntos
de monitoreo; y la metodologia de vias para considerar las vias més importantes
de la ciudad que quedaron fuera de la cuadricula, obteniéndose un total de 10

puntos de monitoreo.

3.4.2.2 Monitoreo del ruido

Para el monitoreo de ruido se aplicé la metodologia establecida por el
“Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental” en la Resolucién
Ministerial N° 227-2013-MINAM (MINAM, 2013). Asi como los criterios técnicos
descritos en las Normas Técnicas Peruanas aprobadas por el Instituto Nacional
de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual -
INDECOPI, para el monitoreo de Ruido:

a) NTP 1996-1:2007, descripcion, medicion y evaluacién del ruido ambiental.
Parte 1: Indices béasicos y procedimientos de evaluacion, y;
b) NTP 1996-2:2008, descripcion, medicidn y evaluacion del ruido ambiental.

Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental.

3.4.2.3. Seleccién de los periodos de medicion

Cada dia de medida se dividio en 2 franjas horarias principales: diurna
(07:01 a 22:00 horas), y nocturna (22:01 a 07:00 horas), con el criterio de que
representen la actividad urbana del distrito de Calleria. Se subdividi6 igualmente
el horario diurno y nocturno en 2 (dos) franjas horarias, a continuacién, se
muestra en la tabla 7, cada periodo con su respectivo horario

.Tabla 4. Horarios de los periodos del dia

Periodo Turnos
| 05:00 - 06:30
Il 12:00 — 13:30
1] 18:00 — 19:30
v 22:01 — 23:31

El monitoreo se realiz6 de lunes a domingo. En cada periodo se
monitoreo 3 puntos, durante 15 minutos, se estima 15 minutos como tiempo para
el traslado, instalacion y guardado del instrumento de medicion. Asi cada

medicion por horario tomo un tiempo promedio de 30 minutos por punto.
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3.4.2.4. Instalacién del equipo de medicidn

Para la medicion de ruido se procedio de la siguiente manera (MINAM, 2013):

Se comprobd que el sonémetro este calibrado, para ello se insert6 el
microfono en el calibrador, conectando y ajustando la lectura del sistema
indicador a la presion sonora del calibrador usado.

Se ubico el sondbmetro a una altura aproximada de 1,5 m sobre el nivel del
suelo y formando un angulo de entre 30 y 60 grados sobre el plano inclinado
paralelo al suelo. Asimismo el operador debio alejarse lo maximo posible del
equipo de medida para evitar apantallar el mismo, asi como de superficies
reflectantes (paredes, suelo, techo, objetos, etc).

Se dirigio el micréfono hacia la fuente emisora y se procedio a registrar las
mediciones durante el tiempo de 15 minutos. Al término de éste se desplazé

al siguiente punto elegido repitiéndose la operacion anterior.

Para la medicion de fuentes moviles se procedié de la siguiente manera:

El sondmetro fue ubicado al limite de la calzada como se muestra en la

siguiente figura:

. 0]

101 1]

10

10 10

Figura 3. Medicion para Fuentes vehiculares

La medicion se realizé en LAeq (Nivel Sonoro Continuo equivalente) y
ponderacion en Fast.
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Para la medicién de fuentes fijas se procedi6 de la siguiente manera:

e Se ubico al sonémetro a 3m de la fuente de fija

e La medicion se realiz6 en LAeq (Nivel Sonoro Continuo equivalente) y
ponderacion en Slow.

3.4.2.5. Zonificacion de las mediciones

Las categorias actuales de zonificacion en el area de estudio se
analizaron segun el plano de zonificacion de la municipalidad Provincial de

Coronel Portillo:

» Zonas Residenciales (R)

» Zonas Vivienda Taller (11-R)

= Zonas Industriales (ZI)

= Zonas Comerciales (ZC)

= Zona Pre Urbana (ZPU)

= Zonas de Recreacion Publica (ZRP)

= Zona de Usos Especiales (OU)

» Zona de Servicios Publicos Complementarios
» Zona de Reglamentacién Especial (ZRE)
= Zona Monumental (ZM)

= Zona Agricola (ZA)

Sin embargo para cuestiones de comparacién con los niveles de presion
sonora estos fueron clasificados segun las zonas de aplicacién del D.S N° 085-

2003-PCM, como se detalla en el anexo 3.

3.4.3. Relacion de las fuentes de emisién de ruido y el nivel de presién
sonora

Para determinar la relacion de las fuentes de emisién de ruido y el nivel
de presién sonora se utilizé la informacion del registro del monitoreo de ruido, en
la cual también se contemplo la contabilizacion de la fuentes fijas y fuentes

moviles presentes en cada punto de medicion.
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3.4.4. Propuestadel plan de gestion parareducir el nivel de presion sonora
en la zona urbana del distrito de Calleria

Para la elaboracion de la propuesta se ha considerado los datos
registrados del nivel de presion sonora, considerando las fuentes de emision de
ruido. En este caso la fuente son los generadores del ruido, los cuales pueden
variar en numero, y sus salidas pueden variar en el tiempo. El medio a través del
cual el sonido alcanza nuestros oidos desde una fuente, el cual a consecuencia
de las heterogeneidades de la atmdsfera tendra una multitud de variaciones en
el medio de transmision. El receptor, es aquel que recibe las alteraciones de los
niveles de presiéon sonora, donde el nimero de personas de un grupo puede
variar de tiempo y la sensibilidad al ruido de cada persona sera diferente, el cual
también puede variar con el tiempo. De esta forma, se desarrolla el control de
ruido desde cada uno de los puntos de vista de la transmision del sonido (Harris,
1977).

[ =

Figura 4. Diagrama de la transmision de ruido de una fuente a un receptor

Fuente: (Harris, 1977)

Tomando como base la relacion emisor — receptor, se plantearon las
estrategias para la propuesta del plan de gestion para reducir el nivel de presién
sonora en la zona urbana del distrito de Calleria, la cual se detalla en la siguiente

figura:

| - Prevencién de lo Generacion
de Ruido
= Control de Ruido

+ Proteccian de la Calidad de
Vida de la Comunidad

Monitoreo

Figura 5. Estrategia para la gestion del ruido ambiental
Fuente: (Harris, 1977)
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A partir de ello, se realizo el planteamiento del problema en donde se
identificaron las causas y efectos, se fijaron los objetivos, para definir las
estrategias del plan de gestion del ruido, contemplandose estrategias de
informacion y sensibilizacion, de generacion de informacion, de fiscalizacion y

control considerandose la fuente y el medio de transmision del ruido.

3.5. PROCESAMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

3.5.1. Fuentes de emision de ruido

Para las fuentes fijas se consideré el conteo realizado en cada punto de

medicion, realizando una sumatoria de las fuentes en comun identificadas.

Respecto a las fuentes moviles se obtuvo un promedio de los tipos de

vehiculos y su porcentaje de frecuencia en cada punto de medicion.

3.5.2. Correcciones Aplicables a los Valores Medidos

3.5.2.1. Correccién de ruido de Fondo o Residual

Respecto a las fuentes de emision de ruido fijas para determinar el ruido
de fondo se contempl6 dos escenarios posibles: uno en el que es posible apagar
la fuente de ruido (u objeto de medicion) con el objetivo de aislar y determinar el
ruido de fondo, y el otro escenario es aquel en que no es factible apagar el objeto
de medicion, en el cual se utiliza el nivel de permanencia L90 que es el nivel
sonoro que se sobrepasa durante el 90% del tiempo de medicion, la cual se suele
utilizar para indicar lo que se conoce como ruido de fondo, que es el nivel de
presion sonora minimo o de base, que esta presente casi todo el tiempo (Harris,
1995).

Por la naturaleza de la operacién de los establecimientos abiertos al
publico (bares, discotecas, restaurantes, etc.) y con el propdsito de evitar
situaciones andémalas en la medicion del ruido residual, éste se estimo a partir

del nivel de permanencia L90.

31



Si el nivel sonoro de la fuente especifica y el nivel sonoro residual difieren
en 10 dB o mas, no hay que aplicar correcciones. El valor medido es entonces

valido.

Si el nivel sonoro de la fuente especifica y el nivel sonoro residual difieren
en 3 dB o menos no se permiten correcciones, porque la incertidumbre de la
medicion es grande. Sin embargo, los niveles sonoros deben ser informados,
declarando textualmente, en los gréaficos, tablas y resultados que el valor medido
no puede ser corregido para quitar el efecto del sonido residual (ISO 1996-
2:2007).

Si el nivel sonoro de la fuente especifica y el nivel sonoro residual difieren
dentro del intervalo 3 dB a 10 dB (con ponderacion A), la correccion se debe
realizar empleando la siguiente ecuacion general propuesta en la ISO 1996:

Leor = 10 log(lol.mcdis]() B ]0[,1‘csidal(]) JdB

ecuacion ... (2)
Donde:

Lcorr : Es el nivel de presion sonora corregido.
Lmedi : Es el nivel de presion sonora medido de la fuente especifica

Lresid : Es el nivel de presién sonora residual
3.5.2.2. Correcciédn por superficies reflectantes préximas

En la medicién del nivel presion sonora, en algunos puntos no fue posible
siempre mantener las recomendaciones del protocolo de medicion. En ese caso
cuando no existieron condiciones de campo libre para realizar las mediciones,
esto mas que todo por la presencia de postes de semaforo o sefiales de transito
no era posible ubicar el sondmetro a 3 m, para minimizar la influencia de las
superficies reflectantes de una pared o barrera, se colocaron a menor distancia
entre 0,5m y 2 m y luego se realizé la correccion por reflexiones (NTP 1996-
2:2008).
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3.5.3. Suma de niveles de ruido

En la practica se presentaron situaciones en las que fue necesario
determinar el efecto conjunto de dos o mas fuentes sonoras o por el contrario
determinar la contribucion de una determinada fuente al nivel sonoro total cuando
se conoce este. Dado que los niveles de ruido son magnitudes logaritmicas, los

niveles de presion sonora no se sumaron de forma aritmética.

La férmula generalizada para la combinacién de dos niveles de sonido

dB1y dB2 (agregandose de acuerdo a la cantidad de medidas a sumar) es:

(dB1) (dB5)
dBTotal = 10 loglo (10 /10 + 10 /10)

ecuacion ... (3)
Donde:

dB Total: es el nivel de sonido resultante, expresado en decibelios
dB1: es uno de los dos niveles de sonido a sumar, expresado en decibelios

dB:: es el otro de los dos niveles de sonido a sumar, expresado en decibelios

3.5.4. Relacidn de las fuentes de emision de ruido y el nivel de presiéon
sonora

Para determinar la relacion que existio entre el nivel de presién sonora 'y
las fuentes de emisién de ruido, se empled el coeficiente de correlacion r de
Pearson, este analisis nos permitié determinar la fuerza de las relaciones que
existen entre las dos variables, citado en (Saquisili, 2015). Los valores de r tienen

5 implicaciones, las cuales son:

r= 0 — r cercana a cero: poca o ninguna relacion entre las variables
- r>0 — r positiva: existe una relacién directa entre las variables.

- r<0 — rnegativa: existe una relacion inversa entre las variables.

- r=1 — relacién positiva perfecta entre las variables.

- r=-1— relacidon negativa perfecta entre las variables (Walpole, 1999).

Para el nivel de presién sonora al estar en decibelios y ser una expresiéon

logaritmica, fue necesario utilizar un equivalente para que sea comparable
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linealmente con el flujo vehicular (tabla 23), para lo cual se utilizé la formula de la
ecuacion 1. Formula del decibelio, donde se despeja (P). El Flujo Vehicular (FV)
gue es igual numero de vehiculos motorizados por unidad de tiempo en minutos,
se obtuvo del promedio de los cuatro turnos de medicion (tabla 22). Del mismo
modo, para las fuentes fijas se consideraron los identificados en cada punto de

medicion y su nivel de presion sonora obtenido.
3.6. TRATAMIENTO DE DATOS

Se obtuvieron distintos datos para dar respuesta a las interrogantes
planteadas los cuales fueron analizados, interpretados y expresados en tablas y

figuras utilizando los siguientes programas:

e Word 2013: Con este software se desarrollé principalmente la parte tedrica

de la investigacion

e Excel 2013: Facilité la elaboracion de cuadros estadisticos, para

presentacion de resultados

e SPSS: Para determinar la relacion de los datos de los niveles de presion

sonora equivalente con las fuentes de emisién sonora.
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CAPITULO IV
RESULTADO Y DISCUSION

4.1. IDENTIFICACION DE FUENTES DE EMISION DE RUIDO

En los diferentes puntos de medicion se identificaron fuentes fijas como

se muestra a continuacion:

Tabla 5. Cantidad de fuentes fijas

Fuente Fija en avenidas y calles
Fuente cantidad Frec‘j/f”c‘a Tipo de ruido
Grifo 11 5,73 Fluctuante
Bar 1 0,52 Constante
Centros Comerciales 2 1,04 Fluctuante
Gimnasio 1 0,52 Constante
Mercado 4 2,08 Fluctuante
Metal mecanica 3 1,56 Fluctuante
Terminal 1 0,52 Fluctuante
Lavadero 4 2,08 Fluctuante
Iglesia 6 3,13 Fluctuante
Polleria 7 3,65 Fluctuante
Vulcanizadora 9 4,69 Fluctuante
Botica 14 7,29 Fluctuante
X?ﬂ;ig:sc):om'da 18 9,38 Fluctuante
Hospedaje 4 2,08 Fluctuante
Barberias 1 0,52 Constante
Panaderia 2 1,04 Fluctuante
Restaurantes 6 3,13 Fluctuante
Heladerias 1 0,52 Fluctuante
Venta de repuestos 15 7,81 Fluctuante
Ferreterias 17 8,85 Fluctuante
Venta de abarrotes 6 3,13 Fluctuante
Distribuidoras 5 2,60 Fluctuante
Internet 1 0,52 Fluctuante
Cementerio 1 0,52 Fluctuante
Venta de motos y autos 5 2,60 Fluctuante
Estadio 1 0,52 Fluctuante
Vidrieria 6 3,13 Fluctuante
Pizzerias 2 1,04 Fluctuante
Bodega 13 6,77 Fluctuante
Pastelerias 2 1,04 Fluctuante
Tienda de Zapato 2 1,04 Fluctuante
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Tienda de ropa 3 1,56 Fluctuante
Bancos 2 1,04 Constante
Colegios 9 4,69 Constante
Hospital 1 0,52 Constante
Centros de estudio 2 1,04 Constante
Parques 3 1,56 Fluctuante
Plaza 1 0,52 Fluctuante
TOTAL 192 100%

En la tabla 5, muestra un total de 192 fuentes fijas, presentando un
mayor porcentaje en venta de comidas con un 9,38% (18), considerados los que
se encuentran en las veredas o dentro de sus viviendas con tipo de ruido
fluctuante, situacion similar a la investigacion realizada por Fajardo (2017) donde
obtuvo que los lugares de comida rapida y/o restaurantes identificandose en este
estudio para restaurantes un 3,13% (6); son una fuente de emisién de ruido
debido al alto flujo de personas que se presentan, televisores funcionando, y/o

equipo de sonido.

Continuando, dentro fuentes fijas de mayor cantidad estan las ferreterias
con 8,85% (17), asimismo la venta de repuestos con 8,77% (15), en cuanto a las
boticas y bodegas con 8,19% (14) y 7,60% (13) respectivamente, del mismo
modo a grifos con 6,43% (11); con tipo de ruido fluctuante. Todas estas
actividades muy frecuentes para el movimiento econdmico del distrito. Pérez
(2009), en su investigacion tuvo como finalidad del estudio conocer y evaluar
cualitativa y cuantitativamente los niveles de ruido generados por los
establecimientos que se dedican a las actividades rutinarias en el area urbana
de la ciudad. Del andlisis se encontraron niveles maximos de ruido ambiental
medidos en horario diurno, tarde y nocturno, generados por el funcionamiento de
los establecimientos que operan en las actividades comerciales y mercados de

abastos, encontrandose para esta Ultima en estudio con 2,34% (4).

Otras fuentes de ruido con menor porcentaje son el internet, el terminal
terrestre con areas extensas para estacionamiento y comercio ambulatorio;
estadio, plaza y cementerio con 1 (0,58%) con tipo de ruido fluctuante, asi mismo
se identificaron barberia, heladeria, hospital, bar y gimnasio con 1 (0,58%); con
tipo de ruido constante.
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Figura 6. Promedio y frecuencia vehiculos mayor

Respecto a las fuente moviles, se puede observar en la figura 6, que los
motakares tiene un mayor promedio a diferencia de los demas vehiculos siendo
este de 536 con una frecuencia de 72% correspondiente a la Av. Tupac Amaru
con Av. Aviacidn, respecto a las motos estos presentaron un mayor promedio en
la Av. Salvador Allende con la Av. Faustino Sanchez Carrion de 255 vehiculos y
una frecuencia de 38% Yy para las furgonetas un promedio mayor de 14 vehiculos

y una frecuencia del 2% en el Jr. Amazonas con Jr. Alfredo Eglinton.

Dentro de la clasificacion de vehiculos livianos se registr6 una mayor
promedio de autos en la Av. Aviacién con Av. Centenario de 71 vehiculos con
una frecuencia del 9%, asi mismo para camionetas este se registré en el Jr.
Augusto B. Leguia con Av. Centenario un promedio de 43 camionetas y una
frecuencia del 12%.

En la clasificacibn de vehiculos pesados, en la Carretera Federico
Basadre con Av. Habilitacion Urbana los camiones, buses y volvo/volquetes
circulan en mayor cantidad con un promedio de 14, 10 y 7 vehiculos
respectivamente con un 2% de frecuencia en el caso de buses y camiones y 1%

de frecuencia de volvos/ Volquetes, en cuanto a trailles este se present6 en la
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Carretera Federico Basadre con Av. Peru con un promedio de 11 vehiculos y 6%

de frecuencia.

Respecto a la cantidad de unidades vehiculares es preciso sefalar que
se registraron mayores cantidades de motokares y motos respectivamente en la
Av. Centenario con Prol. Tapac Amaru con 1043 motokares en el turno del medio
dia, y en la Av. Salvador Allende con Av. Faustino Sanchez Carrion 518 motos
en el turno de la tarde. Para furgonetas, camion y miniban estos presentaron una
mayor cantidad en el turno del medio en la Carretera Federico Basadre con
Av. Habilitacion Urbana con 22, 32 y 13 respectivamente y volvos en el turno de
la mafiana con 11 unidades. En cuanto a camionetas 60 unidades en la Av.
Centenario con Jr. Serafin Filomeno, autos 157 unidades en Av. Salvador
Allende con Av. Colonizacion y finalmente, trailles con 20 unidades en la
Carretera Federico Basadre con Av. Ucayali y Av. Peru (anexo 2).

En estudios similares en la zona 8C de Miraflores por Ttito Moya (2017),
en cuanto a la identificacibn de los principales agentes causantes de la
contaminacion acustica mediante la aplicacion de encuestas se identificaron 5
fuentes, tales como: ruidos por alarmas vehiculares, ruidos de bocinas, ruidos de
motores de vehiculos, ruidos de motocicletas y ruidos de establecimientos
comerciales, asimismo identificaron que en los registros de quejas por ruidos
durante los afios 2012 al 2015, se obtuvieron como fuentes de ruido a
establecimientos comerciales, entre ellos estan considerados los restaurantes,
hoteles, bares, discotecas, restobares, entre otros. Otros autores han
determinado como principal fuente de contaminacién acustica, al ruido producido
por el parque automotor y otros; por ejemplo, el tesista Sergio Cerna E. (2014)
en su investigacion identifica como principal fuente de ruido al transito vehicular,

pero también a las actividades comerciales.

4.2. MEDICION DEL NIVEL DE PRESION SONORA

Para la medicion del nivel de presion sonora se clasificaron las zonas de
acuerdo a las zonificaciones establecidas en el Decreto Supremo N° 085-2003-

PCM, distribuyéndose de la siguiente manera:
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ZONAS DE APLICACION

= ZONA COMERCIAL
= ZONA MIXTA
= ZONA DE PROTECCION

ESPECIAL

ZONA RESIDENCIAL

Figura 7. Distribuciéon porcentual de los puntos de medicion segun los ECA para ruido

La figura 7, muestra la distribucibn de los puntos de monitoreo
identificAndose 10 puntos de medicidén en la zona residencial (15%), 11 puntos
de medicion en la zona de Proteccion especial (17%), 14 puntos de medicién en
la zona mixta (22%) y 30 puntos de medicién en la zona comercial (46%).

En la zona residencial los niveles de presién sonora en los 10 puntos de
medicion superaron lo establecido por el reglamento de ruido tanto para horario
diurno (60 dB) y horario nocturno (50 dB), registrandose que para los 4 turnos

los niveles de presién sonora oscilan entre 61,2 dBA 'y 78,6 dBA (anexo 5y 6).

En la figura 8, se puede observar que el nivel mas alto de medicién se
obtuvo en el punto 07 correspondiente a la Carretera Federico Basadre con Av.
Habilitacion Urbana con 76,4 dBA, esto principalmente por el transito pesado que
circula en esta zona siendo en su mayoria volvos, minibans y camiones, ademas
de ser un punto de afluencia para el ingreso y salida de Pucallpa, por lo que se
considera una avenida principal, en estudios realizado por Sergio Cerna en su
investigacion “Estimacion de la contaminacién acustica del transito vehicular
mediante andlisis espacial y temporal en un tramo de la Av. Universitaria Lima
20147, se obtuvieron niveles de presion altos debido a que en su zona de estudio

fue en avenidas principales de Lima Metropolitana. Asimismo, en la tesis de
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Anderson Huayna C. titulado “Evaluacién de estrategias para la reduccion del
nivel de presién sonora producida por el parque automotor en siete avenidas del
distrito de Miraflores” identifica como principal fuente de ruido a los vehiculos de

combustion interna, lo cual fundamentaria el alto nivel en este punto.
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Figura 8. Promedio del nivel de presion sonora - Zona residencial

En la zona de proteccion especial los 11 puntos monitoreados superan
lo establecido por el reglamento de ruido tanto para horario diurno (50 dB) y
horario nocturno (40 dB), registrdndose que para los 4 turnos los niveles de
presiéon sonora oscilan entre 63,9 dBA 'y 76,6 dBA (anexo 5y 6).
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Figura 9. Promedio del nivel de presién sonora - Zona de Proteccién Especial
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Como se muestra en la figura 9. el nivel mas alto de medicién se obtuvo
en el punto 56 correspondiente a la Av. Centenario con Av. Colonizacion con
75,9 dBA producido por el transito con un promedio de 755 vehiculos (anexo 2),
se observa que todas los puntos en zona de proteccion especial (instituciones
educativas y centros de salud) se encontraron expuestos a mas de 60 dBA
superando los Estdndares de Calidad Ambiental establecido en el D.S. 085-
2003-PCM, esto es debido al alto transito de vehiculos, pues, las zonas de
proteccion especial estan ubicadas en el area urbana de la ciudad de Pucallpa,
y estan colindantes con calles de alto transito, motivo por el cual estan expuestas
a niveles elevados de presion sonora, teniendo una similitud con el estudio
realizado por Chavez y Arellano (2008) en el que concluye que las areas
correspondientes a las actividades académicas tienen valores de ruido ambiental
mayores a los 50 dBA, la cual se debidé esencialmente a la proximidad con las

avenidas de transito vehicular.

En el estudio realizado por Ledén (2015), en el cual monitore6 93 puntos
en la ciudad de Pucallpa distrito de Calleria, 11 puntos coincidieron con
instituciones educativas sobrepasando el valor permitido, para la I.E Coronel
Pedro Portillo ubicado en el Jr. Independencia con Jr. Teniente Luis Garcia se
registrd 63,80 dB en horario diurno, en comparaciéon al promedio registrado en
este estudio de 75,6 dB (Medio dia: 74,4 dB — Tarde: 76,6 dB) se diferencian en
méas de 10 dB superando en 51% el ECA Ruido establecido para zona de

proteccion especial.

Palomino, A. (2015), en un estudio de monitoreo de presion sonora que
realizé a 6 centros educativos obtuvo como resultado un promedio de 73,3 dB
considerandose la interseccion de Jr. Atahualpa con Jr. Salaverry (punto 41) de
la I.E. Miguel Grau para el horario diurno (medio dia), en comparacién a lo
obtenido registrado en este estudio de 75,6 dB no siendo mucho la diferencia;
sin embargo superando en 51% el ECA Ruido establecido para zona de

proteccion especial.

En la zona comercial los 30 puntos monitoreados superan lo establecido

por reglamento de ruido tanto para horario diurno (70 dB) y horario nocturno (60
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dB), registrandose que para los 4 turnos los niveles de presién sonora oscilan
entre 64,7 dBA 'y 82,6 dBA (anexo 5y 6).
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Figura 10. Promedio del nivel de presién sonora - Zona Comercial

Como se muestra en la figura 10, el nivel mas alto de medicién se obtuvo
en el punto 16 y 54 con 78,5 dBA. En el punto 16 correspondiente a la Av.
Centenario con Prol. Tupac Amaru presenta una alta transitabilidad de vehiculos
registrandose la mayor cantidad de motokares (1 043 — turno medio dia), con un
promedio total de los cuatro turnos de 771 vehiculos (Tabla 14). Asimismo la
ubicacién del punto de medicion se encuentra en la esquina de un grifo y es una
doble via de ingreso hacia el distrito de Yarinacocha y salida a Calleria, lo que
produce una mayor transitabilidad en dicha zona, ademas de que a unas cuadras
se encuentra ubicado el mercado “Micaela Bastidas”, lo cual influye en el ruido
generado en ese punto. Segun el estudio de Saquisili (2015) indica que en la
zona del mercado y por la presencia de un alto numero de comercios y siendo
esto vias bidireccionales existe una alta aglomeracion de vehiculos, lo que

produciria altos niveles de presion sonora.

Para el punto 54 correspondiente a la Av. Aviacion con Av. Centenario
(78,5 dBA) el promedio de los cuatro turnos de medicion es de 823 vehiculos, la
cual también es un punto de alta afluencia de vehiculos por la interseccién que

cruza hacia el distrito de yarinacocha y manantay, asimismo a unos metros se
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encuentra en centro comercial open plaza lo cual genera mayor transitabilidad
en esa zona, lo cual también produce un uso excesivo del claxon. En la
investigacion realizado por Maria del Carmen Timana en la ciudad de Piura, pudo
corroborar que para los decibeles de ruido obtenidos durante todo el tiempo de
medicion, la fuente principal fue la producida por el parque automotor, sin
embargo eventos inesperados como el uso de claxon estridentes asi también el
uso de bocinas y silbato de policias, sirena de bomberos y ambulancias,
esporadicamente, influyen para que el nivel de ruido excedan los estandares de

calidad para ruido permitidos.

Asimismo, es preciso mencionar que el punto 22 y 55 también se
presentan altos niveles de presion sonora con 78,3 dBA y 78 dBA
respectivamente. En el punto 22 correspondiente al Jr. Coronel Portillo con Jr.
Tacna para el turno de la tarde se registré 82,6 dBA (figura 15) considerandose
una zona critica de contaminacion sonora, en el estudio realizado por Ledn
(2015), para esta misma ubicacion se registré 67,43 dB en horario diurno, en
comparacion a lo obtenido registrado en este estudio se diferencian en 13,57
considerandose un promedio de 81 dB (turno medio dia y tarde), esta diferencia
de datos sugiere es producido por el transito de vehiculos y las fuentes fijas de
esa zona (tienda de ropa y zapato), generandose ruido producido por la musica
de esos establecimiento siendo este la principal fuente de emision sonora

generado en esa zona.

Del mismo modo en el punto 55 correspondiente a la Av. Centenario con
Carretera Antigua A Yarinacocha punto de medicidn se registré para el turno del
medio dia 80,8 dBA (figura 14) considerandose también una zona critica de
contaminacion sonora. En el estudio realizado por Ledn (2015) se registré 70,94
dBA para esta ubicacion, comparando los datos obtenidos se obtiene una
diferencia de 8,66 considerando el promedio de 79,6 dBA (medio dia y tarde),
esto como consecuencia que en esos afnos la pista de la Av. Centenario estaba
en construccion obstaculizando el transito en algunos puntos, actualmente la
pista de la Av. Centenario cuenta con cuatro carriles circulando con mayor
frecuencia, asimismo al frente del punto de medicién se encuentra el centro

comercial real plaza y un grifo el cual también intersecta para dirigirse hacia el
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distrito de Yarinacocha y para dirigirse al estacionamiento de dicho centro

comercial, presentando una alta circulacion de vehiculos.

En la zona mixta (Residencial — Comercial) los 14 puntos monitoreados
superan el nivel de presion sonora establecido por reglamento de ruido tanto
para horario diurno (60 dB) y horario nocturno (50 dB), registrdndose que para
los 4 turnos los niveles de presion sonora oscilan entre 59,8 dBA y 80,6 dBA

(anexo 5y 6).
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Figura 11. Promedio del nivel de presién sonora - Zona Residencial - Comercial

En la figura 11, se observa que el nivel mas alto de medicién se obtuvo
en el punto 47 correspondiente a la Av. Faustino Sanchez Carrion con Av.
Miraflores con 77,2 dBA producido por el transito con un promedio de 687
vehiculos, en estudios realizados por Ledén (2015) para la zona mixta se

registraron valores mayores a 70 dBA.

4.3. RELACION DE LAS FUENTES DE EMISION DE RUIDO Y EL NIVEL DE
PRESION SONORA

De acuerdo a la prueba de correlacion para fuentes moéviles y el nivel de
presion sonora se obtuvo que el coeficiente de correlacién de Pearson entre
estas dos variables es de 0,814, con un nivel de significancia (Sig) menor a 0.05
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considerdndose asociacion entre las variables, como se detalla en la siguiente
tabla:

Tabla 6. Correlacién de fuente mévil y el nivel de presién sonora

Flujo vehicular NPS
Flujo vehicular Correlacion de Pearson 1 0,814™
Sig. (bilateral) 0,000
N 65 65
NPS Correlacion de Pearson 0,814™ 1
Sig. (bilateral) 0,000
N 65 65

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Como se muestra en la tabla 6, se determind que existe una relaciéon
directa (positiva) entre los niveles de presion y el numero de vehiculos que
transitan, , resultados que coindicen con los estudios realizados por Ledn (2015)
y Palomino (2015), manifestando que a mayor transito de vehiculos, mayor nivel
de presion sonora, asimismo, en la investigacion de Visaga (2015), sus
resultados dieron a conocer que existe relacién directa entre el flujo del trafico
vehicular y los niveles de ruido en cada uno de los periodos evaluados (dia, tarde

y noche).

En cuanto a la relacion de las fuentes fijas y el nivel de presién de
acuerdo a la tabla 7, se obtuvo un coeficiente de correlacion de 0,894 entre las
variables, considerdndose una correlaciéon alta, sin embargo es preciso
mencionar que durante las mediciones que se realizaron en los distintos puntos
de la zona de estudio, no se pudo identificar una gran cantidad de fuentes fijas a
monitorear debido a que al observar nuestra presencia apagaban sus equipos o
bajan el volumen no percibiéndose el ruido, existia el temor de los propietarios
de actuar legalmente en contra de ellos, por lo que no se pudo identificar
realmente las fuentes fijas para la medicion teniendo como consecuencia una
pequeia muestra respecto a las fuentes fijas por lo que es importante es un
proximo estudio considerar un mayor monitoreo de fuentes fijas para su

significancia estadistica.
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Tabla 7. Correlacién de fuentes fijas y el nivel de presién sonora

Fuente fija NPS
Fuente fija Correlacién de Pearson 1 0,894
Sig. (bilateral) 0,106
N 4 4
NPS Correlacion de Pearson 0,894 1
Sig. (bilateral) 0,106
N 4 4

En el presente estudio se obtuvieron mayores niveles de presion en
tiendas de ropa y zapato y centros nocturnos esto principalmente por el volumen
alto de sus parlantes lo cual suma a la aglomeracion de personas y vehiculos en
esos puntos. En la investigacion realizada por Perez (2014) indica que las
discotecas, videopubs y karaokes en la ciudad de Tingo Maria son los causantes
de la contaminacién acustica en la ciudad sobrepasando los estandares de
calidad ambiental establecidos para ruido, asimismo en el estudio de Miraya
(2004) indica que la contaminacién sonora generada por los centros nocturnos
que trascienden hacia el exterior tienen dos causas: la primera es el ruido de la
masica, gritos, sistemas de ventilacion y aire acondicionado producidos por la
actividad dentro del local; la segunda es el ruido de la actividad que se suscita
fuera del local, en la via publica o en las proximidades del area de acceso al
local, esta actividad incluye la permanencia de muchas personas esperando para
ingresar al local, descansando del ambiente pesado, conversando a los gritos,
etc; lo cual como mencionamos se percibieron estas causas: mausica alto
volumen, presencia de personas y comerciantes ambulatorios en las entradas a

estos establecimientos comerciales.
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CAPITULO V

PROPUESTA DEL PLAN DE GESTION PARA REDUCIR EL NIVEL DE
PRESION SONORA EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE
CALLERIA

5.1 INTRODUCCION

El presente Plan de Gestidon para reducir los niveles de presion sonora
en la zona urbana del distrito de Calleria, ha sido estructurado siguiendo los
requisitos definidos en la normativa incluyendo estrategias y prioridades para

manejar niveles de ruido en la zona urbana del distrito de Calleria.

De acuerdo a la evaluacion realizada en el Capitulo 4 de la presente
tesis, vemos necesario la propuesta del presente Plan de gestion del ruido. En
los dltimos afios, la zona urbana del distrito de Calleria ha venido
experimentando un incremento significativo en el deterioro de su calidad
ambiental, siendo la contaminacién acustica uno de los principales factores
responsables del detrimento de la calidad de vida de sus habitantes. Esta
problematica, es el resultado del aumento acelerado del parque automotor,
actividades comercial y la deficiente planificacion en la expedicion de permisos
y licencias para la ubicacién y funcionamientos de locales y establecimientos que

desarrollan actividades de ocio y recreacién en zonas residenciales.

A partir de los resultados obtenidos en este trabajo fue posible identificar
el tréfico rodado como una de las principales fuentes de ruido, que durante la
cual influye significativamente en la contaminacion acustica que se presenta en
la zona céntrica de este municipio. Al mismo tiempo se encontrd que los niveles
de ruido, en un gran porcentaje, se encuentran por encima de los 70 dB,
condicién que pone en riesgo la salud de las personas que se encuentran
expuestas a estos niveles durante prolongados periodos de tiempo segun la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 1999). Segun informes de esta
organizacién, el ruido ocasionado por el trafico vehicular contribuye en un 3% a

las defunciones por atagues cardiacos o apopléjicos en Europa (Coghlan, 2007).
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Dado que el ruido es considerado como un contaminante ambiental
capaz de afectar negativamente a los seres humanos y a los ecosistemas, la
gestion de éste tiene como proposito el disefio de medidas encauzadas a su

control y reduccién.

5.2 OBJETIVOS

» Contribuir a disminuir el nivel de ruido ambiental en la zona urbana del

distrito de Calleria

» Proponer controles de las emisiones de ruido en las actividades que se

llevan a cabo

» Proteger la salud y bienestar de la poblacion de la zona urbana del distrito

de Calleria

5.3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Tabla 8. Identificacion de causas y efectos del problema

INADECUADA GESTION DEL RUIDO AFECTANDO LA CALIDAD DE
VIDA DE LA POBLACION

Escasas revisiones técnicas

Regulacion insuficiente

Escasa coordinacion

Aislamiento acustico

insuficiente

e Ausencia de programas de
difusion

e Débil articulaciéon de
normas de control

e Escasa asignacion de
recursos para el control del
ruido

e Escasos recursos humanos

¢ Instrumentos de gestion de
ruido no estan actualizados

e Débil aplicacion de la
normativa

Incompatibilidad del uso e Presencia de

establecimientos que no

estan de acuerdo a la zona

Fuentes Ruidosas

Limitaciones técnicas

CAUSAS

Falencias en fiscalizacion

del suelo
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Disminucién de la calidad e |nterferencia del ruido en

ambiental y de calidad de nuestras actividades
vida
e Aumento de enfermedades
nerviosas
Afectacion a la salud e Disminucién de la capacidad
auditiva
EEECTOS e Disminucion de la plusvalia

de las propiedades
e Costos por licencias médicas
Pérdidas economicas e Valoracién costo hedénico
e Baja rendimiento en el
trabajo

5.4. ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION DE LA CONTAMINACION
ACUSTICA

El objeto principal de establecer los lineamientos de un plan de gestion
ambiental es mantener los niveles de los contaminantes, en este caso ruido,
dentro de los valores admisibles de manera tal que no se perjudique la salud y
el bienestar de la poblacion, las cuales deben ser conducidas por las autoridades
ambientales locales y regionales a través de programas de gestién que incluyan

acciones sobre los siguientes aspectos:
5.4.1. Estrategia de Informacién — Sensibilizacion

Las camparfas de sensibilizacién orientadas a reducir el ruido, estan
basadas en mejorar el conocimiento de los ciudadanos sobre la problematica del
ruido, y de incrementar la valoracion social del confort acustico. El objetivo
principal, desde esta perspectiva, es conseguir una reduccion significativa del
ruido mediante el cambio de habitos y comportamiento (Bravo, 2002).

Los principios generales son:

» Subrayar la influencia del ruido en la salud, en la capacidad de

concentracion y aprendizaje.
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= Crear conciencia de que todos somos productores y al mismo tiempo
victimas del ruido, y que muchos de ellos son evitables en la vida
cotidiana.

= Valorar el confort acustico como parametro de calidad de vida.

5.4.1.1 Campafas de sensibilizacion dirigidas al conjunto de la ciudadania

Este tipo de camparfias contemplan lo siguiente:

- Inclusién de la sensibilizacion sobre contaminacion acustica en las
campanfas institucionales.

- Realizacién y difusion de una Guia de Educacién Ambiental sobre la
contaminacion acustica. Informaciones, consejos y orientaciones para la
reduccion del ruido.

- Programacion especial dentro del Programa Municipal de Capacitacion con
relacion al ruido: actividades de formacion, cursos, talleres.

- Favorecer la disminucién del ruido de transito a través de un programa de

uso responsable del vehiculo privado

5.4.1.2 Acciones educativas e informativas en el a&mbito escolar

Fomentar la incorporacion de actividades didacticas en las escuelas y
colegios de la ciudad en temas ambientales y con especial atencion en la
contaminacion acustica. Las actividades deben incluir conferencias sobre la
problematica del ruido y sus efectos en la salud, talleres, folletos explicativos,
mediciones in situ de niveles de ruido. Es importante inculcar en los nifios una
cultura ambiental, en la que se respeten los derechos de las personas de no ser
perturbados por ruido. Esto se estd aplicando con el Programa Municipal de
Educacion, Cultura y Ciudadania Ambiental de la provincia de Coronel Portillo
2018 — 2022, aprobado mediante Ordenanza Municipal N° 011-2018-MPC la cual
se esta aplicando en algunas instituciones en ese sentido, es preciso mejorar la
articulacion con las demas instituciones educativas para implementar este

programa y asimismo mejorar la aplicacion de los mismos (Bravo, 2002).
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5.4.1.3 Acciones especificas para los diferentes focos de ruido y grupos

de poblacion que estan relacionados

a) Conductores de vehiculos: Acciones complementarias con medidas

normativas, de sensibilizacion sobre la agresion que puede suponer la
motocicleta para los peatones y vecinos, conveniencia en tener los vehiculos
en buen estado y hacer buen uso. Trabajar con escuelas de conducciény la
Policia Nacional para favorecer el mantenimiento y buen uso de los vehiculos
con relacion al ruido. Igualmente, mediante acciones normativas reducir el
ruido de servicios publicos como la recogida de basuras, servicios de

emergencia, etc. (Bravo, 2002).

b) Consumidores de musica: Acciones de sensibilizacibn con musicos de

rock, casas discogréficas, discotecas, escuelas de musica, etc. El objetivo
principal es aprender a disfrutar de la muasica sin poner en peligro la propia
salud ni la de los otros. Establecer un anuncio a la entrada de locales de
emision de altos niveles de ruido, un aviso que indique los dafios auditivos

causados por la exposicion al ruido (Bravo, 2002).

c) Establecimientos comerciales: Acciones de sensibilizacion que

contribuyen a mejorar la responsabilidad de los propietarios y trabajadores
con relacion al ruido que generan maquinaria, aire acondicionado, la musica
ambiental de bares, etc. Fomentar, a la vez, el mantenimiento de los
aparatos y subrayar el valor afiadido del confort acustico en la calidad de los
locales (Bravo, 2002).

d) Pablico en locales comerciales: Acciones de sensibilizacion con los

clientes y propietarios de establecimientos nocturnos para mejorar la
convivencia y coexistencia entre el derecho de diversion y el derecho de

descanso (Bravo, 2002).
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5.4.1.4 Establecer colaboraciones con las entidades ciudadanas y agentes

relacionados con el tema

- Colaborar con proyectos y camparfias con las organizaciones ambientales,
asociaciones vecinales e industriales de la ciudad.
- Coordinar iniciativas con los agentes publicos implicados (otras

administraciones, colegios profesionales, etc.)

5.4.1.5 Informacién digital abierta al publico sobre el ruido y la gestién de

realiza la organizacion

Es importante contar con un sistema de informacion para el publico sobre
las acciones realizadas por la organizacién, donde se expongan los objetivos
cumplidos, y los plazos establecidos para el cumplimiento del resto de acciones.
La creacion de una pagina Web de la organizacion que gestione el ruido
ambiental, donde se expongan las politicas bajo las cuales se orienta su trabajo,
los objetivos a cumplir, los proyectos a realizar, una evaluacién de las acciones
realizadas, la contaminacién acustica y sus efectos en la salud, y los niveles de
ruido en la ciudad. Implantacién de una base de datos sobre las denuncias por
ruido ambiental recibidas, el tipo de fuente, los niveles observados, y el
seguimiento de las mismas. Datos que se manejaran sin ningun tipo de

restriccion a los ciudadanos (Bravo, 2002).

5.4.2. Estrategia de Generacién de Informacién
5.4.2.1 Monitoreo de niveles de ruido

Comprende basicamente mediciones periddicas a lo largo de los
principales ejes viales del distrito de Calleria. Si bien es una actuacion muy
costosa, su desarrollo entrega valiosa informacion para las estrategias de

control.
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Como una meta a largo plazo, se plantea la alternativa de contar con
varios puntos de medicidon continua, especialmente en lugares con mayores
niveles de contaminacion acustica, y también en lugares sensibles al ruido. Estos
puntos de medicidn continua podrian ser parte de un sistema de medicién de
calidad del aire, donde ademas de obtener datos precisos, se publique
diariamente en los medios de comunicacion. Para realizar estos monitoreos es

necesario (Bravo, 2002):

- Proponer una metodologia acorde con los factores sociales y econémicos
en la ciudad.

- Adquirir instrumentos adecuados para realizar las mediciones.

- Establecer un Programa — Compromiso con instituciones publicas como la
Policia Nacional, Defensa Civil, Universidades estatales, y otros, que
aporten con recursos humanos para el efecto. Zonificar los sectores
acusticamente saturados, y los mas sensibles al ruido ambiental.

- Publicar los resultados de las mediciones realizadas.

5.4.2.2. Implementacion de un sistema de denuncias

Una vez definido el tema de la coordinacion del plan, deberan afianzarse
los lazos de comunicacion con los otros organismos involucrados estableciendo
una red de informacién que permita que todos los datos relevantes para el tema
de la contaminacién acustica se puedan centralizar en un mismo lugar (Schroder,
2001).

En términos generales la informacién requerida comprendera:

1.- Denuncias y quejas por ruidos molestos (incluyendo direccion, fecha y hora

de la molestia).

2.- Informacién sobre proyectos que puedan repercutir en el entorno sonoro del
lugar en que se vayan a emplazar (incluyendo el E.l.A. correspondiente al
proyecto).
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3.- Informacion vial (incluyendo estructura vial, caracteristicas del flujo vehicular

y recorridos de la locomocion colectiva).

4.- Catastro de fuentes fijas (incluyendo caracterizacion de la fuente).

Para recabar la informacion del punto 1 debera existir una comunicacion
fluida con todos los organismos e instituciones que reciban denuncias
(Municipalidad, Organismos de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA,
Juntas Vecinales y demas involucrados). Para el punto 2 se debera contar con
la colaboracion quienes autorizan los proyectos y quienes realizan los E.l.A.
(Municipalidad y SENACE). En el punto 3 sera necesaria la colaboracién del
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Telecomunicaciones, y de las
agrupaciones de empresarios dedicados al transporte de carga y pasajeros, Yy
finalmente para la elaboracién y actualizacion del catastro de fuentes fijas se

requerira la colaboracion de la Municipalidad

5.4.3. Estrategia de Fiscalizacion y Correccion

5.4.3.1. Implementacién de regulaciones complementarias y revision de la

normativa

- Iniciar proceso de revision de la normativa sobre el control del ruido. La
Municipalidad Provincial de Coronel Portillo cuenta con un Reglamento que
Regula la Fiscalizacién y Control de los Ruidos Nocivos y Molestos en el
Distrito de Calleria de la Provincia de Coronel Portillo que data del afio 2016
aprobado mediante Ordenanza Municipal N° 011-2016-MPC, la cual por las
condiciones actuales del distrito atribuye realizar una revision.

- Ordenamiento Territorial/Instrumentos de Planificacion Territorial. Se debe
iniciar un trabajo formal para incluir el ruido como variable de decision, que
permita la mixtura de actividades de un modo compatible.

- Calidad Acustica de la edificacion. Es necesario implementar un sistema de
calidad acustica de las edificaciones, considerar criterios acusticos para la
aprobacion de licencias de funcionamiento o proyectos constituye una

excelente medida de prevencion de contaminacion acustica.
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5.4.3.2. Control del ruido

a) Control de ruido de fuentes fijas

Control desde la fuente

Para evitar que se propaguen al medio alto nivel de presién sonora

generado por los establecimientos de diversion nocturna, bares o tiendas de

venta se pueden aplicar estrategias de control, de tal manera que los propietarios

de estos establecimientos cumplan con la normatividad vigente con animo de

cooperar tanto por la tranquilidad del municipio como por el bienestar de sus

habitantes.

Control en el medio de transmisién

Una técnica general de reduccion de ruido consiste en controlar el medio

de transmision tanto como en reducir la energia que es comunicada al receptor.

Esto se puede realizar con dos técnica Utiles a emplear: absorcién y aislamiento.

Absorcién: Uno de los sistemas mas efectivos de atenuacion del ruido en
el medio de transmisién es a través de la absorcion. Por ello, se hace
necesario el uso de absorbentes de sonido en forma de materiales
acusticos en el techo, o alfombras en el suelo, produciendo asi una
atenuacion en el medio entre la fuente y el receptor. Para ello, se puede

ver como medida de control los materiales pertinentes para esto.

Aislamiento: El aislamiento de vibraciones significa conseguir la reduccion
de un efecto vibratorio. Para ello, tebricamente, se supone que un
elemento resistente del aislador no tiene masa y que el soporte del mismo
es infinitamente rigido. Para ello, dentro de estos establecimientos como
medida preventiva y de mitigacion estd el uso de techos falsos vy

cerramientos laterales.

Altavoces: Se debe evitar ubicar los altavoces en sitios préximos a pilares
y paredes para evitar los altos niveles de presion sonora en la cercania
de estos medios de transmision. Los altavoces medios y agudos, se

deben colocar suspendidos mediante materiales elasticos a las
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estructuras soportes para evitar la transmision sélida del sonido por los
puentes acusticos a los que haya lugar. Los altavoces de bajos, suelen
ser grandes y se deben colocar sobre el suelo del establecimiento. Estos,
deben colocarse sobre un bloque de inercia fabricado con una losa de
hormigén de 7 — 10 cm de espesor y sustentada ésta sobre resortes

metalicos de baja frecuencia de resonancia.

b) Control de ruido de fuentes moviles

Control desde la fuente

Teniendo en cuenta que el aporte que el flujo vehicular hace al medio,

aumentando asi la contaminacién auditiva de los diferentes sectores de la zona

urbana del distrito de Calleria, se hace necesario establecer las medidas

preventivas del caso, de tal forma, que el aporte que este factor hace al medio

se reduzca lo mas posible. Entre las medidas a establecer se encuentran las

siguientes:

Medidas fisicas aplicadas a las avenidas y/o calles: El control de ruido en
las vias debe estar encaminadas a mejorar la calidad de vida de la
comunidad, se debe tener en cuenta la revisibn de los planes de
ordenamiento territorial obteniendo una buena planificacion del mismo,
tendientes a mejorar los entornos y evitar la generacién de nuevos
problemas causados por este sector. Asi mismo. Se recomienda mejorar
los accesos de los vehiculos, flujo y velocidad, obteniendo asi buenos

resultados, debido a la falta de planificacién y ordenamiento del mismo.

Regulacion del trafico vehicular: EI manejo en el trafico, ayuda a reducir
el problema de contaminacion auditiva, reorganizando el sentido de las
calles, el paso de vehiculos pesados en ciertas calles de los sectores
sensibles al ruido, como por ejemplo el sector residencial. Dentro de esto,
cabe sefialar, que se deben implementar mas sefales de transito,
trayendo con esto una buena reorganizacion de las fuentes moviles (flujo
vehicular) mas que todo en las zonas de proteccién especial las cuales se
ubican en zonas donde se realiza actividad comercial, considerar las

zonas de mayor flujo vehicular, las vias de acceso la cual atraviesan varios
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vehiculos y transporte publico, para dirigirse al centro del distrito, lo cual
genera que los vehiculos se desplacen a gran velocidad.

Control en el medio de transmisién

Como estrategia de prevencion y mitigacion del ruido que producen los

vehiculos se plantean dos alternativas, relacionadas a continuacion:

La emisién de ruido la causa principalmente el motor o friccion del
neumatico con el asfalto. Aunque no es una solucion total, esta
encaminada a que los duefios de los vehiculos mantengan en buen
estado los mismos; sin embargo se recomienda que esta medida sea
reglamentada por autoridades competentes. Las medidas de reduccion de
ruido en el motor, debe estar encaminado a utilizar tecnologias mas
limpias. Con respecto del ruido generado por la friccidn de neumaticos, se
recomienda el uso de asfaltos porosos, los cuales cumplirian con las

normas anti-ruido ya que tienen un mejor rendimiento acustico.

Se recomienda a las empresas de transporte publico el control y vigilancia
del aumento del volumen del radio dentro del carro automotor para no
causar molestias tanto a los pasajeros, como a los que se encuentran
fuera de este. Asi mismo, se recomienda el cambio de resonadores por
silenciadores para reducir lo mas minimo posible la generacion de altos
niveles de presion sonora que aportan estas fuentes y se utilicen cuando

la situacion sea de emergencia.

5.5. EJECUCION DEL PLAN

5.5.1. Plazos

Para la ejecucion del Plan de gestion para la reducciéon del nivel de

presién sonora en la zona urbana del distrito de Calleria, se propone un

planeamiento de corto plazo (1 a 2 afos), orientado a cumplir con los objetivos

del mediano plazo (3 a 5 afios) y largo plazo (mas de 5 afios). Se detalla en la

siguiente tabla
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Tabla 9. Plazos para ejecucioén del plan

Sensibilizacion

Colaborar con proyectos y campafias
Coordinar iniciativas con los agentes publicos implicados

informacién y sensibilizacién

PLAZOS
ESTRATEGIA . ~ -
Corto Plazo (1 a 2 afios) Mediano Plazo (3 a 5 afios) Largo Plazo (6 a 10 afios)
Capacitaciones, talleres, charlas didacticas, folletos
explicativos. L L
P o . L, L 50% de participacion de 100% de participacion de
Publicacion de informacion en pagina web : L . : L .
o . . entidades publicas y privadas | entidades publicas y privadas en
Sensibilizacion a conductores de vehiculos, musicos, . - ) -
L, . . . en las campaiias de las campafias de informacion y

Informacion — | establecimientos comerciales y clientes.

sensibilizacién

Indicador: Numero de capacitaciones realizados
Numero de talleres realizados
% de alcance a la poblacion

Indicador: % de alcance del
grupo de interés

Indicador: % de alcance del
grupo de interés

Generacion de
Informacion

Mediciones periddicas de ruido.
Establecer una red de informacion para centralizar la
informacién

Consolidacién y continuidad
de las mediciones de ruido y
red de informacién

Consolidacién al 100% del
trabajo del equipo técnico

Indicador: % de cobertura de medicién del ruido
% de participacién de involucrados

Numero de acciones
planificados vs ejecutados

Numero de acciones planificados
Vs ejecutados

Fiscalizacion y
Correccién

Elaboracion y revision de la normativa sobre el control del
ruido.

Establecer criterios acusticos para la aprobacién de
licencias de funcionamiento o proyectos.

Control desde la fuente y el medio de transmisién del
ruido.

Continuidad y actualizacion
de la normativa y criterios
para el control del ruido

Se fortalece en un 100% las
acciones legales, administrativas
y técnicas para el control del
ruido

Indicador: Numero de documentos elaborados y/o
revisados.
% de alcance en el grupo de interés

Indicador: Namero de
acciones planificados vs
ejecutados

Indicador: NUmero de acciones
planificados vs ejecutados

58




5.5.2. Presupuesto

Se detalla el presupuesto estimado para las estrategias del plan en la

siguiente tabla:

Tabla 10. Presupuesto estimado

PRESUPUESTO ESTIMADO

ESTRATEGIA LINEAS DE ACCION Medi
Corto Plazo ediano Largo Plazo
Plazo
Campainias de
sensibilizacién dirigidas ala | S/.7,000.00 | S/. 10,000.00 | S/. 15,000.00
ciudadania
Acciones educativas e
informativas en el ambito S/. 5,000.00 | S/.8,000.00 | S/.12,000.00
escolar
Acciones especificas para
los diferentes focos de ruido
ian i ) ) ) ) .11 )
Smfor.,g?_c,on, y grupos de poblacion que S/.5,500.00 | S/.8,500.00 | S/.11,500.00
ensibiliZacion | astan relacionados
Colaboraciones entre
entidades ciudadanas y S/.4,000.00 | S/.7,000.00 | S/. 10,000.00
agentes relacionados con el
tema
Informacion digital sobre el | o, ) 156 00 | s/.7,000.00 | S/. 10,000.00
ruido y su gestion
SUB TOTAL S/. 25,500.00 | S/. 40,500.00 | S/. 58,500.00
'r\:'j?d”c')toreo de niveles de S/. 20,000.00 | S/. 40,000.00 | S/. 60,000.00
Generacion de [y i6
" plementacion de un
Informacion | sistema. de denuncias S/.10,000.00 | S/. 20,000.00 | S/. 30,000.00
SUBTOTAL S/. 30,000.00 |S/. 60,000.00 |S/.90,000.00
Implementacion de
regulaciones .| s/.13,000.00 | S/. 16,000.00 | S/. 19,000.00
. L complementarias y revision
Fiscalizacion y | de la normativa
Correccion Ry
Verificacion en el Control S/.8,000.00 | S/.11,000.00 | S/. 14,000.00
del ruido
SUBTOTAL S/. 21,000.00 |S/. 27,000.00 |S/.33,000.00

5.5.3. Cronograma y responsables

Se presenta un cronograma para la acciones a realizar con sus

respectivos responsables, cuyas estrategias y su operatividad se irdn ajustando

conforme se alcancen los resultados previstos y el escenario local, para lo cual

como primer enfoque se esta considerando el corto plazo.

59




Tabla 11. Cronograma y responsables

CORTO MEDIANO LARGO
LINEAS DE ACCION PLAZO PLAZO PLAZO | RESPONSABLES
IEIARAR R RRIREAY IRRIIREAY

Informaciéon — Sensibilizacion
Campanias de sensibilizacion .
dirigidas a la ciudadania X X| X X Gobierno local
Acciones educativas e .
informativas en el ambito X X X X ggté(arno local,
escolar
Acciones especificas para los
diferentes focos de ruido y Gobierno local,
grupos de poblacion que estan X X X X X X MTC, PNP
relacionados
Colaboraciones entre entidades Gobierno local,
ciudadanas y agentes X X X X X X |OEFA, MTC,
relacionados con el tema DREU
Informacion digital sobre el .
ruido y su gestion XX X[ X X Gobierno local
Generacion de Informacion

. , , Gobierno local,
Monitoreo de niveles de ruido X X X X X X OEFA
Implementacion de un sistema Gobierno local,
de denuncias XX X)X X! |FEMA, OEEA
Fiscalizacion y Correccion
Implementacion de
regulaciones complementarias X X X | Gobierno local
y revision de la normativa

e, Gobierno local,
Xﬁggcacmn en el Control del X | x x| x X x| % FEMA,

OEFA,PNP

5.6. RESULTADOS ESPERADOS

e Disminucion del nivel de ruido ambiental en la zona urbana del distrito de

Calleria

e Mejorar la calidad de vida de la poblacion de la zona urbana del distrito de

Calleria

e Mayor control de las emisiones de ruido en las actividades que se llevan

a cabo.

Asimismo para efectos del presente plan, se espera que el gobierno local

a cargo, tome en consideracion la propuesta en mencion (anexo 10).
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

» Se identific6 un total de 192 fuentes fijas, presentdndose en mayor
cantidad ventas de comida con un 9,38%. Para las fuentes moviles se
obtuvo un total de 110 219 vehiculos en un tiempo de medicion de 15
minutos en cuatro turnos, registrandose a los motokares en mayor

cantidad con un promedio de 16 785 vehiculos.

» Los niveles de presion sonora en los diferentes puntos de monitoreo
superaron el ECA para ruido, presentando mayor contaminacién sonora en

la zona comercial con un promedio de 78,5 dBA.

» Existe relacion entre las fuentes de emision de ruido y el nivel de presion
sonora, encontrandose una correlacion alta entre las variables de presion
sonora y las fuentes fijas con un valor de r=0,894 y fuentes moviles con un
valor de r=0,814.

» Se plantearon estrategias para reducir los niveles de ruido ambiental

presentes en la zona urbana del distrito de Calleria.

6.2. RECOMENDACIONES

» Para el monitoreo de fuentes fijas se recomienda realizar una previa
coordinaciéon con los propietarios y explicarles el motivo de la evaluacién

para no afectar el resultado del monitoreo.

» Realizar una previa visita a campo antes de comenzar la medicion para
reconocer las actividades presentes en cada punto de monitoreo, lo cual
permitira clasificar las zonas de aplicacion establecidas en el Estandar de

Calidad Ambiental para Ruido.

61



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Arau, H. (2007). Abc De La Acustica Arquitectonica. CEAC.:.

Arenas, S. (1999). Aislamiento y caracterizacion de bacterias de ambientes
contaminados por petréleo en la refineria “La Pampilla”. . Lima.

Baca, W., & Seminario, S. (2012). Evaluacion sobre el impacto sonoro en la Pontificia
Universidad Catolica del Peru. Peru.

Barti, R. (2002). Acustica medioambiental. club universitario.
Bercelo, C., & Monterey, P. (2003). Grupo de Contaminacién Acustica.

Bravo, L. (2002). Propuesta de modelo de gestion de ruido para el distrito metropolitano
de Quito, Ecuador. Valdivia, Chile. Obtenido de
http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2002/bmfcib826p/doc/bmfcib826p.pdf

Carmona, C., & Félez, C. (2010). Tutorial de ruido y aspectos del sonido. Madrid, ES.
McGraw-Hill.

Carrion, A. (2004). Disefio acustico de espacios arquitecténicos. Espafia.
Carrion, A. I. (1998). Diseno Acustico de Espacios Arquitectonicos. UPC.

Castro Angulo, I., Tirado Mufioz, O., & Manjarrez Paba, G. (2007). Niveles de presion
sonora en el segundo tramo de Transcaribe Cartagena 2007.

Chavez, Y., & Arellano, A. (2008). Distribucién del ruido ambiental en el campus de la
Universidad Nacional Agraria La Molina en el periodo Enero-Marzo 2007. Lima.

Cruz Bernal, S. M., & Gémez Alba, A. (2009). Diagnéstico y evaluacion de los niveles
de presion sonora generados en el casco urbano del municipio de funza
(cundinamarca) mediante la aplicaciébn de la metodologia establecida en la
resolucion 0627 DE 2006. Bogata D.C.

Diaz, R. (2012). Muestreo Temporal para la Evolucion del Ruido Ambiental. Madrid .

ECA. (2003). Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.
Lima.

Esteban, A. (2003). Contaminacion acustica y salud. Observatorio Medioambiental.

Gaja, E., Reig, A., Sancho, M., & Gonzales, E. (1998). Evolucién del nivel de Ruido
Ambiental en la ciudad de Valencia. Acciones de control. Anales del Primer
Congreso Iberoamericano de Acustica, Florianopolis,Brasil. . Brasil.

Garcia, A. (2002). Realizacion de Mapas Acusticos. Memorias Jornadas Internacionales
sobre Contaminacion Acustica en las Ciudades. Mesa Redonda MR.05-1.
Madrid.

62



Giorgio Boccardo, P. L. (2014). Guia de Asociacion entre variables (Pearson y
Spearman en SPSS). Chile.

Gonzélez, A. (2001). Fisica Conceptos y Aplicaciones. Santiago.

Grana, F. (2009). El ruido producido por el transporte automotor. Transporte, Desarrollo
y Medio Ambiente, 29-43.

Guijarro Peralta, J., Teran Narvaez, |., & Valdez Gonzalez, M. (2015). Determinacion de
la contaminacién acustica de fuentes fijas y moviles en la via a Samborondén en
Ecuador.

Harris, C. (1995). Manual de medidas acusticas y Control del Ruido (3era ed.). Madrid,
Espana: McGraw-Hill.

Jara, J. (2016). Relacion entre la percepcion del ruido ambiental y los niveles de presién
sonora en horario nocturno San Borja — Lima, 2015”. Lima.

Jaramillo, A. (2007). Acustica la ciencia del sonido. Colombia.
Laforga, P. (2000). Conceptos fisicos de las ondas sonoras. Colegio Oficial de Fisicos,.

Leon, D. (2015). Plan de Gestion de control de ruido molestos en la provincia de Coronel
Portillo - PIGRM. Pucallpa.

Livia, A. C. (2003). Evaluacién de la emision de humos y ruido como componentes del
impacto ambiental producido por el transporte urbano de pasajeros en la zona
colindante con la UNI. Lima.

Lobos, V. (2008). Evaluacién del ruido ambiental en la ciudad de Puerto Montt. Valdivia,
Chile.

Lépez Barrio, I., & Herranz, K. (1991). Ruido de tréfico e interferencia en el suefio.
Sevilla, Espafia.

Lopez, D. (2016). Evaluacién del nivel de ruido ambiental y elaboracion de mapa de
ruidos del distrito de Sachaca - Arequipa 2016. Arequipa.

Manterola, C., Pineda, V., & Mincir, G. (2008). El valor de "p" y la "significacién
estadistica". Aspectos generales y su valor en la practica clinica. Revista chilena
de cirugia, 60(1), 86-89.

Martinez, A. S. (2005). Revista de Economia y Administracion.
Martinez, J., & Peters, J. (2013). Contaminacion acustica y ruido. Madrid.
MINAM. (2013). Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental. Lima.

Ministerio del Medio Ambiente - Gobierno de Chile. (s.f.). Estrategia para la Gestion del
Control de Ruido Ambiental (2010 - 2014). Obtenido de http://www.socha.cl/wp-
content/uploads/2013/06/0_Estrategia-Control-Ruido-Ambiental-MMA-
Seminario-Ruido-Valdivia-2011.pdf

63



Miraya, F. (2004). Ruido urbano: transito, industria y esparcimiento. Argentina.

Morote, M. J. (2018). La contaminacion ambiental causada por los ruidos molestos
producidos por vehiculos menores, sus efectos en la poblacién del distrito de
Calleria, provincia de Coronel Portillo de la regiébn de Ucayali. Revista de
Investigacion Universitaria Vol. 8 (2).

Moser, M., & Barros, J. (2009). Ingenieria AcuUstica: Teoria y Aplicaciones. Springer.

Mufioz, R. (1995). Ruido: Principios-Clasificacidon-Control. Universidad Austral de Chile,
Facultad de Ciencias de la Ingenieria, Escuela de Ingenieria Acustica.

Nelson, O. (2002). Ruido Impulsivo Contextualizado en el Ambito Laboral.Universidad
Austral de Chile, Facultad de Ciencias de la Ingenieria, Escuela de Ingenieria
Acustica . Chile .

OEFA. (2010). Recuperado el 14 de Julio de 2019, de
https://www.oefa.gob.pe/?wpfb_dI=1934

OEFA. (Diciembre de 2015). Recuperado el 21 de agosto de 2019, de
http://visorsig.oefa.gob.pe/datos_ DE/PM0203/PM020302/03/IF/IF_235-2015-
OEFA-DE-SDCA.pdf

Ortiz, G. (2013). Ruido Urbano Generado en la ruta Troncal Principal del Sistema.
Integrado de Transporte Urbano "SITU ... y su Incidencia en la Poblacién de la
Ciudad de Loja. Loja.

Palomino Cobos, A. (2015). Determinacion de la presion sonora por el transito vehicular
y la percepcién en la alteracion de las actividades de las personas en zonas de
proteccion especial de la ciudad de Pucallpa - Ucayali. Pucallpa.

Pearce, D. (1979). Evaluacion econdmica de los proyectos generadores de ruido y lucha
contra el ruido. .

Pérez. (2009). Evaluacién de la Contaminacion Sonora en la Ciudad de Tacna. Obtenido
dehttp://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/UCV/18681/HIDALGO_RM..pd
f?sequence=1&isAllowed=y

Pérez, P. (2014). Niveles de presién sonora generadas por discotecas,videopubs y
karaokes en la zona urbana de la ciudad de Tingo Maria. Tingo Maria.

Recuero, M. (1995). Ingenieria Acustica. Madrid.

Reyes Jiménez, H. A. (2011). Estudio y plan de mitigacién del nivel de ruido ambiental
en la zona urbana de la ciudad de Puyo. Ecuador.

Roldan, A. V. (2008). Ingenieria de trafico (Tecnicas y Cientificas ed.). Bellisco.

Rosas, E. (2005). Evaluacion y plan de control de la contaminacién sonora en
conductores de mototaxis en la ciudad de Moyobamba.

Sanchez, M., & Albornoz, C. (2006). Estrategia Frente a la Problematica del Ruido
Ocupacional.

64



Saquisili, S. (2015). Evaluacién de la contaminacién acustica en la zona urbana de la
ciudad de Azogues. Ecuador.

Sausaca, P. L. (2014). Relacién entre el ruido ambiental y la percepcion de molestia de
los habitantes de la ciudad de Juliaca durante el periodo 2013. Tesis Doctoral.
Juliaca,PE. Universidad Andina Néstor Caceres Velasquez.

Schréder, C. (2001). Propuesta para la implementacion de un plan de manejo de ruido
para la ciudad de Temuco. Valdivia, Chile. Obtenido de
http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2001/bmfcis381p/doc/bmfcis381p.pdf

Schultz, T. (1982). Community Noise Rating. England: Applied Science Publishers Ltd.

Sommerhoff, G. (2000). Nuevas Técnicas para la Elaboracién de Mapas de Ruido, el
Andlisis de la Respuesta Ciudadana, asi como la Valoraciéon Econdmica del
Ruido. Valdivia.

Suarez, P., & Jiménez, A. (2005). El ruido ambiental urbano de Madrid: caracterizacion
y evaluacién cuantitativa de la poblacion potencialmente afectable. Boletin de la
Asociacion de Gedgrafos Espafioles. . Madrid .

Timana, M. d. (2017). Nivel De Ruido Ambiental En El Cercado De La Ciudad De Piura.
Piura.

Tobias, A. (2002). Efectos de los niveles de ruido en el medio ambiente por admisiones
diarias en Madrid. Revista Europea de Epidemiologia. Madrid.

Torres, M. G., & Roncal, D. J. (2015). Evaluacién de la calidad del aire por influencia del
parque automotor en el cercado de pucallpa distrito de Calleria, provincia de
Coronel Portillo departamento de Ucayall - 2015. Pucallpa.

Ttito, E. (2017). Estimacion de la contaminacion acustica por ruido ambiental en la zona
8C del distrio de Miraflores - Lima . Lima, Peru . Obtenido de
http://repositorio.unfv.edu.pe/bitstream/handle/UNFV/2005/TITO_MOYA_EWO
NNY_2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Velasco, J. (2000). El ruido en la industria, en Fisica y Sociedad. Colegio Oficial de
Fisicos.

Visaga, S. (2015). Influencia del flujo de trafico vehicular en la contaminacién sonora del
Cercado de Lima. Lima.

WHO. (1999). Guidelines for Community Noise. (B. Berglund, T. Lindvall, & D. H.
Schwela, Edits.)

Yagua, W. (2016). Evaluacién de la Contaminacion Acustica en el Centro Histérico De
Tacna Mediante la Elaboracion De Mapas de Ruido - 2016. Arequipa.

65



ANEXOS

66



ANEXO 1

PUNTOS DE MEDICION

Tabla 12. Ubicacion de los puntos de medicién

o COORDENADAS UTM ) METODOLOGIA
3 UBICACION RM N°227- 2013
& X Y - MINAM
P1 | 543670 | 9071700 |cCarretera Federico Basadre // Av. Ucayali REJILLAS
P2 | 546268 | 9071136 ?ﬁp:ftzm‘;f” Urbana Municipal //" Av. REJILLAS
P3 | 546569 | 9071222 | Av. Tupac Amaru // Av. Aviacion REJILLAS
P4 | 543448 | 9071647 | Carretera Federico Basadre // Av. Per( REJILLAS
P5 | 546085 | 9071760 ﬁ‘r’b;“;q,‘\‘ﬂeur';i';'g‘q“' I Av. Habilitacion REJILLAS
P6 | 546243 | 0072320 |CATeteraFederico Basadre // Av. REJILLAS
Universitaria
P7 | 545947 | 9072246 Eggﬁigg?éiegfggﬁaBasadre I Av. REJILLAS
P8 548027 9072148 | Av. Lloque Llupanqui // Av. Aviacion REJILLAS
P9 | 549566 | 9072485 |Av. Lloque Llupanqui // Av. 3 De Abril REJILLAS
P10 | 549758 9072442 | Av. Colonizaciéon // Av. Lloque Llupanqui REJILLAS
P11 | 550048 9072371 | Av. 09 De Octubre // Av. Lloque Llupanqui REJILLAS
P12 | 551177 9072546 | Jr. Comandante Barrera // Av. San Martin REJILLAS
P13 | 551678 9073250 | Av. San Martin // Jr. Tarapacé REJILLAS
P14 551164 9072709 | Jr. Sucre // Av. Bellavista REJILLAS
P15 | 551349 | 9073200 |Jr. Independencia // Jr. Ucayali REJILLAS
P16 | 549190 | 9073028 | Av. Centenario Prol. Tipac Amaru REJILLAS
P17 | 549419 | 9073078 | Av. Centenario // Av. 03 De Abril REJILLAS
P18 | 549752 9073033 | Av. Colonizaciéon // Av. Bellavista REJILLAS
P19 | 550858 9073017 | Jr. Fiscarrald // Jr. Maya De Brito REJILLAS
P20 | 551200 9072984 ‘(Jsré:(r:lgependencia /I Jr. Teniente Luis REJILLAS
P21 | 551477 | 9072970 |Av. San Martin // Jr. 07 De Junio REJILLAS
P22 | 551799 | 9073023 | Jr. Coronel Portillo // Jr. Tacna REJILLAS
P23 | 548885 | 9073270 |Jr. Amazonas // Jr. Alfredo Eglinton REJILLAS
P24 | 549635 9073432 | Av. Salvador Allende // Jr. Amazonas REJILLAS
P25 | 550188 9073270 Jr. Augus_to B. Leguia // Avenida REJILLAS
Centenario

P26 | 550544 9073364 | Av. Centenario // Jr. Serafin Filomeno REJILLAS
P27 550901 9073371 | Jr. Zavala // Jr. 07 De Junio REJILLAS
P28 | 551159 9073334 | Jr. Progreso // Jr. Ucayali REJILLAS
P29 | 551415 | 9073290 |Jr. Independencia // Jr. Tacna REJILLAS
P30 | 548782 | 9073629 |Jr. Unién // Jr. Alfredo Eglinton REJILLAS
P31 | 550113 | 9073553 |Jr. Amazonas // Jr. Augusto B. Leguia REJILLAS
P32 | 550670 9073738 | Jr. Amazonas // Prél. Ucayali REJILLAS
P33 | 551198 | 9073591 |Jr. Tarapaca // Jr. Salaverry REJILLAS
P34 551388 9073458 REJILLAS

Jr. Libertad // Jr. Tarapaca
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P35 | 551617 | 9073588 | Jr. Atahualpa // Jr. Independencia REJILLAS
P36 552110 9073662 | Jr. Arica // Jr. 28 De Julio REJILLAS
P37 | 550016 | 9073928 | Jr. Union // Jr. Augusto B. Leguia REJILLAS
P38 | 550791 9073880 Jr. Amazonas // Jr. Guillermo Sisley Y Jr. REJILLAS
Elmer Faucett
P39 | 550185 9072938 | Av. 09 De Octubre // Av. Bellavista REJILLAS
P40 | 551724 | 9073936 | Jr. Carmen Cabrejos // Jr. 28 De Julio REJILLAS
P41 | 551341 9073787 | Jr. Atahualpa // Jr. Salaverry REJILLAS
P42 | 549522 9073817 | Av. Salvador Allende // Jr. Union REJILLAS
P43 | 549944 9074230 | Jr. Augusto B. Leguia // Jr. Cerro De Pasco REJILLAS
P44 | 550467 9074109 | Jr. Guillermo Sisley // Jr. Unién REJILLAS
P45 | 551207 9074019 Av. Sdenz Pefia // Jr. Urubamba Y Jr. REJILLAS
Inmaculada
P46 | 551857 9074132 | Jr. Julio C. Arana // Jr. Carmen Cabrejos REJILLAS
P47 548968 9074633 A\_/. Faustino Sanchez Carrion // Av. REJILLAS
Miraflores
P48 549319 9074553 A\,/. Salvador /_-\JIende /Il Av. Faustino REJILLAS
Sanchez Carrion
P49 | 549972 | 9074471 |Jr. Guillermo Sisley // Av. Circunvalacion REJILLAS
P50 | 550670 9074393 | Jr. Urubamba // Jr. Victor Montalvo REJILLAS
P51 551132 9074632 | Jr. Arenal // Jr. Pachitea REJILLAS
P52 | 549288 9074726 | Av. Miraflores // Av. México REJILLAS
P53 | 547282 9072580 gigrer';era Federico Basadre // Jr. Vargas REJILLAS
P54 | 547872 9072723 | Av. Aviacién // Av. Centenario REJILLAS
P55 | 548808 9072948 Av. 'Centenarlo /I Carretera Antigua A REJILLAS
Yarinacocha
P56 | 549715 9073155 | Av. Salvador Allende // Av. Colonizacion VIAS
P57 | 550779 9073430 | Av. Saenz Pefia // Jr. 7 De Junio VIAS
P58 | 551443 9074349 | Av. S4enz Pefia // Jr. Francisco Pizarro VIAS
P59 | 551616 9074584 | Av. Saenz Pefia // Jr. Cahuide VIAS
P60 | 549922 | 9074901 |Av. Miraflores // Jr. Los Pinos VIAS
P61 | 551619 9072585 | pasaje Grau // Jr. 09 De Diciembre VIAS
P62 | 550595 | 9073172 | Jr. Iquitos // Jr. Serafin Filomeno VIAS
P63 | 550586 | 9072934 | Av. Alfonso Ugarte // Jr. Serafin Filomeno VIAS
P64 | 551308 | 9072736 | Av. San Martin // Av. Alfonso Ugarte VIAS
P65 551979 9073477 VIAS

Jr. Raymondi // Jr. Arica
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ANEXO 2

REGISTRO DE INFORMACION DE VEHICULOS

Tabla 13. Registro de fuentes maoviles

g = 8 ) 2
. S 0 S ) g 5 2| g 20 = S 9]
UBICACION TURNO s | 8| E E: S = s|2|328]| % S T | TOTAL
B S = T S| =|~°8| 8 = =
£ S 2| 3
o Manana 31 | 3 ; 29 97 N ; ; ; ; 2 164
é{s';zrg”gs Mediodia | 50 | 6 | 14 | 26 64 6 11| 3| - - - 20 | 200
Ueayali Tarde 76 | 5 | 14 | 33 162 5 6| 9 - - - - 320
Noche 2 | - 2 13 9 - 1 ; ; ; 1 38
PROMEDIO 42 | 5| 10| 25 83 6 10| 4 8
o Mafana | 144 | 4 | 4 29 | 406 2] 1 ) ) ) 2 605
Av. habilitacion
Urbana Medio dia 182 6 10 34 643 12 35 - - - - 2 924
Municipal Tarde 178 | 6 16 482 10 |32 - - - - 6 732
Av. Tdpac A. Noche 35 | 1 9 57 ; 5 | - ; ; ; ; 108
PROMEDIO 135 | 4 22 397 8 21| 1 3
. Mafiana 84 3 4 10 488 11 2 - - - - 2 604
A‘A-r:;f’uac Medio dia | 210 | 2 | 13 7 615 17 |17 | - - - ; 5 886
Av. Aviacion Tarde 259 | 2 | 10 8 842 9 18| 3 - - - 3 | 1154
Noche 9 | - 200 3 8 | - - - - - 315
PROMEDIO 162 | 2 536 10 |[11] 3 3
) Mariana 7 4 - 18 48 - 4 4 - - - 2 87
C;;‘;gg;go Mediodia | 56 | 6 | 14 | 68 95 16 |10 3 - - ; 20 | 288
Ay, Peri Tarde 67 | 2 | 4 39 103 6 21 | 6 - - - - 248
Noche 24 | - 1 15 24 2 3 - - - - 69
PROMEDIO 39 | 4] 6 35 68 8 10 | 4 11
Av. Lquut_e Marfiana 178 14 - 27 528 6 10 | 5 - - - 3 771
Llupanqui  [“Mediodia | 165 | 11 | 8 16 343 10 |15 9 - - - 3 580
Av. habilitacion ™ qe 92 | 2| 9 | 18 | 120 2 13| 8 | - ! . - | 264
Urbana
Municipa| Noche 11 2 6 34 - - - - 1 - - 54
PROMEDIO 112 | 9 | 6 17 256 6 3] 7 1 3
_ Mafana | 105 | 3 | 3 70 211 3 - - - - 3 398
CB';‘;QZ:EO Medio Dia | 130 | 10 | 6 47 | 273 2 33 2 } } 1 504
Av. Universitaria |__Tarde 61 | 2 | 7 64 336 2 32 | 4 ; - 2 610
Noche 71 - - 8 96 6 - - - - - 181
PROMEDIO 117 | 5 | 5 47 229 2 24 | 4 | 2 2
C. Federico Manana 89 | 9 | 12 | 50 345 14 |16 5| 11 - - - 551
Basadre Medio Dia | 222 | 11 | 32 | 60 | 464 22 | 23] 13| 6 - 1 - 854
Av. habilitacion Tarde 296 | 10 9 60 360 1 29 | 3 - - - - 768
Urbana Noche 73 | - | 4 15 | 107 - 1| 1] 3 - - - 219
PROMEDIO 170 | 10 | 14 | 46 319 12 216 | 7 1
| Mafiana 36 1 1 10 247 3 - - - - - 298
A|Y[u p;r?(?l‘jie Medio Dia | 210 | - | 12 | 10 | 527 9 8 | - - - 1 - 777
Py Wi Tarde 205 | - 8 7 390 11 |16 | 2 ; ; - ; 639
Noche 54 | - ; 3 101 1 3 ; ; ; 1 163
PROMEDIO 126 | 1| 7 8 316 7 8 | 2 1 1
Mafiana 50 - - - 145 1 - - - - - - 196
Av. Lloque Medio Dia | 13 | - | 1 - 40 1 1] - - - - - 56
Llupanqui Tard 10 2 25 1 4 42
Av. 3 de Abril arde - - - - - - -
Noche 8 - - - 15 1 1| - - - - - 25
PROMEDIO 20 1 2 56 1 2
Av. Colonizacion Mafana 178 - 1 - 430 1 - - - - - 610
Av. Llogue Medio dia | 190 | - | 120 | 10 320 12 |18 ] - - - - - 560
Llupanqui Tarde 180 | - 5 18 220 6 17 | - - - - - 446
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Noche 150 - - 5 190 2 5 - - 352
PROMEDIO 175 5 11 290 5 13
Av. 09 de Marfiana 25 - 1 1 156 8 3 - - 194
Octubre Medio dia 160 - 3 6 360 5 17 - - 551
Av. Llogue Tarde 254 - 1 24 562 15 1 - - 857
Llupanqui Noche 98 - - 6 160 3 8 - - 275
PROMEDIO 134 2 9 310 8 7
IC dant Marfiana 8 1 1 5 122 1 1 - - 139
r é’;‘:?e”raa” € [MedioDia | 190 | 3 6 2 376 - - | - - 578
Av. San Martin Tarde 150 1 2 11 306 - 5 - - 475
) Noche 42 - - 2 73 - 1 - - 118
PROMEDIO 98 2 3 5 219 1 2
Marfiana 31 - 1 13 123 - - - - 168
Av. San Martin Medio Dia 242 - 3 21 453 2 25 2 - 748
Jr. Tarapaca Tarde 418 3 1 28 612 2 33 - - 1097
Noche 52 - - 17 145 1 10 - - 225
PROMEDIO 186 3 2 20 333 2 23 2
Mafiana 5 - - - 21 - 2 - - 28
Jr. Sucre Medio Dia 76 - 1 3 197 3 - - 286
Av. Bellavista Tarde 62 - 1 3 185 4 - - 255
Noche 25 - - 1 37 - 2 - - 65
PROMEDIO 42 1 2 110 6 3
Mafiana 24 4 - 27 119 - - - - 174
Indepé]r:dencia Medio Dia 195 6 - 56 559 - 22 - - 838
Jr. Ucayali Tarde 327 6 1 88 757 - - - - 1179
Noche 63 - - 5 174 - 1 - - 243
PROMEDIO 152 5 1 44 402 12
c ) Mafiana 38 2 1 30 138 - 8 1 - 218
A"brl eT“ée’;i“o Medio Dia | 210 | 4 | 23 | 58 | 1043 6 | 19| 4 - 1367
AmaﬁJ Tarde 258 3 9 103 823 3 53 | 9 - 1261
Noche 84 - 1 10 105 - 17 - 218
PROMEDIO 148 3 9 50 527 5 24 5
Mafiana 52 3 2 41 214 4 6 2 - 324
Av. Centenario Medio Dia 213 4 14 40 443 7 34 1 - 756
Av. 03 de Abril Tarde 193 2 8 50 319 2 32| 2 - 608
Noche 76 - - 10 69 7 - 162
PROMEDIO 134 3 8 35 261 4 20 2
Marfiana 80 - 2 3 195 5 3 1 - 289
Av. Colonizacion | Medio Dia 226 - 9 11 421 2 27 1 698
Av. Bellavista Tarde 155 - - 26 403 1 5 1 - 591
Noche 75 - 2 9 267 2 5 - - 360
PROMEDIO 134 4 12 322 3 10 1
Mafiana 30 - - 2 104 1 3 - 1 141
Jr. Fiscarrald Medio Dia 191 1 1 6 390 9 11 - - 611
Jr. Maya de Brito Tarde 278 1 3 9 535 - 4 |1 - 831
Noche 103 | - - 2 121 2 9 |1 - 238
PROMEDIO 151 1 2 5 288 4 7 1 1
r Marfiana 13 - - 3 130 - 3 - 1 150
|ndependencia Medio Dia 157 - 3 5 456 3 6 - - 630
Jr. Teniente Luis Tarde 343 | - 2 3 676 - 5 | - - 1029
Garcia
Noche 70 - - 3 72 - 2 - - 147
PROMEDIO 146 3 4 334 3 4 1
Mafiana 27 - 2 36 110 2 1 - - 178
Av. San Martin Medio Dia 232 - 2 57 841 - - - - 1132
Jr. 07 de Junio Tarde 228 3 - 61 858 6 19 | - - 1175
Noche 78 - 2 8 125 - - - - 213
PROMEDIO 141 3 2 41 484 4 10
Jr. Coronel Mafiana 18 2 - 3 173 - 2 - - 198
Portillo Medio Dia 103 1 1 12 370 3 6 - - 496
Jr.Tacna Tarde 140 | 1 - 7 382 9 6 | - - 545
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Noche 11 - - - 31 - - - 42
PROMEDIO 68 1 1 7 239 6 5
Mafiana 24 - 1 - 78 - 1 - 104
Jr. Amazonas | \edioDia | 291 | - 6 5 612 8 9 | - 931
Jr. Alfredo
Eglinton Tarde 337 | - 5 15 564 20 14 | 4 959
Noche 230 | - - 6 214 - 8 | - 458
PROMEDIO 221 4 9 367 14 8 | 4
Mafiana 26 - - 26 80 1 2 | - 135
AVAﬁ:L‘:jaedO' MedioDia | 270 | 1 | 4 12 413 10 |29 - 740
Ir. Amazonas Tarde 322 | - 4 11 670 7 15 | 2 1031
Noche 107 | - - 10 190 - 3 310
PROMEDIO 181 | 1 4 15 338 6 12 | 2
Mafiana 20 - - 4 137 - - - 161
Jr. ’tzggﬂ?;o B. ["MedioDia | 147 | - 3 33 289 8 59 | 8 547
Av. Centenalio Tarde 102 | 4 3 84 172 2 47 | 8 422
Noche 82 - 2 25 126 - 22 | 2 259
PROMEDIO 88 4 3 37 181 5 43| 6
) Mariana 44 2 2 33 74 - 14 169
A"J-rcg’;tr‘;?;m Medio Dia | 177 | 4 | 4 45 502 8 60 | 5 805
Filomano Tarde 214 | 1 2 59 453 2 47 | 7 785
Noche 113 | 1 | 19 37 187 - 2 | 3 362
PROMEDIO 137 | 2 7 44 304 5 31| 5
Mafiana | 126 | 2 - 71 336 3 12 550
Jr. Zavala Medio Dia 168 2 4 58 462 6 16 2 718
Jr. 7 de Junio Tarde 251 | 2 2 70 582 7 31| 7 952
Noche 66 2 1 51 264 6 26 416
PROMEDIO 153 | 2 2 63 411 6 21 | 5
Mafiana 57 4 - 48 143 1 3 - 256
Jr. Progreso Medio Dia | 200 4 - 78 573 - 24 | - 879
Jr. Ucayali Tarde 258 3 3 75 514 - 25 - 878
Noche 57 - - 10 103 - 4 | - 174
PROMEDIO 143 | 4 3 53 333 1 14
Marfiana 9 - - 1 34 1 - - 45
indep «eJr:dencia Medio Dia | 79 | - } 6 305 6 B 396
o Tacna Tarde 105 | - - 14 341 12 - 472
Noche 49 - - 4 154 - - - 207
PROMEDIO 61 6 209 6
3t Union Mafiana 86 - 2 3 230 1 3 | - 325
e Am'e%o Medio Dia | 253 | - 5 5 400 7 23 | - 695
Eglinton Tarde 325 | - 3 15 514 2 29 | - 388
Noche 95 - - 9 85 - 10 | - 199
PROMEDIO 190 3 8 307 3 16 530
Marfiana 18 - - - 34 - 52
jr' 2{’];%28?2%5 Medio Dia | 250 | - ; 14 368 3 13| 1 649
Leguia Tarde 196 | - 1 18 288 11 14 | 1 529
Noche 149 - - 5 126 - 5 1 286
PROMEDIO 153 1 12 204 7 1 | 1
Mafiana 40 - - - 89 3 4 1 -
Jr. Amazonas Medio Dia 290 - 2 21 338 6 14 2 -
Prl. Ucayali Tarde 260 1 9 319 1 30 -
Noche 59 - - 5 72 - 5 -
PROMEDIO 162 2 12 205 3 13 | 2
Mafiana 50 3 - 5 193 4 6 - 261
Jr. Tarapaca | MedioDia | 349 | 2 6 26 797 3 26 | - 1209
Jr. Salaverry Tarde 365 | 1 5 35 581 - 29 | - 1016
Noche 155 | - - 19 363 - 35 | - 572
PROMEDIO 230 | 2 6 21 484 4 24
Jr. Libertad Mafiana 23 1 1 9 162 - 196
Jr. Tarapacd | MedioDia | 253 | - 5 17 597 7 28 | 3 910
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Tarde 369 - 3 18 607 - 23 - - 1020
Noche 73 - - 4 160 - 13 - - 250
PROMEDIO 180 | 1 3 12 382 7 21 | 3
Mafiana 23 1 1 2 34 - - - - 61
Jr. Atahualpa  [“nedio Dia | 104 | 3 2 12 210 1 10| 4 - - 346
Indep(;]rzldencia Tarde 152 | 1 1 18 146 - 6 - - 324
Noche 39 1 1 7 55 - 4 - - 107
PROMEDIO 80 2 1 10 111 1 7 | 4
Mafiana 3 - - 1 37 - - - - - 41
Jr. Arica Medio Dia | 24 - - 3 61 1 4 | - - - 93
Jr. 28 de Julio Tarde 30 - - 2 90 - 1 - - - 123
Noche 9 - - 6 15 - - - - - 30
PROMEDIO 17 3 51 1 3
3r. Uni Mafiana 29 - - - 69 2 - - - 100
I '&'u gS'S‘:Q g | MedioDia | 250 | - 3 18 384 2 16 | 1 - 1 675
Leguia Tarde 204 - - 12 340 1 16 | 2 - - 575
Noche 145 - 2 5 134 1 8 - - 295
PROMEDIO 157 3 12 232 1 11 | 2 1
Jr. Amazonas Mafiana 22 2 1 7 128 2 - - - 162
Jr. Guillermo Medio Dia 385 3 3 a7 648 6 31 - - - 1123
Sisley Tarde 453 5 4 25 668 14 30 - - - 1199
Jr. Elmer F. Noche 126 | - - 9 237 - 24 | - - - 396
PROMEDIO 247 | 3 3 22 420 7 28
Mafiana 21 - 1 - 100 1 3|1 - - 127
Av. 9 de Octubre | Medio Dia 84 - 3 3 190 3 6 - - 289
Av. Bellavista Tarde 83 - - 6 158 2 1| 2 - - 252
Noche 56 - 1 3 53 - 2 - - 115
PROMEDIO 61 2 4 125 2 3| 2
Mafiana 10 - - 1 26 - 1 - - - 38
Jrciar‘g]‘;‘;” Medio Dia | 41 | - | 1 5 96 - 3 | - - - 146
Jr. 28 de Julio Tarde 50 - - 8 163 3 10 | - 2 - 236
Noche 24 - - 2 46 1 4 | - - - 77
PROMEDIO 31 1 4 83 2 5 2
Mafiana 10 2 1 1 50 - 4 - - 68
Jr. Atahualpa Medio Dia | 166 1 4 16 304 2 17 | - - - 510
Jr. Salaverry Tarde 81 1 1 14 127 1 8 | - - - 233
Noche 74 - 1 10 70 - 4 | - - - 159
PROMEDIO 83 1 2 10 138 2 8
Marfiana 78 - 2 5 176 - - - - - 261
A"Aﬁg‘hﬁor Medio Dia | 311 | - | 5 9 423 6 |20 | - - - 776
Jr. Unién Tarde 334 - 2 14 480 20 7 - - - 858
Noche 132 - - 4 102 1 11 | 1 - 1 252
PROMEDIO 214 3 8 295 9 13 | 1 1
Jr. Augusto B. Mafana 13 - - 30 - 1 - - - 44
Leguia Medio dia 45 - - 8 97 - 6 - - - 156
Jr. Cerro de Tarde 25 - - 7 84 - - - - 116
Pasco Noche 23 | - 1 34 2 | - - - 60
PROMEDIO 27 5 61 3
_ Mafiana 49 2 1 14 122 1 4 | - - - 193
Jr. gius'l”eermo Mediodia | 350 | 4 | 3 16 | 546 3 48 | - } } 970
3 Onn Tarde 208 | 5 | 1 25 | 595 6 | 30| - - - 1070
Noche 110 - - 4 164 - 17 | - - - 295
PROMEDIO 229 | 4 2 15 357 3 25
Mafiana 100 1 6 11 275 6 - - - 399
Av. Saenz Pefia ["\iedio dia | 217 | - 4 25 | 493 5 16 | - 1 - 761
Jr. Urubamba
Jr. Inmaculada Tarde 209 - 9 12 370 10 25 | 2 - - 637
Noche 100 - 1 3 75 2 10 | - - - 191
PROMEDIO 157 | 1 5 13 303 6 14 | 2 1
Jr. Julio C. Mafiana 7 - - 3 38 - 5 | - - - 53
Jr_’gg[‘rﬁen Mediodia | 49 | - | - 3 60 ; 5 | - - - 117
Cabrejos Tarde 61 - - 96 - 10 - - - 170
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Noche 22 - 4 36 3 - - 65
PROMEDIO 35 3 58 6
) Mafiana 59 5 5 14 210 4 8 - - 305
S ;?]‘gh'ziuég?r‘i’én Mediodia | 342 | 5 | 7 33 | 601 7 51 | 4 - | 1o51
Av. Miraflores Tarde 327 4 3 23 768 6 23 | 1 - 1155
Noche 61 - 1 14 134 - 8 - - 218
PROMEDIO 197 5 4 21 428 6 23| 3
Av. Salvador Marfiana 81 3 - 7 200 6 5 2 - 304
Allende Medio dia | 370 5 3 27 603 8 23 | - - 1039
Av. Faustino Tarde 518 4 6 25 584 6 28 | - - 1171
Sanchez Carrion Noche 52 - - 7 98 - 12 | - - 169
PROMEDIO 255 4 5 17 371 7 17 | 2
Ir. Guillermo Mafana 29 2 - - 121 2 1 - - 155
Sisley Mediodia | 235 9 3 20 483 8 26 | - - 784
Av. Tarde 304 6 3 22 416 3 33 | - 1 788
Circunvalacion Noche 158 - 2 14 154 - 16 | - - 344
PROMEDIO 182 6 3 19 294 4 19
bamb Mafiana 9 - 1 2 73 - - - 85
Jr. Jt"{jl, aMmba [ "Mediodia | 128 | - | 1 5 215 6 |10 - - 365
Montalvo Tarde 105 - 1 2 179 3 6 - - 296
Noche 39 - - 3 46 - 3 - - 91
PROMEDIO 70 1 3 128 5 6
Mafiana 8 - - - 45 - 1 - 1 55
Jr. Arenal Medio dia 71 - 6 3 189 1 4 - 2 276
Jr. Pachitea Tarde 109 - 7 5 268 3 9 - 401
Noche 43 - - 5 84 1 1 - 137
PROMEDIO 58 7 4 147 2 4
Mafiana 9 - 2 2 67 1 1 - - 82
Av. Miraflores Medio dia 177 - 8 9 333 10 9 - - 546
Av. México Tarde 143 - 4 7 374 - 10 | - - 538
Noche 48 - - 6 80 - 4 - 1 139
PROMEDIO 94 5 6 214 6 1
C. Federi Mafiana 26 2 3 25 107 2 - 3 170
. Feaerico A B
Basadre Medio Dia 192 2 8 61 440 9 36 | 18 6 772
Jr. Vargas Tarde 175 1 8 71 280 1 14 | 4 - 554
Guerra
Noche 32 - 3 5 43 - 5 - - 88
PROMEDIO 106 2 6 41 218 4 14 | 11
Mafiana 167 5 7 132 424 2 33 | - 5 775
Av. Aviacion Medio dia 277 2 28 58 590 11 45 7 1018
Av. Centenario Tarde 377 3 12 84 743 7 40 | 4 1 1271
Noche 62 - 3 10 127 1 2 - 4 209
PROMEDIO 221 3 13 71 471 5 30| 6 3
) Mafiana 36 3 - 48 132 1 7 - 227
Av. Centenario [“viedio dia | 149 | 2 5 62 293 6 28 | 4 - 549
Carretera Yarina
Antigua Tarde 168 2 5 63 348 6 19 | 5 1 617
Noche 118 - 2 11 160 1 20 | 1 313
PROMEDIO 118 2 4 46 233 4 19 | 3 1
| Mafiana 200 2 4 87 395 - 13 | 2 - 703
A"'Aﬁ:n‘ija:or Medio Dia | 284 | 8 | 11 | 157 | 604 8 | 48| 4 | 1124
Av. Colonizacién Tarde 234 1 1 12 526 2 4 - - 780
Noche 126 - 1 4 254 - 8 - - 393
PROMEDIO 211 4 4 65 445 5 18 | 3
Mafiana 11 1 - 42 67 - 4 1 - 126
Av. Saenz Pefia | Medio dia 62 3 3 26 199 1 24 | 5 - 323
Jr.7 de Junio Tarde 144 2 1 36 284 - 26 | 2 - 495
Noche 41 - - 5 46 - 7 1 - 100
PROMEDIO 65 2 2 27 149 1 15 | 2
Mafiana 32 - 2 - 153 1 5 - - 193
Medio dia 80 - 1 5 340 3 3 - - 432
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Av. Séenz Pefia Tarde 110 - 2 159 3 4 - 278
Jr. Francisco
Pizarro Noche 51 1 - 79 1 1 - 134
PROMEDIO 68 1 4 183 2 3
Mafiana 7 - - 92 - - - - 100
Av. Saenz Pefia | Medio dia 60 3 2 263 4 2 - 8 343
Jr. Cahuide Tarde 71 3 4 120 7 3 - 7 215
Noche 27 - 3 33 1 - - 64
PROMEDIO 41 3 3 127 4 3 8
Mafiana 24 1 1 84 - 2 - 1 113
Av. Miiraflores Medio dia 117 8 5 293 2 3 - 430
Jr. Los Pinos Tarde 114 3 2 297 1 9 - - 426
Noche 23 - 2 52 - 2 - - 79
PROMEDIO 70 4 3 182 2 4 1
) Mafiana 20 - 1 48 1 2 - - 72
Pej‘fa{)eg‘z;a“ Medio dia | 37 ; 3 59 ; 1| - ; 100
Di(.:iembre Tarde 21 - 5 63 - 1 - - 90
Noche 18 - 5 60 - 2 - - 85
PROMEDIO 24 4 58 1 2
) Mafiana 117 - 8 355 5 7 1 - 494
J“"rr 'S‘L‘Jrg‘f’; Medio Dia | 388 3 10 | 708 11 |21 6 - 1147
Filomeno Tarde 283 2 19 474 2 17 - - 797
Noche 61 - 3 74 - 3 - - 141
PROMEDIO 212 3 10 403 6 12 4
Av. Alfonso Mafiana 35 - 1 148 3 - - - 187
Ugarte Medio dia 130 1 3 433 4 3 1 - 575
Jr. Serafin Tarde 123 1 4 247 2 1 1 - 379
Filomeno Noche 27 - 2 29 - 2 | - - 60
PROMEDIO 79 1 3 214 3 2 1
Mafiana 29 - 15 70 - 1 - - 115
Av. San Martin - [“\edio dia | 194 - 9 463 - 3| - - 669
Av. Alfonso
Ugarte Tarde 135 - 7 380 - 2 |1 - 525
Noche 68 3 3 97 - 3 - - 174
PROMEDIO 107 3 9 253 2 1 374
Marfiana 10 - 3 58 - - - - 71
Jr. Raymondi Medio dia 120 1 19 243 3 3 1 - 390
Jr. Arica Tarde 97 - 5 206 3 10 | - - 321
Noche 25 - 4 35 - 1 - - 65
PROMEDIO 63 1 8 136 3 5 11
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Tabla 14. Promedio y frecuencia de Fuente moviles

VEHICULOS MENORES

VEHICULOS LIVIANOS

VEHICULOS PESADOS

) [ T S S 5 [& (28 S| S| S| N T s | <
Ne UBICACION ol |z]2 5|t s | 5(2 |8/2 |52 |.,12 5|2 |82 5|2 |sle |5
ERE R EIER R R AL R I B S R L EE R L A
IS ) <} o S | o < | © = o S| 0O S| o o | o S | © g 3| @ S| o = | ©
e |2 |g |[Z|¢ & | s|8 |S|8 |5|¢8 g |8|¢ S|g |F|8 |F |8
Ll Ll Ll Ll O LL O | W L L L L L L
Carretera Federico Basadre //
L | e besval 42|22 |83|43|6| 3 |25/13]|10| 5 |0o|o|la|2|5|2]10/ 5|0 |0|lo| o8| a |10
Av. Habilitacion Urbana
2 | maonl ) Av Tooee Amary | 135| 23 397 67 | 8| 1 |22 21 1 1141 0o 3 596
Av. Tapac Amaru // Av. Aviacion | 162 | 22 [536| 72 | 10 9 1 11 0 0 743
4 Carrete(a Federico Basadre // 39| 21 168|378 4 35| 19 | 10 3 11 184
Av. Peru
Av. Radar // Av. Habilitacion
5 | Urbana sunicie 112 26 |256| 60 | 6 | 1 |17| a4 |13| 3 |1]| o |7 2 |9] 2|6 1| 0]|o|o]| o |3]| 1 [430
Carretera Federico Basadre //
6 | Sametera Feden 117 27 |220| 52 | 2| 1 |4a7|11|24| 5 |o|l o |a| 121|515 1] 2 0|0l o|2]| o |a37
Carretera Federico Basadre //
7 | Sametera Federico Bas 170| 28 |319| 53 [12| 2 |46| 8 |21| 3 |o| o |6 | 1 |10]| 2 |14 2 | 7| 1|12 0o |0o]| o |606
8 ﬁziat'%?]“e Llupanqui /I Av. 126| 26 |316| 66 | 7| 1 |8 2 | 8| 2 |olo|2lol1]lo|7]1|o0olol1|o0o]|1]| o |a77
9 ﬁ‘é'r il“‘)q“e Llupanqui /' Av.3De | 54 | o4 |56 |68 | 1| 1 |2 2 | 2| 2 |ololo|lololo|1l1]0]|0]|o]ol|o| o]|s3
10 G‘I’J'pggg’l:}'zacmn II'Av.Loque | 1751 35 290 58 | 5| 1 (11| 2 |13] 3 |o| o |o|lo|o|o|5| 1|0 ]olo| o o] o |a99
11 G‘(J‘p‘;?]guei Octubre // Av.Lloque | 15,1 59 310/ 66 | 8| 2 |9 2 | 7| 2 |olo|olo|o|lo|l2|0|lololo|l o] o] o |47
Jr. Comandante Barrera // Av.
12 | & Coman 98 | 29 |219|e6 | 1| 0 |5| 2| 2| 1 |0o]lo|lo|lol|2]1]3|/1|1]0|0| o0/ 0| o |33
13 | Av. San Martin // Jr. TarapacA | 186| 33 |333|58 | 2| 0 |20| 3 | 23| 4 |o| o0 |2| 0 |3| 1|2 0] 0o |o0o|o] o|o]| o [s70
14 | Jr. Sucre // Av. Bellavista 22|26 |110| 67 | 6| 4 |2| 1 | 3| 2 |[olo|olo|lolo|1]| 1|0 lo|lolo o] o |164
15 | Jr. Independencia // Jr. Ucayali |152| 25 [402| 65 | O 0 (44| 7 12 2 0 0 0 0 5 1 1 0 0 010 0 0 0 |616
16 ﬁ‘r;;lﬁme“a”" /i Prol. Tapac 148 19 |527| 68 | 5| 1 |50| 7 |24| 3 |o| o |5 13|09l 1|0]o|o]|o0o|1]| o [771
17 ﬁ‘k’)'r ilce”te”a”o il Av. 03 De 134| 29 |261| 56 | 4| 1 |35| 8 |20 4 |o| o |2|o0o|3| 18| 2| 0|0o|o| o|o]| o |a67
1g | Av- Colonizacion /' Av. 134| 28 32266 | 3| 1 (12| 3 |10 2 o] o |1|lo0]o]lo|al1|o0o|lol1]| 00| o |a87
Bellavista
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Jr. Fiscarrald // Jr. Maya De

19 |2 F 151 33 |288| 62 |a| 1 |5 1|7 1 |1]o]1|0]l1]lo]l2]0]1|lo0o|l1]0]l0l| o |41
Jr. Independencia // Jr. Teniente
20 [Jr- Indepen 146| 30 |334| 68 | 3| 1 |4a| 1|4 | 1 |1]0|o]o]o]o|3|1|0|o|o]|o0o|o0o| o |43
21 ﬁ\l‘J’hkS)a” Martin // Jr. 07 De 141 21 |484| 72 | 4| 1 |41| 6 |10| 1 |o| o |o| o |3 0|2/ 0| 0o|o|o]| o |o| o |6sa
22 | Jr. Coronel Portillo // Jr. Tacha 68 | 21 [239| 73 2 7 2 2 327
Jr. Amazonas // Jr. Alfredo
23 | Einton 221| 35 |367| 509 [14| 2 |9 | 1 1 0 4 626
24 | Av- Salvador Allende // Jr. 181| 32 33860 | 6| 1 15| 3 |12 2 |10 |2|o0o|1]lo|al 1|0 |lolo]| ool o [s61
Amazonas
Jr. Augusto B. Leguia // Av.
25 |- AuguSIC 88 | 24 |181| 49 |5 | 1 |37|10|43| 12 |0o| 0o |6| 24| 1|3 1| 0]|0|0| 0o |0| o [366
26 éi‘l’anfiﬂge”a”c’ II" Jr. Serafin 137| 26 |304| 57 | 5| 1 |44a| 8 |31| 6 |0| 0|5 1]|2]0|7| 1| 0]|o0o|0o]| o0o|0o| o |53
27 | Jr. Zavala // Jr. 07 De Junio 153 23 |411] 62 | 6| 1 |63] 9 |21| 3 |0| 0 |5] 1 ]2 02| 0] 0 | 0]0o] 0 0] o |662
28 | Jr. Progreso /I Jr. Ucayali 143] 26 |333| 60 | 1| 0 |53 10 |14| 3 |0] 0 0] 0 | 4] 1 3| 1] 0] 0]0] 0 0] 0o |551
29 | Jr. Independencia // Jr. Sucre 61 | 21 [209]| 74 | 6 2 6 2 0 0 0 0 0 0 0] 01O 0 0 0|0 0 0 0 |282
30 | Jr. Union // Jr. Alfredo Eglinton | 190 36 |307| 58 | 3| 1 | 8] 2 | 16| 3 | 1] 0 0] 0 |0o] 0 |3 | 1 | 1 |0 0] 0 |0]| 0 |530
31 i; ﬁ,';azonas /I Jr. Augusto B. | 1551 39 20452 | 7| 2 |12] 3 |11| 3 |o| o |1|o0]o|o |1l o] o]olo| o |o| o |38
32 | Jr. Amazonas // Prol. Ucayali | 162| 41 |205| 51 | 3| 1 |12]| 3 |13| 3 |0o]| 0o |2] o |o] o 2| o | o] o|o]| o |o0]| o |399
33 | Jr. Tarapaca // Jr. Salaverry 230| 30 |484| 63 | 4 0 (21| 3 24 3 0 0 0 0 210 6 1 0 0| O 0 0 0 |770
34 | Jr. Libertad // Jr. Tarapaca 180 30 |382| 63 | 7| 1 |12]| 2 |21| 4 |o| o0 |3] 0o |1] 03| 0| 0]o|o]| o o] o |608
35 | Jr- Atahualpa // Jr. 80 |37 111|521 0|10l 5| 7| 3 |o|lolal2]2]1]12]1l0]o0o|0o|o0o|0o| o |25
Independencia
36 | Jr. Arica // Jr. 28 De Julio 17 | 22 | 51 | 69 1 1 3 4 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 74
37 ﬂ;gﬂ?;on /I Jr. Augusto B. 157| 38 |232| 56 | 1| o [12] 3 |11 3 |o]l o |2|o0o]o]lo|3]| 1|0 |lol1]| 00| o |47
Jr. Amazonas [/ Jr. Guillermo
38 | Sisiey v 3 et Fatcot 247| 34 |a20| 58 | 7| 1 |22| 3 |28| 4 |o| o |lo|o|3|0|3|0|o0o|o|o|o|o| o |73
Av. 09 De Octubre /I Av.
39 | AV, 09 De 61 |31 |125| 63| 2| 1 |a| 2|3 | 2 |o|o|2|1]0]lo0o]l2|1|0]|0|0| 00| o [198
40 | Carmen Cabrejos /11028 | 31 | 24 |83 |65 2| 2 (4|3 |5 | a |[2|2]0|lofojo|1]|1|0|0|o|o0 0|0 |128
41 | Jr. Atahualpa // Jr. Salaverry 83 | 34 |138| 56 | 2 1 |10| 4 8 3 0 0 0 0 1 1 2 1 0 0|O0 0 0 0 |244
42 S‘r’]‘i ;"""’""dor Allende /7" Jr. 214| 39 (20554 9| 2 | 8| 1|13 2 |o|o|l1|lo0]o|o|3|1|1]|0|1]0/|1| o |546
43 | ). Augusto B. Leguia // Jr. 27| 28 |61 |64|0] 0 |5| 6| 3| 3 |olololo|olo|o|lo|o|o|lo|olo| olo

Cerro De Pasco
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44 | Jr. Guillermo Sisley // Jr., Unién [ 229 | 36 (357 | 56 | 3 1 |15| 2 25 4 0 0 0 0|4 1 2 0 0 010 0 0 0 |634
Av. Saenz Pefia // Jr. Urubamba

45 | LV, Saenz pona, 157| 31 (303|616 | 1 |13| 3 |14| 3 1|0 |20 |1|l0o|5| 1|0 |0o]|o|o0o]o]| o [501

46 f:rag:’;;‘gsc Arana /I Jr.Carmen | a5 | a4 |55 |57 0| o [3| 3 | 6| 6 |o|o|olo|o|lo|lo|o|o|lo|lo|lo] o] o |10
Av. Faustino Sanchez Carrion //

47 | v FaUSInG 197| 20 (42862 | 6| 1 |21| 3 | 23| 3 |o|l o |3|o0o|5|1|4a]1]0]0o|1| 00| o |687
Av. Salvador Allende // Av.

ag | . SAVador e 255| 38 [371|55 | 7| 1 17| 2 |17 3 |o|lo |2 o |a|1|5] 1|0 ]o0o|0o| o |0o]| o |677
Jr. Guillermo Sisley // Av.

g9 | L Sullemo S 182| 35 |204| 56 | 4| 1 |19| 4 |19]| 4 |o| o |o| o |6|1|3| 1|0 |0o|o| o |o]| o |52

50 iﬂré;’tgfsgmba f/ Jr. Victor 70 | 33 |128]| 60 | 5| 2 1 3 /oo ololo|1] 0| o0ololo|lo]|o]| o |23

51 | Jr. Arenal // Jr. Pachitea 58 | 26 (14766 | 2| 1 |4 | 2 | 4] 2 o]l o]o]o]olo|7| 3|0 o1 o0 2] 1 223

52 | Av. Miraflores // Av. México 94 | 28 (21465 | 6| 2 |6 2 | 6] 2 |0l 0 0|0 |0|lo0o|5| 1|0 0|00 1] o |331
Carretera Federico Basadre //

53 | 5 Vargas Guea 106| 26 |218| 54 | 4| 1 |41|10|14| 4 |o| o0 |11| 3 |2|0o|6| 1|0 |0o|o0o| o |5]| 1 |40

54 | Av. Aviacion // Av. Centenario | 221| 27 |471] 57 | 5| 1 |71| 9 | 30| 4 |o0| 0 |6 | 1 |3|0|13] 2 | 0 |o|o]| o | 3] o |823
Av. Centenario // Carretera

55 | Amiioua A varmacoea 118| 27 |233| 54 | 4| 1 |46| 11 19| 4 |o| o |3| 1|21 |lal1 |0 |o0o]o| o |1] o |430

56 | AV- Salvador Allende // Av. 211| 28 |445| 50 | 5| 1 |es| 9 |18| 2 |0 | o 0lalo 110 |lolololol| o |755
Colonizacion

57 | Av. Saenz Pefia // Jr. 7 De Junio 65 25 | 149 | 57 1 0 27 | 10 15 6 0 0 2 1 2 1 2 1 0 0 0 0 0 0 263

58 ﬁ;;asrffnz Pefia // Jr. Francisco | ga | o6 |183] 70 | 2 | 1 1031 /olol1|lololol1]l1|o0o|olololol| o |262

59 | Av. Saenz Peiia // Jr. Cahuide 41 22 127 | 67 | 4 2 2 3 1 0 0 0 0 0 0 3 2 0 0 1 1 8 4 189

60 | Av. Miraflores // Jr. Los Pinos 70 | 26 | 182 | 68 2 1 1 4 2 0 0 0 0 2 1 4 2 0 0 0 0 1 0 266
Jr. Alfonso Ugarte // Jr. 09 De

61 | Allonse 24 |27 | 58|65 1| 1 412 21]ololololo|lo|lo|lo|o|o|o|o|ol| o]|ss

62 JFriio'g‘gfos I" Jr. Serafin 21233 (403| 62| 6| 1 (10| 2 |12 2 |o|lo|4a|1|l0|lo0o|3| 0| 1|0|l0o|lo o] o |650

63 ‘F\i‘l’bﬁ'écr’]gw Ugarte // Jr. Serafin | 59 | 26 1214|7113 1 |3 1|2 | 1 |olo|1]|0|lo0olo|1|0|0|o0o|o|lo|ol| o |303

64 G‘é‘aﬁ” Martin // Av. Alfonso 107| 29 [253| 68 | 0| O 2| 1]/olol1]0]lo]lol|3|1]|0]0|o]|o0l|o0o]| o |374

65 | Jr. Raymondi // Jr. Arica 63 | 29 |136] 63 | 3 | 1 4 |5 2 olol1lolo]lo]1lolololo] oo o [216

77




ANEXO 3

INFORMACION DEL TIPO DE ZONIFICACION

Tabla 15. Correccion del tipo de zonificacion

COORDENADAS TIPO DE ZONIFICACION
< MEDIDA DE
N© UBICACION Plan de Desarrollo Decreto OBSERVACIONES
X Y Urbano de Coronel | Supremo N° SUBSANACION
Portillo 2017-2027 | 085-2003-PCM
Carretera Federico Basadre // ZONA Se observé establecimientos comerciales
1] 543670 | 9071700 Av. Ucayali ZONA COMERCIAL COMERCIAL B adyacentes al punto de medicién
e El punto de medicién se tomo en la
2 | 546268 | 9071136 Q\Gn?c?bg:ta;;:loAr:I U_Ifgagi Amaru ZONA COMERCIAL COI\Z/IEII:'(A:IAL -- esquina del mercado minorista al frente
P - up del terminal terrestre
El punto de medicién se ubicé en la
Av. Tapac Amaru // Av. ZONA vereda, al frente de un grifo; ademas se
3 | 546569 | 9071222 Aviacion ZONA COMERCIAL COMERCIAL - observo actividades comerciales y una
iglesia evangélica
Carretera Federico Basadre // ZONA El punto de medicion se encuentra en
4| 543448 | 9071647 Av. Perl ZONA COMERCIAL COMERCIAL B una zona industrial
. Se observé establecimientos comerciales
Av. Lloque Llupanqui // Av. ZONA ZONA RESIDENCIAL- S
> | 546085 | 9071760 |\ hilitacion Urbana Municipal RESIDENCIAL | ZONAMIXTA COMERCIAL %Z'Xi'ﬁ%?]as adyacentes al punto de
. Se observé establecimientos comerciales
Carretera Federico Basadre // ZONA e
6 | 546243 | 9072320 Av. Universitaria ZONA COMERCIAL COMERCIAL - y V|v_|e_r1das adyacentes al punto de
medicion.
Carretera Federico Basadre // ZONA ZONA _ Se observod viviendas adyacentes al
7 | 545947 | 9072246 Av. Habilitacion Urbana RESIDENCIAL RESIDENCIAL punto de medicion.
: ZONA RESIDENCIAL- | se observé establecimientos comerciales
8 | 548027 | 9072148 f\rv'iéif?gﬁe Yupanquil/ Av. ZONA COMERCIAL | ZONA MIXTA COMERCIAL y viviendas adyacentes al punto de
medicion.
i ZONA RESIDENCIAL- | se observé establecimientos comerciales
Av. Lloque Llupanqui // Av. 3 ZONA e
9 | 549566 | 9072485 De Abril RESIDENCIAL ZONA MIXTA COMERCIAL y VIV.Ie.I’!daS adyacentes al punto de
medicioén.
- ZONA RESIDENCIAL- | se observé establecimientos comerciales
10| 549758 | 9072442 G‘Gpggg)l;'zac'on /I"Av. Lloque | 75\ A COMERCIAL | ZONA MIXTA COMERCIAL y viviendas adyacentes al punto de
medicion.

78




Av. 09 De Octubre // Av.

ZONA DE

El punto de medicién se ubicé al frente

11| 550048 | 9072371 |00 6 | lupanqui ZONA COMERCIAL | NO APLICA PROTECCION del Hospital EsSalud y del Cetpro San
Jr. Comandante Barrera // Av. ZONA Se observo establecimientos comerciales
12 | 551177 | 9072546 . ZONA COMERCIAL --
San Martin COMERCIAL adyacentes al punto de medicion.
. ) ZONA Se observoé establecimientos comerciales
13| 551678 | 9073250 |Av. San Martin // Jr. Tarapacd | ZONA COMERCIAL COMERCIAL - adyacentes al punto de medicién.
Se observé establecimientos comerciales
14| 551164 | 9072709 |Jr. Sucre // Av. Bellavista ZONA COMERCIAL | ZONA MIXTA ZONégﬁEkDéEEIAL- y viviendas adyacentes al punto de
medicion.
El punto de medicién se ubicé al frente
Jr. Independencia // Jr. ZONA del mercado N° 2, ademas se observo
15| 551349 | 9073200 Ucayali ZONA COMERCIAL COMERCIAL - establecimientos comerciales adyacentes
al punto de medicion.
Av. Centenario Prol. Tapac ZONA Se observé establecimientos comerciales
16| 549190 | 9073028 Amaru ZONA COMERCIAL COMERCIAL B adyacentes al punto de medicion.
17 | 549419 9073078 Av. _Centenario /I Av. 03 De ZONA COMERCIAL ZONA . Se observo establecimiento; c_:gmerciales
Abril COMERCIAL adyacentes al punto de medicion.
L ZONA DE El punto de medicién se ubicé alrededor
18 | 549752 | 9073033 é‘é‘llg\zgg'za"'on IhAv. ZONA COMERCIAL | NO APLICA PROTECCION del Colegio Particular Sudameriz y de la
ESPECIAL subestacion de potencia Pucallpa SEPU
19| 550858 | 9073017 |°F- Fiscarrald /I Jr.MayaDe | o\ cOMERCIAL ZONA - Se observé establecimientos comerciales
Brito COMERCIAL adyacentes al punto de medicion.
. ZONA DE Se tom6 medicién al frente de la |.E
20| 551200 | 9072084 |- Independencia // Jr. ZONA EDUCACION PROTECCION | Coronel Pedro Portillo, en la esquina de
Teniente Luis Garcia .
ESPECIAL un pargue del mismo nombre
21| 551477 | 9072970 |AV- San Martin // Jr. 07 De ZONA COMERCIAL ZONA - Se observo establecimientos comerciales
Junio COMERCIAL adyacentes al punto de medicion.
22| 551799 | 9073023 | Jr. Coronel Portillo // Jr. Tacna | ZONA COMERCIAL | . ZONA - Se observ establecimientos comerciales
COMERCIAL adyacentes al punto de medicion.
Jr. Amazonas // Jr. Alfredo ZONA Se observo establecimientos comerciales
23 | 548885 | 9073270 Eglinton ZONA COMERCIAL COMERCIAL adyacentes al punto de medicion.
Se observo establecimientos comerciales
24 | 549635 | 9073432 |AV- Salvador Allende /I Jr. ZONA COMERCIAL | ZONA MIXTA | ZONARESIDENCIAL - 1 /s das adyacentes al punto de
Amazonas COMERCIAL C,
medicion.
Jr. Augusto B. Leguia // ZONA _ Se observé establecimientos comerciales
25| 550188 | 9073270 Avenida Centenario ZONA COMERCIAL COMERCIAL

adyacentes al punto de medicién.
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26 | 550544 | 9073364 |AV- Centenario /I Jr. Serafin | oo\ \ ~GMERCIAL ZONA - Se observé establecimientos comerciales
Filomeno COMERCIAL adyacentes al punto de medicion.
27| 550901 | 9073371 |Jr. Zavala // Jr. 07 De Junio | ZONA COMERCIAL | . 2ONA - Se observo establecimientos comerciales
COMERCIAL adyacentes al punto de medicién.
. ZONA DE El punto de medicién se ubicé al frente
28 | 551159 | 9073334 |Jr. Progreso // Jr. Ucayali ZONA COMERCIAL NO APLICA PROTECCION del Instituto Cepeban
ESPECIAL P
Se tomé la medicion en la Plaza de
Armas, se observé monumentos
. ZONA histéricos como la catedral y la plaza.

29 | 551415 | 9073290 |Jr. Independencia // Jr. Tacna RECREACIONAL NO APLICA ZONA COMERCIAL Ademas se observé establecimientos
comerciales y la Municipalidad Provincial
de Coronel Portillo

30| 548782 | 9073629 |9 Ynion /I Jr. Alfredo ZONA COMERCIAL ZONA - Se observé establecimientos comerciales

Eglinton COMERCIAL adyacentes al punto de medicién.
ZONA DE El punto de medicié bicé en |
Jr. Amazonas // Jr. Augusto B. punto de meaicion Se ubico en la
31| 550113 | 9073553 Leguia ZONA COMERCIAL NO APLICA PROTECCION esquina de una iglesia, ademés al
ESPECIAL costado se ubica la I.E.P Bautista
ZONA DE
32 | 550670 | 9073738 |Jr. Amazonas // Prol. Ucayali ZONA COMERCIAL | NO APLICA PROTECCION El punto de medicion se ubicé al frente de
ESPECIAL la I.LE _Angélica Auristela Davila Zevallos
33| 551198 | 9073591 |Jr. Tarapaca // Jr. Salaverry | ZONA COMERCIAL ZONA - Se observé establecimientos comerciales
COMERCIAL adyacentes al punto de medicién.
34| 551388 | 9073458 | Jr. Libertad // Jr. Tarapaca | ZONA COMERCIAL ZONA . Se observé establecimientos comerciales
COMERCIAL adyacentes al punto de medicién.
Jr. Atahualpa // Jr ZONA DE
35| 551617 | 9073588 Inde endeﬁcia ’ ZONA COMERCIAL NO APLICA PROTECCION El punto de medicién se ubicé al frente de
P ESPECIAL la I.E. 65003 EX 1220
. . ZONA ZONA A vivi
36 | 552110 | 9073662 |Jr. Arica // Jr. 28 De Julio - Se observo viviendas adyacentes al
RESIDENCIAL | RESIDENCIAL punto de medicion.
L Se observé establecimientos comerciales
37 | 550016 | 9073928 Jr. Urj|on /I r. Augusto B. ZONA COMERCIAL | ZONA MIXTA ZONA RESIDENCIAL- y viviendas adyacentes al punto de
Leguia COMERCIAL medicion
Jr. Amazonas // Jr. Guillermo ZONA - Se observé establecimientos comerciales
38| 550791 | 9073880 Sisley Y Jr. ElImer Faucett ZONA COMERCIAL COMERCIAL

adyacentes al punto de medicion.
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Av. 09 De Octubre //' Av. ZONA ~ Se observo viviendas adyacentes al
39 | 550185 | 9072938 Bellavista ZONA COMERCIAL RESIDENCIAL bunto de medicion.
40| 551724 | 9073936 |\ Carmen Cabrejos /1 Jr. 28 | ;o\ A coMERCIAL ZONA . Se observé viviendas adyacentes al
De Julio RESIDENCIAL L
punto de medicion.
ZONA DE
ESPECIAL esquina de la I.E. Miguel Grau
42 | 549522 9073817 AV'_ §alvador Allende // Jr. ZONA COMERCIAL ZONA - Se observo establecimientos qgmerciales
Unidn COMERCIAL adyacentes al punto de medicion.
Jr. Augusto B. Leguia // Jr. ZONA ZONA _ Se observé viviendas adyacentes al
43 | 549944 | 9074230 Cerro De Pasco RESIDENCIAL RESIDENCIAL punto de medicion.
44| 550467 | 9074109 |Jr Guillermo Sisley // Jr, ZONA COMERCIAL ZONA - Se observé establecimientos comerciales
Union COMERCIAL adyacentes al punto de medicion.
. = Se observé establecimientos comerciales
Av. Séenz Pefa /I Jr. ZONA RESIDENCIAL- e
45| 551207 | 9074019 Urubamba Y Jr. Inmaculada ZONA COMERCIAL | ZONA MIXTA COMERCIAL ?/n\élg;;rgc:las adyacentes al punto de
Jr. Julio C. Arana // Jr. ZONA Se observé viviendas adyacentes al
46| 551857 | 9074132 Carmen Cabrejos ZONA COMERCIAL RESIDENCIAL B punto de medicién.
. , . Se observé establecimientos comerciales
Av. Faustino Sdnchez Carrién ZONA RESIDENCIAL- L
47| 548968 | 9074633 I/ Av. Miraflores ZONA COMERCIAL | ZONA MIXTA COMERCIAL ?/n\g(\jlifig(:\as adyacentes al punto de
Se observé establecimientos comerciales
Av. Salvador Allende // Auv. ZONA ZONA RESIDENCIAL- L
48 | 549319 | 9074553 Faustino Sanchez Carrién ZONA COMERCIAL COMERCIAL COMERCIAL ?/n\g(\jlifig(:\as adyacentes al punto de
. . Se observd establecimientos comerciales
49 | 549972 | 9074471 |JF- Guillermo Sisley // Av. ZONA COMERCIAL | ZONA MIXTA | ZONARESIDENCIAL- 1/ s e das adyacentes al punto de
Circunvalacion COMERCIAL medicion
. Se observé establecimientos comerciales
50| 550670 | 9074393 |Jr- Urubamba /i Jr. Victor ZONA COMERCIAL | ZONA MIXTA | ZONARESIDENCIAL- | o das adyacentes al punto de
Montalvo COMERCIAL medicion
. ZONA Se observd viviendas adyacentes al
51| 551132 | 9074632 |Jr. Arenal // Jr. Pachitea ZONA COMERCIAL RESIDENCIAL -- punto de medicion.
: o ZONA ZONA ~ Se observo viviendas adyacentes al
52| 549288 | 9074726 | Av. Miraflores // Av. México RESIDENCIAL RESIDENCIAL ounto de medician. y
Carretera Federico Basadre // ZONA _ Se observé establecimientos comerciales
53| 547282 | 9072580 Jr. Vargas Guerra ZONA COMERCIAL COMERCIAL

adyacentes al punto de medicién.
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ZONA

Se observoé establecimientos comerciales

54 | 547872 | 9072723 | Av. Aviacion // Av. Centenario | ZONA COMERCIAL --
COMERCIAL adyacentes al punto de medicion.
55| 548808 | 9072948 Av._Centenarlt_) /I Carretera ZONA ESPECIAL NO APLICA ZONA COMERCIAL Se observé estableumlentos_ qgmeruales
Antigua A Yarinacocha adyacentes al punto de medicion.
Av. Salvador Allende // Av ZONA DE
56 | 549715 | 9073155 Collonizacic')n ' ZONA COMERCIAL NO APLICA PROTECCION El punto de medicién se ubicé en la
ESPECIAL esquina del Colegio Particular Sudameriz
57 | 550779 9073430 Av. _Séenz Pefia // Jr.7 De ZONA COMERCIAL ZONA . Se observo establecimientos_ qgmerciales
Junio COMERCIAL adyacentes al punto de medicion.
Av. Saenz Pefia // Jr. ZONA Se observé viviendas adyacentes al
>8 | 551443 | 9074349 Francisco Pizarro ZONA COMERCIAL RESIDENCIAL B punto de medicién.
Se observé establecimientos comerciales
59| 551616 | 9074584 | Av. Saenz Pefia // Jr. Cahuide | ZONA COMERCIAL | ZONA MIXTA ZON@SI\EE'F?CEI%'AL ~ |y viviendas adyacentes al punto de
medicion.
60 | 549922 | 9074901 |Av. Miraflores // Jr. Los Pinos | ZONA COMERCIAL ZONA - Se observo viviendas adyacentes al
RESIDENCIAL punto de medicion.
. ZONA DE
61| 551619 | 9072585 giacsigjrﬁbga”” Jr. 09 De RESIZDOIQII\'IA\CI AL NO APLICA PROTECCION El punto de medicion se ubico en la
ESPECIAL esquina de la I.LE.P Santa Rosa
62 | 550595 | 9073172 |9F- lauitos // Jr. Serafin ZONA COMERCIAL ZONA - Se observé establecimientos comerciales
Filomeno COMERCIAL adyacentes al punto de medicion.
63 | 550586 9072934 AV Alfonso Ugarte /1 Jr. Serafin ZONA COMERCIAL ZONA . Se observo establecimientosf (.?QmerCialeS
Filomeno COMERCIAL adyacentes al punto de medicion.
. Se observo establecimientos comerciales
64 | 551308 | 9072736 |AV- SanMartin// Jr. Alfonso | ;5\ A comERCIAL | ZONA MixTA | ZONA RESIDENCIAL- | /vy ion jas adyacentes al punto de
Ugarte COMERCIAL o
medicion.
ZONA DE
65| 551979 | 9073477 |Jr. Raymondi // Jr. Arica ZONA OTROS NO APLICA PROTECCION | El punto de medicion se ubico al frente de
ESPECIAL la |.LE. Nuestra Sefiora de Guadalupe.
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ANEXO 4

MEDICIONES DEL NIVEL DE PRESION SONORA

Tabla 16. Nivel de presién sonora (Turno Mafana)

Hora de Nivel de presion
Punto Ubicacién monitoreo sonora
Inicio Fin NSPmin | NSPmax | Laeqr
1 | Carretera Federico Basadre // Av. Ucayali 6:03 | 6:18 | 50,8 | 88,0 | 70,0
2 Ay. Habilitacion Urbana Municipal // Av.
Tupac Amaru 6:27 | 6:42 | 63,6 | 87,3 | 74,7
3 | Av. Tapac Amaru // Av. Aviacion 5:55| 6:10 | 62,3 | 87,4 | 741
4 | Carretera Federico Basadre // Av. Peru 5:23 | 5,38 | 49,3 | 88,9 | 67,2
5 Av. Lloque L.Iu'panqui /I Av. Habilitacién
Urbana Municipal 6:35| 6:50 | 61,2 | 945 | 74,6
6 | ametera Pederico Basadre // Av. 6:24 | 6:39 | 585 | 87,7 | 73,9
7 Eggﬁtgg?éiegfgg’ﬁaBasadre I Av. 546 | 6:01 | 632 | 932 | 75,7
8 | Jr. Lloque Yupanqui// Av. Aviacién 6:13| 6:28 | 54,1 | 86,3 | 71,6
9 | Av. Lloque Llupanqui // Av. 3 De Abril 6:40 | 655 | 49,6 | 91,3 | 68,1
10 | Av. Colonizacion // Av. Llogue Llupanqui 6:05| 6:20 | 63,3 | 98,8 | 77,1
11 | Av. 09 De Octubre // Av. Lloque Llupanqui 5:31 | 5:45 | 58,6 91 72,8
12 | Jr. Comandante Barrera // Av. San Martin 5:23 | 5:38 | 45,8 | 88,4 | 71,6
13 | Av. San Martin // Jr. Tarapaca 5:46 | 6:01 | 53,4 | 88,4 | 70,1
14 | Jr. Sucre /I Av. Bellavista 5:18 | 5:33 | 37,8 | 75,0 | 59,8
15 | Jr. Independencia // Jr. Ucayali 5:43 | 5:58 | 549 | 87,4 | 70,6
16 | Av. Centenario Prol. Tapac Amaru 5:48 | 6:03 | 53,5 | 86,0 | 73,5
17 | Av. Centenario // Av. 03 De Abril 6:12 | 6:27 | 57,1 | 91,5 | 73,1
18 | Av. Colonizacién // Av. Bellavista 5:52 | 6:07 | 53,7 | 89,0 | 69,7
19 | Jr. Fiscarrald // Jr. Maya De Brito 5:19 | 5:34 | 50,7 | 84,5 | 69,6
20 | Jr. Independencia // Jr. Teniente Luis Garcia | g:22 | 6:37 | 51,2 | 86,1 | 68,1
21 | Av. San Martin // Jr. 07 De Junio 5:22 | 5:37 | 57,3 | 93,0 | 74,0
22 | Jr. Coronel Portillo // Jr. Tacna 6:04 | 6:19 | 544 | 853 | 72,2
23 | Jr. Amazonas // Jr. Alfredo Eglinton 5:38 | 5:38 | 452 | 92,2 | 65,6
24 | Av. Salvador Allende // Jr. Amazonas 5:30| 5:45 | 45,0 | 84,7 | 65,5
25 |Jr. Augusto B. Leguia // Avenida Centenario | 5:06 | 5:21 | 54,6 | 86,4 | 69,6
26 | Av. Centenario // Jr. Serafin Filomeno 5:29 | 5:44 | 58,0 | 87,0 | 71,8
27 |Jr. Zavala // Jr. 07 De Junio 6:32 | 6:47 | 63,4 | 101,1| 75,8
28 | Jr. Progreso /I Jr. Ucayali 6:09| 6:24 | 55,5 | 88,9 | 72,0
29 | Jr. Independencia // Jr. Tacha 5:15 | 5:30 | 48,1 | 82,3 | 65,0
30 |Jr. Union /I Jr. Alfredo Eglinton 6:11 | 6:26 | 55,9 | 87,7 | 74,8
31 |Jr. Amazonas // Jr. Augusto B. Leguia 5:13 | 5:28 | 39,1 | 82,6 | 64,4
32 | Jr. Amazonas // Prol. Ucayali 6:11 | 6:26 | 50,3 | 88,8 | 69,3
33 | Jr. Tarapacéa // Jr. Salaverry 5:17 | 6:12 | 55,4 | 90,2 | 73,0
34 | Jr. Libertad // Jr. Tarapacéa 5:13 | 17:28 | 56,3 | 86,5 | 72,4
35 | Jr. Atahualpa // Jr. Independencia 5:18 | 5:33 | 43,7 | 86,0 | 66,5
36 | Jr. Arica // Jr. 28 De Julio 5:15| 5:30 | 44,4 | 80,1 | 62,6
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37 | Jr. Unién // Jr. Augusto B. Leguia 5:37 | 5552 | 44,4 | 81,2 | 67,0
38 \I]Erl.mﬁérpgarngt /I Jr. Guillermo Sisley Y Jr. 510 | 5:25 | 542 | 86,1 | 69,1
39 | Av. 09 De Octubre // Av. Bellavista 5:27 | 5:42 | 496 | 82,3 | 65,1
40 | Jr. Carmen Cabrejos // Jr. 28 De Julio 5:37 | 5552 | 41,4 | 79,8 | 63,0
41 |Jr. Atahualpa // Jr. Salaverry 5:25| 5:40 | 459 | 91,3 | 67,3
42 | Av. Salvador Allende // Jr. Union 5:46 | 6:01 | 56,2 | 90,3 | 70,7
43 | Jr. Augusto B. Leguia // Jr. Cerro De Pasco 6:31| 6:46 | 38,0 | 80,7 | 61,2
44 | Jr. Guillermo Sisley // Jr. Unién 5:34 | 5:49 | 56,4 | 89,6 | 69,7
45 iﬂr\]\;ﬁg?j%:ena /[ Jr. Urubamba Y Jr. 6:30 | 6:45 | 56,9 | 885 | 71,7
46 |Jr. Jdulio C. Arana // Jr. Carmen Cabrejos 6:01 | 6:16 | 43,3 | 79,2 | 65,9
47 ,:\A\i/r.ailil:;;mo Sanchez Carrién /I Av. 6:00| 6:15 | 578 | 993 | 756
4g |y Salvador Alende /I Av. Faustino 6:00 | 6:15 | 545 | 86,7 | 73,0
49 | Jr. Guillermo Sisley // Av. Circunvalacion 5:22 | 5:37 | 49,3 | 91,0 | 69,8
50 |Jr. Urubamba // Jr. Victor Montalvo 5:47 | 6:03 47 90,7 | 70,2
51 |Jr. Arenal // Jr. Pachitea 5:22 | 5:37 | 453 | 81,8 | 64,0
52 | Av. Miraflores // Av. México 5:17 | 5:32 | 39,3 | 77,7 | 66,3
53 gigﬁfra Federico Basadre // Jr. Vargas 519 | 5:34 | 525 | 86,6 | 69,5
54 | Av. Aviacion // Av. Centenario 6:33 | 6:48 | 636 | 87,6 | 79,6
55 Av. .Centenario /I Carretera Antigua A

Yarinacocha 5:17 | 6:06 | 55,1 | 84,6 | 74,9
56 | Av. Salvador Allende // Av. Colonizacién 6:17 | 6:32 | 60,6 | 90,6 | 75,0
57 | Av. Sdenz Pefia // Jr.7 De Junio 5:50 | 6:05 | 55,6 | 855 | 69,8
58 | Av. S&enz Pefia // Jr. Francisco Pizarro 5:48 | 6:03 | 50,3 | 92,5 | 67,2
59 | Av. Sdenz Pefia // Jr. Cahuide 5:21 | 5:36 | 51,0 | 82,1 | 65,2
60 | Av. Miraflores // Jr. Los Pinos 5:43 | 558 | 48,3 | 84,3 | 67,4
61 | Pasaje. Grau// Jr. 09 De Diciembre 6:33| 6:48 | 48,3 | 83,8 | 69,3
62 | Jr.Iquitos // Jr. Serafin Filomeno 6:25 | 6:40 | 64,4 | 96,2 | 75,6
63 | Av. Alfonso Ugarte // Jr. Serafin Filomeno 5:53 | 6:08 | 59,8 | 96,1 | 73,3
64 | Av. San Martin // Jr. Alfonso Ugarte 5:58 | 6:13 | 52,8 | 88,8 | 72,0
65 |Jr. Raymondi// Jr. Arica 5:39 | 5:54 | 47,3 | 83,5 | 66,5
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Tabla 17. Nivel de presion sonora (Turno Medio dia)

Hora de
Punto Ubicacion monitoreo Nivel de presion sonora
Inicio Fin NSPmin | NSPmax I-AeqT
1 Carretera Federico Basadre // Av.
Ucayali 13:49 |14:13| 54,0 | 84,4 70,6
> Av. Habilitacion Urbana Municipal // Av.
Tapac Amaru 12:30 | 12:45| 63,7 | 93,9 76,2
3 Av. Tapac Amaru // Av. Aviacion 13:02 | 13:17 | 66,5 | 94,6 76,9
4 Carretera Federico Basadre // Av. Peru 13,28 |13:43 | 55,1 | 93,6 72,2
5 Av. Lloque Llupanqui // Av. Habilitacion
Urbana Municipal 13:00 | 13:15| 60,3 | 87,9 73,5
6 Ca_rretefa Eeder|co Basadre // Av. 13:21 |13:36 | 591 | 81,1 737
Universitaria
7 Carr'e_terglFedenco Basadre // Av. 13:47 | 14:02 | 61.4 | 98.1 78.6
Habilitacion Urbana
Jr. Lloque Yupanqui// Av. Aviacion 12:11 | 12:20 | 61,9 | 96,6 78,1
9 Av. Lloque Llupanqui // Av. 3 De Abril 13:20 | 13:35| 53,3 | 89,1 67,6
10 | Auv. Colonizacién // Av. Lloque Llupanqui | 12:52 | 1:10 | 64,5 | 98,2 78,0
11 Av. 09 De Octubre /I Av. Lloque
Llupanqui 12:26 | 12:42 | 60,6 | 93,7 75,9
12 Jr. Comandante Barrera // Av. San
Martin 12:19 | 12:34| 63,6 | 91,5 78,9
13 | Av. San Martin // Jr. Tarapaca 12:07 |12:22 | 62,3 | 91,3 74,3
14 | Jr. Sucre // Av. Bellavista 12:15 | 12:30 | 56,1 | 85,6 68,8
15 |Jr. Independencia // Jr. Ucayali 12:13 | 12:28 | 62,8 | 94,4 75,8
16 | Av. Centenario Prol. Tupac Amaru 12:46 |13:01| 63,1 | 91,1 81,3
17 | Av. Centenario // Av. 03 De Abril 13:13 | 13:28 | 63,5 | 96,4 77,3
18 |Av. Colonizacion // Av. Bellavista 12:21 |12:36 | 59,5 | 93,6 74,9
19 | Jr. Fiscarrald // Jr. Maya De Brito 11:58 | 12:13| 62,9 | 91,5 76,4
20 Jr. Independencia // Jr. Teniente Luis
Garcia 12:01 | 12:16 | 58,6 | 92,0 74,4
21 | Av. San Martin // Jr. 07 De Junio 12:06 |12:21| 64,1 | 92,7 77,3
12:46 |13:01| 63,1 | 90,4 | 65,7
22 | Jr. Coronel Portillo // Jr. Tacha 78,2
13:08 |13:23| 64,5 | 90,9 | 78
23 | Jr. Amazonas // Jr. Alfredo Eglinton 12:20 | 12:35| 65,5 | 93,3 77,6
24 | Av. Salvador Allende // Jr. Amazonas 12:40 | 12:55| 63,9 | 94,7 76,4
25 Jr. Augusto B. Leguia // Avenida
Centenario 12:26 | 12:41| 60,7 | 88,6 74,1
26 | Av. Centenario // Jr. Serafin Filomeno 12:53 | 13:08 | 62,5 | 93,5 75,7
27 | Jr. Zavala // Jr. 07 De Junio 12:55 |13:10 | 63,2 95 75,5
28 | Jr. Progreso // Jr. Ucayali 12:46 | 13:01| 63,7 | 88,6 74,4
29 | Jr. Independencia // Jr. Tacna 11:46 |12:01| 60,2 | 91,6 72,0
30 |Jr.Unién /I Jr. Alfredo Eglinton 12:01 |12:16 | 62,7 | 90,4 77,6
31 |Jr. Amazonas // Jr. Augusto B. Leguia 12:30 |12:45| 64,7 | 91,4 76,0
32 | Jr. Amazonas // Prél. Ucayali 13:04 |13:19| 59,9 | 92,1 73,8
33 | Jr. Tarapacéa // Jr. Salaverry 12:35 | 12:50 | 65,5 | 99,1 78,2
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34 | Jr. Libertad // Jr. Tarapaca 12:06 |12:21| 62,0 | 92,2 76,0
35 Jr. Atahualpa Il Jr. Independencia 12:28 12:43 | 57.6 87.3 73.3
36 | Jr. Arica /[ Jr. 28 De Julio 11:55 | 12:10 | 48,6 | 87,0 67,2
37 | Jr. Union // Jr. Augusto B. Leguia 12:55 | 13:10| 64,0 | 91,4 76,6
38 Jr. Amazonas // Jr. Guillermo Sisley Y 12:12 |12:27| 634 | 91.7 761
Jr. Elmer Faucett
39 | Av. 09 De Octubre // Av. Bellavista 11:57 | 12:12 | 56,5 | 98,4 71,2
40 | Jr. Carmen Cabrejos // Jr. 28 De Julio 12:36 |12:51| 51,5 | 79,3 67,5
41 | Jr. Atahualpa // Jr. Salaverry 12:02 |12:27 | 61,2 | 90,9 75,1
42 | Av. Salvador Allende // Jr. Unién 13:32 | 13:47 | 59,5 | 93,0 75,4
43 Jr. Augusto B. Leguia // Jr. Cerro De 12:12 | 12:27 | 46.3 | 83,7 67.0
Pasco
44 | Jr. Guillermo Sisley // Jr., Unién 12:39 |(12:54| 62,9 | 91,4 76,3
45 Av. Saenz Pefia // Jr. Urubamba Y Jr. 13:08 | 13:23 | 585 | 91.6 74.7
Inmaculada
46 | Jr. Julio C. Arana // Jr. Carmen Cabrejos | 13:08 | 18:23 | 47,9 | 85,6 68,3
47 A\_/. Faustino Sanchez Carrion // Av. 13:08 | 13:23 | 62,8 | 98,7 79.0
Miraflores
48 A\f. Salvador AJIende /I Av. Faustino 13:00 | 13:24 | 631 | 88,2 783
Sanchez Carrién
49 | Jr. Guillermo Sisley // Av. Circunvalacion | 12:09 | 12:24 | 57,9 | 93,7 77,6
50 |Jr. Urubamba // Jr. Victor Montalvo 12:37 | 12:52 | 55,0 | 95,3 75,6
51 |Jr. Arenal // Jr. Pachitea 12:12 | 12:27 | 57,0 | 89,1 72,1
52 | Av. Miraflores // Av. México 12:17 | 12:32 | 57,8 | 88,2 76,4
53 Carretera Federico Basadre // Jr. Vargas 12:15 |12:40 | 65,9 | 93,2 771
Guerra
54 | Av. Aviacion // Av. Centenario 12:38 | 12:53 | 66,5 | 97,0 79,4
55 Av. Centenario // Carretera Antigua A
Yarinacocha 12:48 | 13:03 | 57,5 | 105,3 80,8
56 | Av. Salvador Allende // Av. Colonizacion 12:49 | 13:04 | 64,7 | 92,6 77,8
57 | Av. Saenz Pefia // Jr.7 De Junio 12:20 |12:38| 57,3 | 86,3 70,8
58 | Av. Saenz Peia // Jr. Francisco Pizarro 12:39 | 1254 | 61,1 | 88,4 73,0
59 | Av. Saenz Peina // Jr. Cahuide 12:15 | 12:30 | 59,4 | 86,3 72,9
60 | Av. Miraflores // Jr. Los Pinos 12:45 | 13:00 | 54,6 | 89,2 75,5
61 | Pasaje. Grau// Jr. 09 De Diciembre 13:50 | 14:05| 54,1 | 88,3 69,4
62 | Jr. lquitos // Jr. Serafin Filomeno 13:02 |13:17| 63,9 | 97,9 78,4
63 | Av. Alfonso Ugarte // Jr. Serafin Filomeno | 12:34 | 12:49 | 63,8 | 95,1 75,6
64 | Av. San Martin // Jr. Alfonso Ugarte 12:46 | 101 | 60,1 | 935 | 77,5 78,6
13:32 | 13:47| 62,1 | 86,6 | 72,3
65 | Jr. Raymondi // Jr. Arica 12:18 | 12:33 | 59,8 | 99,6 74,9
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Tabla 18. Nivel de presion sonora (Turno Tarde)

Hora de
Punto Ubicacién monitoreo Nivel de presidn sonora
Inicio | Fin | NSPmin | NSPmax L aeqT
1 Carretgra Federico Basadre // Av.
Ucayali 18:33 | 18:48 | 59,6 92,7 74,3
) Av. ha}bilitaci()n Urbana Municipal //
Av. Tupac Amaru 18:07 | 18:22 | 64,8 89,1 75,1
3 |Av. Tupac Amaru /[ Av. Aviacion 18:37 | 18:52 | 64,6 91,1 76,2
4 Carr,etera Federico Basadre // Av.
Peru 19:00 | 19,15 | 60,2 90,2 73,7
5 Av. Lloque Llupanqui // Av.
habilitacién Urbana Municipal 19:31 | 19:46 | 59,5 90,4 73,7
6 Ca_rretefa Eeder|co Basadre // Av. 18:51 | 19:06 | 61,2 86.7 74.0
Universitaria
7 Carr(_aterfa, Federico Basadre // Av. 19:28 | 19:42 | 63,9 96.4 776
habilitacion Urbana
8 | Jr. Lloque Yupanqui// Av. Aviacién 17:57 | 17:12 | 61,3 93,1 75,9
9 | Av. Lloque Llupanqui // Av. 3 De Abril | 19:02 | 19:17 | 53,2 100,1 72,1
10 Av. Colonizacién /I Av. Llogque
Llupanqui 18:25 | 18:40 | 66,3 91,1 77,3
11 Av. 09 De_ Octubre /I Av. Lloque
Llupanqui 19:50 | 19:.07 | 61,2 96,2 75,3
12 Jr. C_omandante Barrera // Av. San
Martin 19:23 | 19:38 | 61,8 87,3 74,5
13 | Av. San Martin // Jr. Tarapaca 18:23 | 18:38 | 60,8 93,5 75,7
14 | Jr. Sucre /I Av. Bellavista 18:46 | 19:01 | 55,9 104,9 74,4
15 |Jr. Independencia // Jr. Ucayali 18:18 | 18:33 | 61,1 95,0 76,0
16 | Av. Centenario Prol. Tupac Amaru 19:10 | 19:25 | 62,8 91,4 80,0
17 | Av. Centenario // Av. 03 De Abril 19:39 | 1954 | 62,1 92,2 76,1
18 |Av. Colonizacién // Av. Bellavista 18:51 | 7:06 62,0 89,0 72,6
19 | Jr. Fiscarrald // Jr. Maya De Brito 18:32 | 18:47 | 63,1 96,9 75,7
20 Jr. Ingiependencia /I Jr. Teniente Luis
Garcia 18:09 | 18:24 | 64,4 98,2 76,6
21 | Av. San Martin // Jr. 07 De Junio 17:40 | 17:55 | 64,8 92,5 75.6
18:53 | 19:08 | 66,3 96,0 | 74,9
22 | Jr. Coronel Portillo // Jr. Tacha 19:16 | 19:31 | 69,5 92,0 775 | 82,6
19:40 | 1955 | 65,5 88,8 | 79,8
23 |Jr. Amazonas // Jr. Alfredo Eglinton 18:43 | 18:58 | 65,6 92,9 77,4
24 | Av. Salvador Allende // Jr. Amazonas | 18:26 | 18:41 | 62,6 92,1 75,7
75 Jr. Augus.to B. Leguia // Avenida
Centenario 17:43 | 17:58 | 57,2 91,5 73,2
26 | Av. Centenario // Jr. Serafin Filomeno | 18:14 | 18:29 | 61,8 87,4 74,5
27 |Jr. Zavala // Jr. 07 De Junio 18:07 | 18:22 | 64,4 93,1 74,9
28 |Jr. Progreso // Jr. Ucayali 18:50 | 19:05 | 63,1 94,3 74,3
29 |Jr. Independencia // Jr. Tacna 17:50 | 18:05 | 61,6 89,5 71,6
30 |Jr.Unidn /I Jr. Alfredo Eglinton 18:49 | 19:04 | 64,2 96,5 78,0
31 |Jr. Amazonas // Jr. Augusto B. Leguia | 18:15 | 18:30 | 63,4 90,0 74,4
32 |Jr. Amazonas // Prél. Ucayali 19:18 | 19:33 | 62,3 89,5 74,6
33 | Jr. Tarapacéa // Jr. Salaverry 18:40 | 18:55 | 66,6 99,1 76,7
34 | Jr. Libertad // Jr. Tarapaca 18:51 | 19:06 | 62,3 91,6 70,7
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35 | Jr. Atahualpa // Jr. Independencia 17:54 | 18:09 | 59,4 92,3 74,9
36 |Jr. Arica // Jr. 28 De Julio 17:51 | 18:06 | 50,9 84,2 67,1
37 | Jr. Union // Jr. Augusto B. Leguia 18:41 | 18:56 | 64,0 92,2 75,4
Jr. Amazonas // Jr. Guillermo Sisley Y . .
38 Ir. Elmer Faucett 17:59 | 18:14 | 64,5 90,4 75,9
39 | Av. 09 De Octubre // Av. Bellavista 18:21 | 18:36 | 57,0 86,6 68,3
40 |Jr. Carmen Cabrejos // Jr. 28 De Julio | 19:13 | 19:28 | 51,2 85,2 67,7
41 |Jr. Atahualpa // Jr. Salaverry 18:04 | 18:19 | 58,2 73,6 63,9
42 | Av. Salvador Allende // Jr. Unién 18:23 | 18:38 | 64,9 93,1 75,2
43 Jr. Augusto B. Leguia // Jr. Cerro De 19:07 | 19:22 | 525 81.6 67.3
Pasco
44 | Jr. Guillermo Sisley // Jr. Unién 18:21 | 18:36 | 62,7 93,2 76,6
45 Av. Saenz Pefia // Jr. Urubamba Y Jr. 18:43 | 18:58 | 61,7 1015 80.6
Inmaculada
16 Jr. JuI|_o C. Arana // Jr. Carmen 19:35 | 19:50 | 53,3 855 69.3
Cabrejos
47 A\_/. Faustino Sanchez Carrion // Av. 18:54 | 19:09 | 64.7 94.3 787
Miraflores
48 A\f. Salvador AJIende /I Av. Faustino 18:51 | 19:06 | 61.1 896 778
Sanchez Carrién
49 Jr_. Gunlerm(_),SlsIey /I Av. 17:57 | 1812 | 597 94.4 757
Circunvalacién
50 |Jr. Urubamba // Jr. Victor Montalvo 18:28 | 18:43 | 58,5 90,2 76,8
51 |Jr. Arenal // Jr. Pachitea 18:05 | 18:20 | 69,6 97,2 74,7
52 | Av. Miraflores // Av. México 18:11 | 18:26 | 59,9 89,5 75,5
53 Carretera Federico Basadre // Jr. 19:01 | 19:15 | 61,0 906 74.6
Vargas Guerra
54 | Av. Aviacion // Av. Centenario 18:26 | 18:41 | 67,4 95,0 79,5
55 Av. Centenario // Carretera Antigua A
Yarinacocha 18:24 | 18:39 | 59,5 91,2 77,8
56 Av. Salvador Allende // Av.
Colonizacion 19:27 | 19:42 | 63,7 90,4 76,5
57 | Av. Saenz Peda // Jr.7 De Junio 18:40 | 18:55 | 59,2 84,5 70,7
58 Ay. Séenz Pefia // Jr. Francisco 19:15 | 19:30 | 597 90.9 722
Pizarro
59 | Av. Saenz Peia // Jr. Cahuide 18:12 | 18:27 | 57,8 94,6 75,0
60 | Av. Miraflores // Jr. Los Pinos 18:35 | 18:50 | 58,1 93,8 75,7
61 |Pasaje. Grau// Jr. 09 De Diciembre 19:12 | 19:27 | 48,4 77,2 65,8
62 |Jr. lquitos // Jr. Serafin Filomeno 19:29 | 19:44 | 63,0 97,8 77,2
63 Av. Alfonso Ugarte // Jr. Serafin
Filomeno 19:03 | 19:18 | 60,4 86,6 73,1
64 | Av. San Martin // Jr. Alfonso Ugarte 18:47 | 19:02 | 57,9 89,2 74,3
65 |Jr. Raymondi // Jr. Arica 18:18 | 18:33 | 60,0 92,1 72.1
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Tabla 19. Nivel de presion sonora (Turno Noche)

Hora de
Punto Ubicacion monitoreo Nivel de presién sonora
Inicio | Fin | NSPmin | NSPmax | Laeqr
1 Carretera Federico Basadre // Av.
Ucayali 22:27 | 22:42 | 46,6 80,0 62,7
> Av. Habilitacién Urbana Municipal //
Av. Tupac Amaru 23:13 | 23:28 | 52,1 80,9 66,1
3 | Av. Tapac Amaru // Av. Aviacién 22:42 | 22:57 | 56,2 87,5 70,3
4 Carretera Federico Basadre // Av.
Per( 22:02 | 22:17 | 46,0 79,7 64,9
5 Av. Llogue Llupanqui // Av.
habilitacién Urbana Municipal 22:58 | 23:13 | 494 85,7 66,3
6 Ca_rretera Eederlco Basadre // Av. 22:43 | 22:58 | 57.2 84.3 695
Universitaria
7 Carretera Federico Basadre // Av.
Habilitaciéon Urbana 22:40 | 2255 | 51,6 86,6 69,6
8 | Jr. Lloque Yupanqui// Av. Aviacion 22:49 | 23:04 | 48,5 86,7 67,8
9 | Av. Lloque Llupanqui // Av. 3 De Abril | 22:44 | 22:59 | 39,4 77,6 60,4
10 Av. Colonizacién // Av. Lloque
Llupanqui 10:22 | 10:37 | 53,7 84,5 72,0
11 Av. 09 De Octubre // Av. Lloque
Llupanqui 10:01 | 10:16 | 55,8 86,7 70,7
12 Jr. Comandante Barrera // Av. San
Martin 22:22 | 23:37 | 55,5 83,5 69,8
13 | Av. San Martin // Jr. Tarapacé 22:10 | 22:25 | 53,8 88,1 67,4
14 |Jr. Sucre // Av. Bellavista 22:43 | 22:58 | 49,6 81,8 66,2
15 |Jr. Independencia // Jr. Ucayali 22:29 | 22:44 | 58,8 91,2 70,7
16 | Av. Centenario Prol. Tipac Amaru 22:33 | 22:48 | 55,1 88,9 73,7
17 | Av. Centenario // Av. 03 De Abril 22:53 | 23:.08 | 56,4 86,6 69,2
18 | Av. Colonizacién // Av. Bellavista 22:30 | 22:45 | 58,0 92,6 70,8
19 |Jr. Fiscarrald // Jr. Maya De Brito 22:01 | 22:16 | 54,2 93,7 71,2
20 Jr. Independencia // Jr. Teniente Luis
Garcia 22:10 | 22:25 | 51,5 83,7 68,5
21 | Av. San Martin // Jr. 07 De Junio 22:16 | 22:31 | 54,7 93,3 71,6
22 | Jr. Coronel Portillo // Jr. Tacna 23:17 | 23:32 | 42,9 83,0 64,7
23 | Jr. Amazonas // Jr. Alfredo Eglinton 22:10 | 22:25 | 59,4 90,4 71,4
24 | Av. Salvador Allende // Jr. Amazonas | 22:42 | 22:57 | 54,6 84,3 70,2
o5 Jr. Augusto B. Leguia // Avenida
Centenario 22:01 | 22:16 | 58,1 82,0 70,2
26 | Av. Centenario // Jr. Serafin Filomeno | 22:33 | 22:48 | 54,9 86,3 72,1
27 |Jr. Zavala // Jr. 07 De Junio 23:11 | 23:26 | 54,2 89,4 74,1
28 | Jr. Progreso // Jr. Ucayali 22:57 | 23:12 | 52,9 85,2 69,4
29 | Jr. Independencia // Jr. Tacha 22:05 | 22:20 | 56,7 98,2 72,7
22:50 | 23:.05 | 57,9 88,7 |72,2
30 |Jr.Unién /I Jr. Alfredo Eglinton 76,0
23:10 | 23:25 | 59,6 89,6 |73,7
31 Jr. Arpazonas /I Jr. Augusto B. 22:01 | 22:16 | 62,0 90.7 72.0
Leguia
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32 | Jr. Amazonas // Prél. Ucayali 23:13 | 23:28 | 44,1 91,3 68,3
33 |Jr. Tarapaca // Jr. Salaverry 22:40 | 22:55 | 60,6 90,1 74,6
34 | Jr. Libertad // Jr. Tarapaca 22:22 | 22:37 | 53,7 82,7 68,9
35 | Jr. Atahualpa // Jr. Independencia 22:09 | 22:24 | 49,2 82,9 68,2
36 |Jr. Arica // Jr. 28 De Julio 22:21 | 22:36 | 46,0 76,8 60,6
37 | Jr.Unidén // Jr. Augusto B. Leguia 22:30 | 22:45 | 57,2 87,8 70,8
38 Jr. Amazonas // Jr. Guillermo Sisley Y 22:04 | 22:19 | 58,6 86.4 72.1
Jr. Elmer Faucett
39 |[Av. 09 De Octubre // Av. Bellavista 22:01 | 22:16 | 50,8 84,1 64,7
40 |Jr. Carmen Cabrejos // Jr. 28 De Julio | 22:01 | 22:16 | 43,0 77,6 63,1
41 | Jr. Atahualpa // Jr. Salaverry 22:08 | 22:23 | 53,8 93,7 71,5
42 | Av. Salvador Allende // Jr. Unién 22:27 | 2242 | 54,5 87,7 70,8
43 Jr. Augusto B. Leguia // Jr. Cerro De 22:55 | 23:10 | 39,8 83.4 615
Pasco
44 | Jr. Guillermo Sisley // Jr. Unién 22:28 | 22:43 | 57,8 84,0 70,7
45 Av. Sdenz Pefia // Jr. Urubamba Y Jr. 23:07 | 23:22 | 50,5 90,7 715
Inmaculada
46 Jr. Jull_o C. Arana // Jr. Carmen 22:08 | 22:23 | 455 836 65.4
Cabrejos
47 Ay. Faustino Sanchez Carrién // Av. 23:10 | 23:25 | 54,0 87.2 73.0
Miraflores
48 A\{. Salvador Ajlende /I Av. Faustino 22:55 | 23:10 | 50,0 1015 77.0
Sanchez Carrién
49 |Jr- Guillermo Sisley /7' Av. 22:02 | 22:17 | 56,4 | 824 | 715
Circunvalacion
50 |Jr. Urubamba // Jr. Victor Montalvo 22:48 | 23:.03 | 44,1 85,9 69,2
51 |Jr. Arenal // Jr. Pachitea 22:24 | 22:39 | 48,7 85,9 67,2
52 | Av. Miraflores // Av. México 22:23 | 22:38 | 50,8 80,7 68,3
53 Carretera Federico Basadre // Jr. 23:05 | 23:20 | 49.4 872 67.2
Vargas Guerra
54 | Av. Aviacion // Av. Centenario 23:12 | 23:27 | 55,4 89,4 71,6
55 Av. Centenario // Carretera Antigua A
Yarinacocha 22:24 | 22:39 | 57,8 86,6 76,1
56 Av. Salvador Allende // Av.
Colonizacion 22:52 | 23.07 | 61,9 90,2 73,0
57 | Av. Saenz Pefia // Jr.7 De Junio 23:01 | 23:16 | 49,8 92,8 67,3
58 Ay. Saenz Pefia // Jr. Francisco 22:40 | 22:55 | 47.4 854 64.6
Pizarro
59 | Av. Saenz Pefia // Jr. Cahuide 22:15|22:30 | 51,3 79,9 62,1
60 | Av. Miraflores // Jr. Los Pinos 22:48 | 22:.03 | 44,4 74,8 64,3
61 | Pasaje. Grau// Jr. 09 De Diciembre 22:10 | 22:25 | 42,4 79,0 57,5
62 | Jr. Iquitos // Jr. Serafin Filomeno 22:52 | 23:07 | 51,8 88,5 70,6
63 Av. Alfonso Ugarte // Jr. Serafin
Filomeno 22:27 | 22:42 | 44,0 85,2 66,5
64 | Av. San Martin // Jr. Alfonso Ugarte 22:05 | 22:20 | 51,3 95,4 73,1
65 | Jr. Raymondi // Jr. Arica 22:46 | 23:01 | 50,2 81,0 65,6
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Tabla 20. Promedio total del nivel de presion sonora

° NIVEL DE PRESION SONORA
5 Ubicacion v | st pia | Tarde | toche || TOTAL
LAeqT 1| LAeqT 2 |[LAeqT 3|LAeqT 4 LAeqT
. Sggr;etlﬁra Federico Basadre // Av. 70 706 743 62.7 71.0
, /‘/\VA\'j.aﬁ]'g:‘éii”mgrrﬁana Municipal | 74 7 76,2 751 | 661 743
Av. Tupac Amaru // Av. Aviacion 74,1 76,9 76,2 70,3 75,0
, ICatzlrrlr]etera Federico Basadre // Av. 67.2 722 737 64.9 70.8
5 ﬁ\z:l.blﬁ:?;ctijgnl_lljlr%aar;gull\/lgn@;gal 4.5 73,5 73,7 66,3 73,0
’ Sﬁir\r/t:triirgg:derlco Basadre // Av. 73.9 73.7 74.0 69,5 73.1
Carretera Federico Basadre // Av. 757 786 776 69 6 764
Habilitacion Urbana ' ' ' ' '
Jr. Lloque Yupanqui// Av. Aviacion | 71,6 78,1 75,9 67,8 74,9
. ﬁ\t/).rill_loque Llupanqui // Av. 3 De 64.1 67.6 721 64.7 68.0
0 ﬁl\llj.pgcr)]g)l;lzauon /I Av. Lloque 771 78.0 773 72.0 76.6
" ﬁl\lljlp(;gnt?uei Octubre /I Av. Lloque 728 759 753 70,7 74.1
" é;r?&n;z&dante Barrera // Av. 716 78.9 74.5 69.8 75.1
13 | Av. San Martin // Jr. Tarapaca 70,1 74,3 75,7 67,4 73,0
14 |Jr. Sucre /I Av. Bellavista 59,8 68,8 74,4 66,2 70,0
15 | Jr. Independencia // Jr. Ucayali 70,6 75,8 76,0 70,7 74,0
16 | Av. Centenario Prol. Tupac Amaru | 73,5 81,3 80,0 73,7 78,5
17 | Av. Centenario // Av. 03 De Abril 73,1 77,3 76,1 69,2 74,9
18 | Av. Colonizacién // Av. Bellavista 69,7 74,9 72,6 70,8 72,5
19 | Jr. Fiscarrald // Jr. Maya De Brito 69,6 76,4 75,7 71,2 74,1
2 i:ji;ng(;?;r;denma /I Jr. Teniente 68.1 74.4 76.6 68.5 73.4
21 | Av. San Martin // Jr. 07 De Junio 74,0 77,3 75,6 71,6 75,1
22 | Jr. Coronel Portillo // Jr. Tacna 72,2 78,2 82,6 64,7 78,3
’s "]Er\c.ll,ibr\]r:;erl]zonas /I Jr. Alfredo 656 776 774 71.4 75.1
o ﬁ‘&;‘ﬂ;}’:ﬁor Allende //Jr. 65,5 76,4 757 | 70,2 737
’ ‘(]:rérﬁlejﬂgﬁg B. Leguia // Avenida 69.6 74.1 732 70,2 72.2
. éi\llc.)rigggenarlo /I Jr. Serafin 71.8 75.7 74,5 72.1 73.8
27 | Jr. Zavala // Jr. 07 De Junio 75,8 75,5 74,9 74,1 75,1
28 |Jr. Progreso // Jr. Ucayali 72,0 74,4 74,3 69,4 73,0
29 |Jr. Independencia // Jr. Tacna 65,0 72,0 71,6 72,7 71,1
30 | Jr. Union // Jr. Alfredo Eglinton 74,8 77,6 78,0 76,0 76,8
" iggﬁr&azonas /I Jr. Augusto B. 64.4 76.0 74.4 72.0 733
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32 | Jr. Amazonas // Prél. Ucayali 69,3 73,8 74,6 68,3 72,3
33 | Jr. Tarapaca // Jr. Salaverry 73,0 78,2 76,7 74,6 76,1
34 |Jr. Libertad // Jr. Tarapacé 72,4 76,0 70,7 68,9 72,8
35 | Jr. Atahualpa // Jr. Independencia | 66,5 73,3 74,9 68,2 72,0
36 |Jr. Arica // Jr. 28 De Julio 62,6 67,2 67,1 60,6 65,2
37 [Jr. Unién // Jr. Augusto B. Leguia | 67,0 76,6 75,4 70,8 73,9
30 |Siciey ¥ or Eimer Faeatr | 001 | 781 | 759 | 721 | 741
2 g‘éilg\?igg Octubre // Av. 65,1 71,2 683 | 64,7 68,2
4o jlrj."(ojarmen Cabrejos // Jr. 28 De 63,0 675 677 63.1 65.9
41 | Jr. Atahualpa // Jr. Salaverry 67,3 75,1 63,9 71,5 71,3
42 | Av. Salvador Allende // Jr. Uni6n 70,7 75,4 75,2 70,8 73,6
4s \[])ré,lt\;l;gslézto B. Leguia // Jr. Cerro 61,2 67.0 673 615 65.2
44 | Jr. Guillermo Sisley // Jr., Unién 69,7 76,3 76,6 70,7 74,4
45 é\{jr.sﬁersgcﬁ}:c?a” or Urubamba 71,7 a7 80,6 71,5 76,4
45 .(J:rél.)lruel}c(;sc. Arana // Jr. Carmen 65.9 683 60.3 65.4 675
4 ﬁz Elailruasﬁ(ljr;ceJSSanchez Carrion // 75.6 79.0 78,7 73,0 772
48 | Faustino Sanches Carrion 730 | 783 | 778 | 770 | 769
4o | o Sutlermo Sisley # Av. 69,8 776 | 757 | 715 74,7
o |rurubamba Jf-Jr. Victor 70,3 75,6 768 | 69,2 74,1
51 | Jr. Arenal // Jr. Pachitea 64,0 72,1 74,7 67,2 71,3
52 | Av. Miraflores // Av. México 66,3 76,4 75,5 68,3 73,5
s Szrr;t;tsegulzeerfaerlco Basadre // Jr. 695 771 746 672 737
54 | Av. Aviacion // Av. Centenario 79,6 79,4 79,5 71,6 78,5
55 | Antigua A varnacosha. 749 | 808 | 778 | 761 | 780
e é‘(’)lj]"’l"z‘;i‘?gr: Allende // Av. 75,0 77,8 76,5 73 75,9
57 | Av. Sdenz Pefia // Jr.7 De Junio 69,8 70,8 70,7 67,3 69,9
s é\;;asrienz Pefia // Jr. Francisco 67.2 73.0 722 646 705
59 | Av. Sdenz Pefia // Jr. Cahuide 65,2 72,9 75 62,1 71,5
60 | Av. Miraflores // Jr. Los Pinos 70,4 75,5 75,7 64,3 73,3
61 | Pasaje. Grau// Jr. 09 De Diciembre | 69,3 69,4 65,8 57,5 67,3
62 | Jr. lquitos // Jr. Serafin Filomeno 75,6 78,4 77,2 70,6 76,3
. éi\llc.)rﬁltfacr)mgso Ugarte // Jr. Serafin 733 756 731 66.5 731
o G\é.aizn Martin // Jr. Alfonso 72.0 786 743 731 753
65 | Jr. Raymondi // Jr. Arica 65,5 74,9 72,1 65,6 71,3
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ANEXO 5

NIVELES DE PRESION SONORA - HORARIO DIURNO
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Figura 12. Nivel de presion sonora (horario diurno) - Zona residencial
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Figura 13. Nivel de presién sonora (horario diurno) - Zona de Proteccion Especial
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Figura 14. Nivel de presion sonora (Turno Medio dia) - Zona Comercial
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Figura 15. Nivel de presion sonora (Turno Tarde) - Zona Comercial
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Figura 16. Nivel de presion sonora (horario diurno) - Zona Mixta
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ANEXO 6

NIVELES DE PRESION SONORA — HORARIO NOCTURNO
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Figura 17. Nivel de presién sonora (horario nocturno) - Zona residencial
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Figura 18. Nivel de presién sonora (horario nocturno) - Zona de Proteccion Especial
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Figura 19. Nivel de presién sonora (Turno Mafiana) - Zona Comercial
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Figura 20. Nivel de presion sonora (Turno Noche) - Zona Comercial
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Figura 21. Nivel de presidn sonora (horario nocturno) - Zona Mixta
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ANEXO 7

CERTIFICADO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

82/0001-48

Figura 22. Certificado de calibracion




ANEXO 8

CORRECION DE DATOS

Tabla 21. Correccién del Nivel de presion sonora

Punto Ubicacion Turno LAeqT L90 Dif. Correccion LAeqT _
Corregido
o 65,7 62,9 2,8 No 65,7
Medio dia X
. 78,5 68,6 9,9 Si 78,0
29 Jr. Coronel Portillo 769 726 43 S| 74.9
Jr. Tacha
Tarde 79,9 76,2 3,7 Si 77,5
82,1 78,3 3,8 Si 79,8
Jr. Unién 72,2 62,1 10,1 No 72,2
30 Jr. Alfredo Noche
Eglinton 74,4 66,1 8,3 Si 73,7
Av. San Martin 78,5 71,6 6,9 Si 77,5
64 Av. Alfonso Medio dia )
Ugarte 74,0 69,2 4,8 Si 72,3
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ANEXO 9

CORRELACION DE VARIABLES

Tabla 22. Flujo vehicular por punto de monitoreo

Punto | Cont_1 | Cont_2 | Cont_3 | Cont_4 Conteo Flujo
Promedio vehicular (*)
1 164 200 320 38 180,50 12,03
2 605 924 732 108 592,25 39,48
3 604 886 1154 315 739,75 49,32
4 87 288 248 69 173,00 11,53
5 771 580 264 54 417,25 27,82
6 398 504 610 181 423,25 28,22
7 551 854 768 219 598,00 39,87
8 298 777 639 163 469,25 31,28
9 196 56 42 25 79,75 5,32
10 610 560 446 352 492,00 32,80
11 194 551 857 275 469,25 31,28
12 139 578 475 118 327,50 21,83
13 168 748 1097 225 559,50 37,30
14 28 286 255 65 158,50 10,57
15 174 838 1179 243 608,50 40,57
16 218 1367 1261 218 766,00 51,07
17 324 756 608 162 462,50 30,83
18 289 698 591 360 484,50 32,30
19 141 611 831 238 455,25 30,35
20 150 630 1029 147 489,00 32,60
21 178 1132 1175 213 674,50 44,97
22 198 496 545 42 320,25 21,35
23 104 931 959 458 613,00 40,87
24 135 740 1031 310 554,00 36,93
25 161 547 422 259 347,25 23,15
26 169 805 785 362 530,25 35,35
27 550 718 952 416 659,00 43,93
28 256 879 878 174 546,75 36,45
29 45 396 472 207 280,00 18,67
30 325 695 888 195 525,75 35,05
31 52 649 529 286 379,00 25,27
32 137 673 620 141 392,75 26,18
33 261 1209 1016 572 764,50 50,97
34 196 910 1020 250 594,00 39,60
35 61 346 324 107 209,50 13,97
36 41 93 123 30 71,75 4,78
37 100 675 575 295 411,25 27,42
38 162 1123 1199 396 720,00 48,00
39 127 289 252 115 195,75 13,05
40 38 146 236 77 124,25 8,28
41 68 510 233 159 242,50 16,17
42 261 776 858 252 536,75 35,78
43 44 156 116 60 94,00 6,27
44 193 970 1070 295 632,00 42,13
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45 399 761 637 191 497,00 33,13
46 53 117 170 65 101,25 6,75
47 305 1051 1155 218 682,25 45,48
48 304 1039 1171 169 670,75 44,72
49 155 784 788 344 517,75 34,52
50 85 365 296 91 209,25 13,95
51 55 276 401 137 217,25 14,48
52 82 546 538 139 326,25 21,75
53 170 772 554 88 396,00 26,40
54 775 1018 1271 209 818,25 54,55
55 227 549 617 313 426,50 28,43
56 703 1124 780 393 750,00 50,00
57 126 323 495 100 261,00 17,40
58 193 432 278 134 259,25 17,28
59 100 343 215 64 180,50 12,03
60 117 430 426 79 263,00 17,53
61 72 100 90 85 86,75 5,78
62 494 1147 797 141 644,75 42,98
63 187 575 379 60 300,25 20,02
64 115 669 525 174 370,75 24,72
65 71 390 321 65 211,75 14,12

(*)FV: Flujo vehicular (vehiculos motorizados / tiempo de medicién en minutos) Tiempo: 15
minutos

Tabla 23. Flujo vehicular y LAeqT (P

Punto Flujo LAeqT | Punto Flujo LAeqT (P)
vehicular P) vehicular
1 12,033 0,071 34 39,600 0,087
2 39,483 0,104 35 13,967 0,080
3 49,317 0,112 36 4,783 0,036
4 11,533 0,069 37 27,417 0,099
5 27,817 0,089 38 48,000 0,101
6 28,217 0,090 39 13,050 0,051
7 39,867 0,132 40 8,283 0,039
8 31,283 0,111 41 16,167 0,073
9 5,317 0,055 42 35,783 0,096
10 32,800 0,135 43 6,267 0,036
11 31,283 0,101 44 42,133 0,105
12 21,833 0,114 45 33,133 0,132
13 37,300 0,089 46 6,750 0,047
14 10,567 0,063 47 45,483 0,145
15 40,567 0,100 48 44,717 0,140
16 51,067 0,168 49 34,517 0,109
17 30,833 0,111 50 13,950 0,101
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18 32,300 0,084 51 14,483 0,073
19 30,350 0,101 52 21,750 0,095
20 32,600 0,094 53 26,400 0,097
21 44,967 0,114 54 54,550 0,168
22 21,350 0,073 55 28,433 0,159
23 40,867 0,114 56 50,000 0,125
24 36,933 0,097 57 17,400 0,063
25 23,150 0,081 58 17,283 0,067
26 35,350 0,098 59 12,033 0,075
27 43,933 0,114 60 17,533 0,092
28 36,450 0,089 61 5,783 0,046
29 18,667 0,072 62 42,983 0,131
30 35,050 0,140 63 20,017 0,090
31 25,267 0,092 64 24,717 0,126
32 26,183 0,082 65 14,117 0,073
33 50,967 0,128
Tabla 24. Prueba de normalidad — Fuente movil
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Flujo vehicular 0,080 65 0,200 0,969 65 0,101
NPS 0,085 65 0,200 0,982 65 0,479
*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccidn de significacién de Lilliefors
Tabla 25. Prueba de normalidad — Fuente fija
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Fuentes fijas 0,441 4 0,630 0,001
NPS 0,245 4 0,908 0,473

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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ANEXO 10
CARTA DE INTENCION
“Ano del Bicentenario del Peru: 200 aios de Independencia”

Pucal Ipa, xx de xxx de 2021

CARTA N°

Sefior :

Nombre

Cargo — Municipalidad Provincial de Coronel Portillo
Direccion

Presente.-

De mi mayor consideracion:

Yo, Astrid Danae Ramirez Perez, egresada de la carrera de Ingenieria Ambiental de la
Universidad Nacional de Ucayali, tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarlo
cordialmente y, al mismo tiempo, hacer de su conocimiento la propuesta del Plan de gestién
para reducir el nivel de presién sonora en la zona urbana del distrito de Calleria.Tras haber
realizado una investigacion de tesis denominada “Influencia de las fuentes de emision de
ruido en el nivel de presién sonora de la zona urbana del distrito de Calleria”, los resultados
para los 65 puntos monitoreados no cumplen con el Estandar de Calidad Ambiental para
ruido superando los 70 dBA, condicién que pone en riesgo la salud de las personas que se
encuentran expuestas a estos niveles durante prolongados periodos de tiempo.

En ese sentido, el plan de gestién para reducir el nivel de presién sonora en la zona urbana
del distrito de Calleria, tiene por objetivo contribuir a disminuir los niveles de ruido ambiental
dentro de los valores permitidos de manera tal que no se perjudique la salud y el bienestar
de la poblacion, para lo cual se ha considerado estrategias de informacién y sensibilizacion,
de generacion de informacion, de fiscalizacién y control considerandose la fuente y el medio
de transmisién de ruido, estos se encuentran detallados en el plan que se encuentra adjunto
al presente.

Ante lo expuesto, espero pueda considerarse la aplicacion de dicha propuesta, lo cual sera
de contribucion para el bienestar de los pobladores del distrito de Calleria.

Sin otro particular, me despido de usted.

Atentamente,

Astrid Danae Ramirez Perez

Adjunto:

- Plan de gestion para reducir el nivel de presion sonora
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ANEXO 11

PANEL FOTOGRAFICO

PUNTOS DE MEDICION HORARIO DIURNO

———— N
= e

Figura 23. Punto de monitoreo Av. Alfonso Ugarte // Jr. Serafin Filomeno

Figura 24. Punto de monitoreo Jr. Iquitos // Jr. Serafin Filomeno
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Figura 25. Punto de monitoreo Jr. Tarapaca // Jr. Salaverry

Figura 26. Punto de monitoreo Jr. Unién // Jr. Alfredo Eglinton
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Figura 27. Punto de monitoreo Jr. Independencia // Jr. Tacnha

Figura 28. Punto de monitoreo Av. Salvador Allende // Jr. Amazonas
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PUNTOS DE MEDICION HORARIO NOCTURNO

Figura 30. Punto de monitoreo Jr. Fiscarrald // Jr. Maya De Brito
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Figura 31. Punto de monitoreo Jr. Comandante Barrera // Av. San Martin

Figura 32. Punto de monitoreo Jr. Raymondi // Jr. Arica
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Figura 33. Punto de monitoreo Jr. Arica // Jr. 28 De Julio

Figura 34. Punto de monitoreo Jr. Atahualpa // Jr. Salaverry
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