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RESUMEN.

El presente trabajo de investigacion consistid6 en la Caracterizacion de
suelos con relacion al cambio de uso de la tierra en las Comunidades Nativas
de Santa Rey y Balta del Distrito de Purus, Ucayali; teniendo como objetivo
caracterizar las propiedades de los suelos con relacion al cambio de uso de la
tierra. Dado que los suelos tienen usos segun sus caracteristicas fisicas,
guimicas y ecoldgicas el cambio en el uso de estos en los bosques amazdnicos
esta enteramente relacionado a la apertura de nuevas areas del bosque para el
asentamiento de poblados, establecimiento de cultivos agricolas y la crianza de
animales lo cual facilita el proceso de deforestacion y de gradacion de los
suelos. La metodologia consistié en identificar las unidades de muestreo de
acuerdo al desarrollo de las actividades economicas en relacion al uso del
suelo para construir los respectivos perfiles de suelo y definir la calidad edéfica.
Los resultados obtenidos en las propiedades fisicas muestran que a mayor
grado de intervencion del suelo mayor variacion en sus valores, tal es asi, que
la Densidad aparente varia de 1.25 g/cc en suelos de cultivo (ligero grado de
compactacion) a 1.60 g/cc en purma; en cuanto a sSus caracteristicas
hidraulicas entran en CDC desde 0.10 hasta 0.42 cc agua/cc suelo; su PMP
esta entre 0.10 y 0.28 cc agua/cc suelo; el contenido de AD para cultivo es de
0.10 a 0.15 cc agua/cc suelo (aceptable). Las propiedades quimicas de los
suelos en estudio mostraron diferencias de acuerdo al uso del suelo:
presentando una variacion del valor de pH; el contenido de materia organica
varia entre 0.13% en cultivo a 7.78% en bosque; el fosforo disponible fue de
16.10 a 91.77 kg de P20sha; potasio disponible fue 314.50 a 1 288.87 kg de
K2Oha'l (bajo a muy alto). Los resultados obtenidos son similares a los
reportados por Sanchez et al, (2002) quienes sefialan que el contenido de
materia organica, CIC y potasio fueron algunas de las caracteristicas mas
sensibles al cambio de uso de la tierra y concluyen que estos podrian ser
usados como indicadores para determinar la calidad del suelo. Se encontré que
las areas intervenidas muestran un deterioro de las propiedades fisicas debido

al uso de sistemas de produccion tradicional.
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DEPABLOS et al, (2009) reportan concentraciones de P cercanas o
inferiores al valor critico en suelos con pH entre 5,49 y 6,24, con una relacion
existente entre pH y P como los presentes en los suelos de ambas

comunidades.

Palabras claves: Uso del suelo, Unidades de muestreo, Perfil de suelo,
Edéfico, CIC (Capacidad de Intercambio Cationico), CDC (Capacidad de
Campo), PMP (Punto de Marchitez Permanente), AD (Agua Disponible).
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ABSTRACT.

The research work is the characterization of soils in relation to the change
of land use of native communities of Santa Rey and Balta of the Districts of
Purus, Ucayali; aiming to characterize the properties of soils in relation to the
chang of land use. Because the soils have uses according to their physical
chemical and ecological change in the use of these in the amazonian forests is
entirely related to the opening of new areas of forest for settlement of villages,
establish of agricultural crops and animal husbandry which facilitates rocead of
deforestation and soil gradation by unsustainable use of these. The
methodology used is to identify the sampling units according to the
development of economic activities in relation to land use to build the respective
soil profiles and define the soil quality of these. The results of the physical
properties show that a greater degree of intervention greater variation in land
values, so much so that the balk density varies 1.25 g/cc in soils crap (slight
degree of compaction) to 1.60 g/cc in purma; as for its hydraulic characteristics
enter in CDC since 0.10 until 0.42 cc water/cc soil, his PMP it is between 0.10
and 0.28 cc water/cc soil; the content of AD for culturing 0.10 to 0.15 cc
water/cc soil (acceptable). Chemical properties of soils in the study showed
differences according to Land use: presenting a varation of the pH value
(neutral to strongly acidic-proportional to the low percentage of aluminum of
saturation); the organic matter content varies between 0.13% in crop to 7.78%
in forest; the phosphorus content was available 16.10 to 91.77 kg of P20sha!
and available potassium was 314.50 to 1 288.87 kg of K2Oha! (low to very
high). The results are similar to those reported Sanchez et al, (2002) who note
that the content of organic matter, CIC and potassium. They were among the
most sensitive to changing land use characteristics (limited availability of these
elements in the soil) and conclude that these attributes could be used as
indicators to determine soil quality. It was found that areas disturbed show
deterioration of physical properties due to the use of traditional production
systems, DEPABLOS et al. (2009) reported concentrations of P near or below
the critical value in soils with pH between 5.49 and 6.24; with an existing
relationship between pH and P as those present in the soils of both

communities.
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Keywords: Land use, Samolinog units, Soil profile, Edafico, CIC (Cation
Exchange Capacity), CDC (Field Capacity), PMP (Permanent Wilting Point), AD
(Water Available).
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I. INTRODUCCION.

Muchos son los factores que condicionan el cambio de uso de la tierra tal
como la expansion de la frontera agricola y la actividad ganadera, la mineria
ilegal, el desarrollo de megaproyectos, marcos normativos incompletos
(indefinicion de derechos de propiedad), reducida capacidad para hacer cumplir
las normas y aplicar sanciones, incentivos de mercado, cambios en las
actitudes y valores de la poblacion, entre otros (Gomez 2007).

Dado que los suelos tienen usos segun sus caracteristicas fisicas,
quimicas y ecoldgicas, las modificaciones que sufran éstos afectan el
funcionamiento de los ecosistemas que sustentan y, por ende, los bienes y
servicios que proveen. El cambio de uso del suelo genera consecuencias sobre
la disponibilidad y/o calidad de los recursos naturales y servicios ecosistémicos,
por ejemplo, erosion de suelos y elevacion de sedimentacion en los cuerpos de
agua, fragmentacion del paisaje, introduccion de especies y remocion de
especies nativas, alteracion de los ciclos hidrologicos y biogeoquimicos,
contaminacion atmosférica y deforestacion, entre otras (Lépez 2002); todas
estas se encuentran enteramente relacionadas con el modo de vida de
diversas poblaciones, tanto aquellas asentadas en el area urbana como rural.

La degradacion de los suelos esta en relacion directa con la capacidad de
uso de la tierra la cual se considera como aquella en que el recurso es usado
de forma sostenible en funcibn de sus caracteristicas, propiedades y
limitaciones, para que pueda prestar su funcion como bien y de alli que el
principal generador de degradacion de los suelos ocurre cuando el recurso se
usa, sin tener en cuenta su potencial fisico, quimico y biolégico que definen su
capacidad de uso (Blum 1998); uso que va de acuerdo al desarrollo de
diversas actividades econémicas no muy estilizadas o poco desarrolladas en lo
gue al uso de tecnologia se refiere, como es el caso de las comunidades
nativas.

En el componente fisico del suelo, uno de los principales sintomas de
degradacion ocurre en la morfologia del perfil al perder el horizonte organico
(Martinez 1993). Los principales cambios quimicos que sufre el suelo como

causa de la degradacion es la pérdida de la materia organica y el fosforo



(Ordofiez 1989), los cuales también estan relacionados con cambios en las
poblaciones biologicas.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo general:
caracterizar las propiedades de los suelos con relacion al cambio de uso de la
tierra en las comunidades nativas de Santa Rey y Balta del Distrito de Purds,
Ucayali. Se considero importante el intercambio experiencias con comunidades
nativas de la provincia de Puris, Comunidad Nativa Santa Rey y Balta;
principalmente para conocer el grado de impacto del suelo a través de los
diversos usos de la tierra en el desarrollo de sus actividades.



ll. REVISION DE LITERATURA.
2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA.

Torres (2006), los trabajos de investigacion referidos del sector Cebollal,
estado Falcon — Venezuela y la micro cuenca del rio Zhurucay, dan como
referencia la metodologia aplicada en la evaluacién del impacto de los tipos de
uso de la tierra e identifica los efectos sobre las propiedades fisicas y quimicas
de estos suelos manifiestas de acuerdo al nivel de tecnologia utilizado.

El presente trabajo de investigacion realizado en las comunidades nativas
de Santa Rey y Balta muestra el grado de degradacién de los suelos con

relacion al cambio de uso de la tierra.

a. Cambios en algunas propiedades quimicas del suelo segun el uso
de latierra en el sector el Cebollal, Estado Falcon, Venezuela.

Torres et al, (2006), menciona que, el objetivo fue evaluar el impacto de
los tipos de usos de la tierra predominantes a partir de la evaluacién de
variables quimicas y determinar el nivel actual de degradacion producto de los
sistemas de produccion.

Se evaluaron tres tipos de uso de la tierra:

o Convencional, utilizando meldn con rastreo y fertilizacion quimica.
o Alternativo, utilizando sabila con labranza minima y manejo organico.
o Bosque secundario, no alterado por varios afios, como patrén de

referencia.

El efecto de los tipos de uso sobre la calidad del suelo se evalué a
través del contenido de materia organica, capacidad de intercambio catiénico,

contenido de macronutrientes, salinidad y sodicidad (Torres et al, 2006).
Los resultados permitieron determinar que:

o Manejo convencional con meldn, rastreo y fertilizacion quimica mostré los
mayores problemas de degradacion quimica al presentar una drastica

reduccion en el contenido de carbono organico, menor capacidad de



intercambio cati6nico y menor contenido de bases, asi como un
incremento en el riesgo de sodicidad.

o Manejo alternativo con sébila organica presentd mejores condiciones de
suelo, al observarse un incremento en el contenido de carbono organico,
y valores similares de capacidad de intercambio cationico
comparativamente con el bosque.

o Bosque secundario simul6 las condiciones naturales de la zona y por lo

tanto presento las mejores propiedades de suelo.

b. Efectos del cambio de uso de la tierra sobre las propiedades

fisicas y quimicas en el micro cuenca del rio Zhurucay.

Gavilanes (2011), aclara que, el objetivo principal de este estudio fue
identificar los efectos del cambio de uso de la tierra sobre las propiedades
fisicas y quimicas de los suelos en la microcuenca del rio Zhurucay, y dentro
de ello determinar los efectos de la altitud en las propiedades fisico-quimicas
de los principales suelos de la zona de estudio.

Para determinar los efectos de la altura sobre las propiedades de los
suelos se aplicaron técnicas como el analisis de Cluster para identificar y
explicarlas relaciones existentes. Los resultados revelaron que la altitud no
influye predominantemente sobre las propiedades fisicas y quimicas,
aparentemente la cobertura vegetal influye notablemente y también tiene una

relacion con los grupos de suelos (Gavilanes 2011).

Respecto a las propiedades quimicas de los suelos, la materia
organica ha sido considerada como un factor clave de calidad de los suelos, de
hecho, Larson and Pierce, (1991), sugirieron que la materia organica es el
indicador mas importante de calidad y productividad de los suelos. La materia
organica favorece la infiltracion del agua y la aireacién del suelo, promueve la
retencion del agua, reduce la erosion y controla el destino de los pesticidas

aplicados.

Finalmente para identificar los efectos del cambio de uso de la tierra

sobre las propiedades de los suelos se realizé un analisis discriminante y un



andlisis de componentes principales. Los resultados indicaron que en los
horizontes superficiales la cobertura influye principalmente sobre las
propiedades fisicas, mientras en los horizontes sub superficiales influye sobre

las propiedades quimicas (Gavilanes 2011).

(Diaz 2005), menciona en la investigacién sobre caracterizacion de las
propiedades fisicas y quimicas de algunos suelos amazonicos degradados y no
degradados con relacion a la fisiografia en la provincia de padre abad. Ucayali,
Peri que el pH en los suelos degradados estd predominantemente entre
extremadamente acido y muy fuertemente acido, variando el pH de 4.16 a 4.85;
en los suelos con bosques primarios los valores de pH son significativamente
superiores, predominando los de reaccion fuertemente &cido y ligeramente

acido con pH que fluctta entre 5.01y 6.3.

Mantener niveles adecuados de agua en el suelo es fundamental para
garantizar el éxito de las cosechas en el campo, unido a factores de manejo de
los suelos, semillas mejoradas y fertilizantes. Sandoval (2007), manifiesta que
existen ciertas etapas muy sensibles del ciclo del cultivo en los cuales un déficit
de agua puede provocar una disminucion significativa en el rendimiento
pudiéndose determinar mediante experimentos que el periodo critico es el de

floracién y formacion de fruto.

Domingo et al, (2006), manifiestan que la capacidad de retencién de
agua en el suelo es un parametro de base fisica utilizado por técnicos
forestales e investigadores en ecologia forestal del territorio espafiol, como uno
de los factores estimadores de las disponibilidades de agua para las plantas, la
bondad de estos parametros se contrasta mediante el andlisis de correlaciones,

con resultados satisfactorios.

Se ha encontrado que la conductividad hidraulica en los suelos
degradados y en todas las unidades fisiograficas es ampliamente inferior a la
conductividad hidraulica en los suelos con bosques primarios (suelos no
degradados). En el primer caso varia de 2.43 a 17.83 mm/hora y el segundo
caso (bosques primarios) varia de 3.23 a 100.46 mm/hora, a excepcion de los

suelos de lomada (Lm) Unico caso en donde la conductividad hidraulica es



ligeramente superior en suelos degradados con relacion a los suelos con
bosques primarios, y esto se debe al alto contenido de Arcilla (38,64) en el
horizonte A de bosques primarios frente a 18.64% en el suelo degradado, como
se muestra en La Figura 73 y los Cuadros 10 y 11. Otro caso que hay que
destacar son las bajas tasas de conductividad tanto en el suelo degradado
como en el suelo con bosque primario 0.81 y 3.23 mm/hora respectivamente y
se debe a que en ambos suelos el contenido de arcilla (Ar) es alto y muy alto
llegando a 38,64% en el primer caso y 42.92% en el caso de bosques

primarios.
2.2. FISIOGRAFIA.

La fisiografia reconoce y delimita las diferentes formas de tierra, asi como
los rasgos generales del modelado de la zona. La informacion fisiografica
suministra apoyo a otras disciplinas como son a la edafologia, por la estrecha
relacion que existe entre el suelo y la fisiografia; al ecdlogo proporcionandole
elementos de juicio sobre las caracteristicas fisicas de las distintas zonas de
vida; al forestal por la correlacion existente entre las formas de tierras y el tipo
de bosque, al hidrélogo para definir patrones de drenaje, etc (Onern 1972).

En su sentido mas amplio, por ejemplo, la erosion es un fenédmeno ligado
a la fisiografia de la corteza terrestre, que a través de su accion lenta y efectiva
ha contribuido a esculpir el relieve terrestre, desde antes de que las
civilizaciones humanas iniciasen su actividad. De acuerdo a si existe o no la
influencia de la accién del hombre, en el desarrollo de los procesos erosivos,
pueden distinguirse dos clases generales de erosién: la geolbgica o natural y la
acelerada o antropica (Onern 1972).

La erosion geoldgica es un proceso lento e imperceptible, es el desgaste
natural de la superficie terrestre sin la intervencion del hombre. La erosion
natural contribuye a la formacion del relieve, a los procesos de
meteorizacién de las rocas y a la formacién de los suelos. La continuidad de
los declives en la superficie terrestre, las corrientes de aguas con cauces
normales definidos y bien adaptados a la configuracion de los valles por

donde corren, y los arroyos y rios, que excepto en las crecientes siempre



tienen sus aguas claras y limpias, son sefiales de erosion natural asociadas a
la condicion normal del paisaje (USDA-SCS 1966).

Erosion antrépica o acelerada es la erosion inducida por la
actuacion del hombre que interfiere y rompe el equilibrio existente entre los
suelos, la vegetacion, el agua y el viento, lo cual da lugar a formaciones
terrestres erosivas y otras condiciones anormales, como son las carcavas o0
zanjas, los subsuelos descubiertos por la erosion laminar, los derrumbes, las
carreteras socavadas, los lagos y reservorios colmatados y los cauces de los
rios obstruidos por sedimentos. Considerandolo como proceso de degradacion

el término erosidon hace referencia a la erosion acelerada (USDA-SCS 1966).

El viento y el agua son los principales agentes generadores de la erosion,
y es de acuerdo al agente erosivo actuante que se distinguen dos formas

generales de erosion: erosion edlica y erosion hidrica (USDA-SCS 1966).
2.2.1. Fisiografia de la zona de Purus.

Fisiograficamente el éarea se -caracteriza por presentar dos
grandes paisajes. Se tiene, por un lado, el paisaje de llanura aluvial presente
en la mayor parte del territorio de la zona, que esta constituido por la
deposicion de los materiales aluviales acarreados por las aguas y ubicado en
ambas margenes de los principales rios como el Purls, Curanja, Cujar y
Curiuja. Este paisaje es de relieve plano y comprende terrazas bajas
hidromorficas, terrazas bajas inundables, terrazas bajas no inundables,
terrazas medias plano-onduladas y terrazas altas plano-concavas. Por otro lado
se tiene el paisaje de colinas, sobre todo hacia la parte oeste y suroeste de la
zona, que comprende lomadas, colinas bajas ligeramente disectadas, colinas
bajas moderadamente disectadas y colinas bajas fuertemente disectadas. Con
relacion a los suelos, los ordenes edaficos identificados en la zona son los

siguientes: Alfisol, Entisol, Inceptisol y Ultisol (Onern 1972).

El ambito geografico que comprende al area de estudio presenta
varias geo formas como resultado de la interaccion de factores tectonicos,

litologicos y climaticos, asi como el proceso erosivo que han actuado sobre



ellas. EI modelo de su superficie ha permitido la diferenciacion de paisajes
perfectamente definidos; describe los siguientes para Provincia de Purus:
paisajes de planicie aluvial, identificados por terrazas de diferente altura y
drenaje con respecto al nivel medio del rio Puris, asi mismo se notan las
terrazas medias de relieve plano y ondulado, también se aprecian areas

colinosas tal como se observa en la figura 1 (Ornen 1972).

La region del Alto Purls se ubica entre dos grandes sub-cuencas
al pie de los Andes: la sub-cuenca de Madre de Dios al sur (divisoria de drenaje
del rio Madre de Dios) y la sub-cuenca del Ucayali al oeste (divisoria de drenaje
del rio Ucayali). Los promontorios del Alto Puris se encuentran sobre el Arco
de Fitzcarrald, la estructura geoldgica que separa a estas dos cuencas. Una
descripcion detallada de la geologia del area, incluyendo mapas geoldgicos a
una escala de 1:200.000, se obtiene del estudio realizado por Lipa et al (1998).
Los mapas muestran una superficie geoldgica casi simple, mas o menos tipica
de las tierras bajas de la Amazonia localizadas al pie de los Andes, dominada
por dos formaciones sedimentarias jévenes y de composicion similar. De éstas,
la formacion mas antigua domina el paisaje en la seccion mas baja del rio Alto
Purds, mientras que la formacidbn mas joven es dominante en la seccién

superior, mas cerca de los Andes (Leite S/F)

La formacion mas antigua, localizada rio abajo y denominada la
Formacion lpururo, es una gruesa capa de un km de espesor, compuesta de
arcillas y depositos calcareos, depositados por sistemas lacustres y riberefios
desde el Mioceno hasta el Plioceno. Se tienen formaciones idénticas o
similares cubriendo grandes éareas de la Amazonia occidental, desde la
Formacion Pebas en Ecuador y Loreto hasta la Formacion Solimoes en el
estado brasilefio de Acre (Lipa et al. 1998).
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Cuadro 1. Caracteristicas fisiograficas de la provincia de Purus.

PAISAJE UNIDAD DE PAISAJE SU(F:,E)RF'
Playones, diques y Orillas 0.10
Complejos de Terrazas aluviales inundables con 1.20
meandros abandonados

ALUVIAL Terrazas recientes 3.90
Terrazas antiguas de erosion 0.30
Lomadas ligeramente disectadas 4.40
Colinas bajas ligeramente disectadas 4.30

COLINOSO  colinas bajas moderadamente disectadas 78.20
Colinas bajas fuertemente disectadas 7.00
Rios y lagunas 0.60

TOTAL 100.00

Fuente: (Onern 1972). Inventario, Evaluacion e Integracion de los Recursos Naturales.
2.3. GEOLOGIA DE PURUS.

Geologicamente la zona de estudio presenta materiales aluviales
formados en la ultima etapa del Cuaternario y materiales residuales de arcillas
del Terciario Superior que se distribuyen principalmente en gran parte de la
cuenca con diversos grados de erosion laminar hidrica. Las arenas son un
material abundante en la region; se encuentran como acumulaciones aluviales
en las playas de los meandros de los rios Purus, Curanja, Cujar y Curiuja
(ONERN 1972).

2.4. ZONAS DE VIDA DE PURUS.

De acuerdo a la siguiente clasificacién se describe las siguientes zonas
de vida:

Bosque humedo - Pre montano Tropical Transicional a Bosque
humedo Tropical: Clima moderadamente hiumedo y célido, precipitacion anual
de 1,800 mm, bio temperatura media de 24.5 °C, relieve de colinas bajas con
lomadas ligeramente disectadas (Onern 1972).

Bosque humedo - Tropical: Clima humedo y calido Precipitacion
promedio anual de 2259 mm bio temperatura promedio 24.2 °C. Relieve de

colinas bajas, entre ligeramente y moderadamente disectadas. Suelos
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residuales, arcillosos, extremadamente acido de buen drenaje, moderadamente
a baja de fertilidad de fuerte pendiente (ONERN 1972).

Bosque muy humedo- Pre montano Tropical: Clima muy himedo y
calido, precipitaciéon promedio anual: 3,000 mm, bio temperatura: 23.4 °C,
relieve variado conformado por colinas altas abruptas. Suelos residuales
arcillosos, de drenaje bueno a algo excesivo, acidos de baja fertilidad (Onern
1972).

2.5. HIDROGRAFIA DE PURUS.

La hidrografia de la zona reservada comprende a la cuenca del rio Purus,
(de Oeste a Este) que vierte sus aguas en territorio brasilero. El rio Purus esta
formado por los rios Cujar y Curiuja y tiene como principal tributario al rio
Curanja, con 212 km de extension. El rio Purls llega a tener en su méaxima
envergadura hasta 100 m de ancho, siendo su extension longitudinal en el
territorio peruano de aproximadamente 483 km. Desde la perspectiva peruana,
el rio Puris se considera dividido en tres secciones: Alto Purus, desde las
cabeceras de los rios Cujar y Curiuja hasta la desembocadura del rio Curanja;
Medio Purus, desde la boca del Curanja hasta Puerto Esperanza; y Bajo Purus,

desde Puerto Esperanza hasta la frontera con Brasil (Onern 1972).

Onern (1972), La destruccién de margenes e istmos de los rios da lugar a
la formacién de lagos de aspecto anular. El continuo derrumbe de las partes
concavas donde se forman los barrancos, coincide con la aglomeracion de
tierras y arenas en las partes convexas, formandose asi las grandes playas que
caracterizan el curso del rio Purus. No obstante lo dilatado de su recorrido, en
el curso del rio Purds hay una ausencia de islas, a diferencia con otros rios de

similar caudal de la Amazonia que si presentan islas (Cuadro 2).

Los rios de la provincia de Purds no estan conectados a la cuenca del rio
Ucayali y por ende no tienen articulacién con el resto del sistema fluvial que
compone la Amazonia peruana, no pudiendo establecerse una via de

comunicacion fluvial con el resto del pais. Sin embargo, el rio Purus sirve como
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principal via de comunicacién entre Puerto Esperanza, las comunidades

nativas distribuidas a lo largo del rio y la Republica de Brasil (Onern 1972).

Cuadro 2. Recursos Hidricos de la Provincia de Purus.

Sub Cuenca Area (ha) Area (%)

Ecosistemas acuaticos de la cuenca baja 26.419 1.43
Ecosistemas acuaticos de la cuenca media 18.385 1.00
Ecosistemas acuaticos de la cuenca alta 272.278 14.76
Lagunas y cochas 1.356 0.07
Islas 43 0.00
Rios principales 17.347 0.94
Total Recursos Hidricos 335.828 18.20
Zona libre ecosistemas acuaticos urbanos 1’508.821 81.80

TOTAL 1844649 100.00

Fuente: (INADE 2008). Estudio de zonificacion ecoldgica y econémica de PurUs.

2.6. CLASIFICACION DE SUELOS POR SU CAPACIDAD DE USO MAYOR
EN LA PROVINCIA DE PURUS.

La capacidad de uso mayor del suelo, es la aptitud natural de las tierras
del area de estudio, representado por la oferta ambiental. El uso actual de las
tierras es la intervencion humana, ciclica o permanente, para satisfacer sus
necesidades ya sean materiales y/o espirituales, sobre el complejo de recursos
gue hacen parte de la tierra, el hombre no siempre utiliza la tierra de acuerdo a
su aptitud natural, cuando esto sucede se generan zonas con conflicto de uso
(Cuadro 3) (MINAGRI 2009).

Segun el SENACE (2009), a través del Decreto Supremo N° 017-2009-

AG, se definen los siguientes grupos:

2.6.1. Tierras aptas para cultivo en limpio (Simbolo A).

Reulne a las tierras que presentan caracteristicas climaticas, de
relieve y edaficas para la produccion de cultivos en limpio que demandan
remociones o araduras periédicas y continuadas del suelo. Estas tierras,

debido a sus caracteristicas ecoldgicas, también pueden destinarse a otras



13

alternativas de uso, ya sea cultivos permanentes, pastos, produccion forestal y
proteccion, en concordancia a las politicas e intereses social del estado, y

privado, sin contravenir los principios del uso sostenible (SENACE 2009).
2.6.2. Tierras aptas para cultivos permanentes (Simbolo C).

Relne a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, relieve y
edaficas no son favorables para la produccion de cultivos que requieren la
remocién periddica y continuada del suelo (cultivos en limpio), pero permiten la
produccion de cultivos permanentes, ya sean arbustivos o arboreos (frutales
principalmente). Estas tierras, también pueden destinarse, a otras alternativas
de uso ya sea produccion de pastos, produccion forestal, proteccion en
concordancia a las politicas e interés social del estado, y privado, sin

contravenir los principios del uso sostenible (SENACE 2009).
2.6.3. Tierras aptas para pastos (Simbolo P).

Relne a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, relieve y
edaficas no son favorables para cultivos en limpio, ni permanentes, pero si para
la produccién de pastos naturales o cultivados que permiten el pastoreo
continuado o temporal, sin deterioro de la capacidad productiva del recurso
suelo. Estas tierras segun su condicidon ecologica (zona de vida), podran
destinarse también para la produccion forestal o proteccion cuando asi
convenga, en concordancia a las politicas e interés social del estado, y privado,
sin contravenir los principios de uso sostenible (SENACE 2009).

2.6.4. Tierras aptas para produccion forestal (Simbolo F).

Agrupa a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, relieve y
edaficas no son favorables para cultivos en limpio, ni permanentes, ni pastos,
pero si para la produccion de especies forestales maderables. Estas tierras,
también pueden destinarse, a la produccién forestal no maderable o proteccién
cuando asi convenga, en concordancia a las politicas e interés social del

estado, sin contravenir los principios de uso sostenible (SENACE 2009).
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2.6.5. Tierras de proteccion (Simbolo X).

Estan constituidas por tierras que no reunen las condiciones
edaficas, climaticas ni de relieve minimas requeridas para la produccion
sostenible de cultivos en limpio, permanentes, pastos o produccién forestal. En
tal sentido, las limitaciones o impedimentos tan severos de orden climatico,
edafico y de relieve determinan que estas tierras sean declaradas de
proteccion (SENACE 2009).

En este grupo se incluyen, los escenarios glaciaricos (nevados),
formaciones liticas, tierras con carcavas, zonas urbanas, zonas mineras, playas
de litoral, centros arqueoldgicos, ruinas, cauces de rios y quebradas, cuerpos
de agua (lagunas) y otros no diferenciados, las que segun su importancia
econOmica pueden ser destinadas para la produccion minera, energéticas,
fésiles, hidro-energia, vida silvestre, valores escénicos y culturales, recreativos,
turismo, cientifico y otros que contribuyen al beneficio del estado, social y
privado (SENACE 2009).

Cuadro 3. Capacidad de uso mayor de los suelos de Purds (en porcentaje).

Grupo de
Capacidad de Descripcion %
Uso Mayor
A Tierras aptas para cultivos en limpio 4.40
C Tierras aptas para cultivos permanentes 2.30
P Tierras aptas para produccion de pastos 2.90
F Tierras aptas para produccion forestal 83.90
X Tierras de proteccion 5.90
Rios y Lagunas 0.60
TOTAL 100.00

Fuente: (Onern 1972). Inventario, Evaluacion e Integracion de los Recursos Naturales.
2.7. DEGRADACION DE SUELOS.

Lal (1998), se refiere a la calidad del suelo como a “la capacidad de éste

para desempefar funciones econdémicas, ecoldgicas, culturales y estéticas”.
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También se entiende por degradacion de la tierra a la reduccion o pérdida
de la productividad biolégica o econémica. Comprende la erosion de suelos, el
deterioro de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de las propiedades

econOmicas del suelo; y la pérdida duradera de la vegetacion (Lal 1998).

La degradacion de las tierras tropicales se debe a procesos fisicos,
quimicos y biolégicos que incluyen principalmente a la erosion hidrica, la
lixiviacion, la pérdida de fertilidad de los suelos, alteraciones en el ciclo
hidrolégico, degradacion de la cobertura, pérdida de humus, etc. Estos
procesos de degradacion reducen la capacidad de almacenar agua en el perfil
del suelo, y a una disminucioén en la cantidad de nutrientes disponibles para las
plantas (Lal 1998).

Blum (1998), expone que hay al menos seis usos principales del suelo y

de la tierra los cuales se relacionan con la degradacion del mismo:

o La producciéon de biomasa, la cual asegura la suplencia de alimentos,
forraje, fibras, materia prima; una funcion bésica para la vida humana y
animal.

o El uso del suelo como filtro, amortiguador y transformador de
compuestos adversos entre la atmésfera, el agua subterranea y las raices
de las plantas.

o El suelo como hébitat biolégico, por lo cual se constituye en una reserva
de genes, ya que una gran variedad de organismos viven sobre y/o dentro
del suelo. Por lo tanto, el uso del suelo directamente influencia la
biodiversidad, la cual es otro importante factor para la vida humana.

o El suelo como basamento para desarrollo de estructuras técnicas,
industriales 'y socio-econémicas desarrollos urbanos, complejos
industriales, carreteras y autopistas, aeropuertos, parques, etc.

o El suelo es almacén de fuentes de energia geogénica, de materias
primas, tal como arcillas, arenas, gravas, etc., y de agua.

o Los suelos son herencia geogénica y cultural, forman parte del paisaje y

son almacén de tesoros paleontolégicos y arqueoldgicos de gran
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importancia para el entendimiento de la historia del planeta y de la

humanidad.

De estos seis usos principales los tres primeros son mas de tipo ecoldgico
y los otros tres son basados en actividades de tipo socioecondémico, técnico e
industrial (Blum 1998).

2.7.1. Causas y procesos de la degradacion de los suelos.

El suelo en su condicidon de uso primario es susceptible de recibir
impacto que puede expresarse en diferentes formas de degradacion e inclusive
en la pérdida irreversible del mismo. Dicho impacto, en términos generales,
puede ser producido por tres causas fundamentales: la ocupacion, la

contaminacion y la sobreexplotacion (Lopez 2002).

Las principales causas de la degradacion de las tierras son la
deforestacion en un 40%, la agricultura 30% y el sobrepastoreo en un 25%. En
la amazonia continental, y en particular en la amazonia peruana, los procesos
de deforestacion son el comienzo de los procesos de degradaciéon de sus

suelos (Hernandez et al 1999).

Los procesos de degradacion del suelo son fendmenos dindmicos
y frecuentemente interactuantes causantes de los cambios que resultan en la
disminucién de la calidad de los suelos. Se manifiestan de diversas maneras lo
qgue ha dado lugar al establecimiento de diferentes tipos de degradacion de
suelos. De acuerdo a la metodologia adoptada para la Global Assessment of
Status of Human - Induced Soil Degradation (GLASOD), dos grandes

categorias pueden ser diferenciados (Hernandez et al 1999).

o Aquellos procesos relacionados con el desplazamiento de material del
suelo por el agua o por el viento que conlleva a la ocurrencia de pérdida
de material del suelo o bien a la deforestacion de la tierra, como efectos in
situ.

o Procesos que determinan el deterioro in situ de las cualidades del suelo.

Tales procesos pueden ser de naturaleza quimica, fisica, y también
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biolégica, conducente a un desbalance de la actividad biolégica en el
episuelo.
Considerando la segunda categoria sefialada Lal (1990), agrupan

los procesos de degradacion del suelo, en tres tipos principales:

Degradacion fisica del suelo: Aquellos procesos que resultan en
cambios adversos que puedan afectar las condiciones y propiedades fisicas de
los suelos, disminucion de la porosidad, y en consecuencia un deterioro de las

relaciones aire-agua en el suelo (Raghavan 1990).

La compactacion es el principal proceso de degradacion fisica del
suelo, genera cambios en las propiedades de la densidad que son
acompafados por cambios en las propiedades estructurales, en la
conductividad térmica e hidraulica y en las caracteristicas de la transferencia de
gases en el suelo. Estos a su vez afectan balances quimicos y biol6gicos
(Raghavan 1990).

Degradacién quimica del suelo: Un suelo saludable tiene
importantes atributos quimicos y biolégicos incluyendo suplencia de nutrientes,
capacidad de amortiguacion de acidez bases, descomposicion de la materia
organica, destruccibn de patdgenos, inactivacion de metales téxicos e
inactivacion y degradacibn de compuestos organicos toxicos, pero las
capacidades de dichos atributos son finitas y pueden ser agobiadas por un
manejo inadecuado (Raghavan 1990).

La degradacion quimica ocurre con la pérdida de suelo por la
erosion, es importante determinar cuanta degradacion quimica es tolerable. Sin
embargo, a diferencia de la pérdida de suelo, la cual es esencialmente
irreversible en el corto plazo, la degradacion quimica puede, en algunos casos,
ser revertida. Asi, por ejemplo, el exceso de acidez o de sales es neutralizable,
pero la acumulacién de cobre, plomo o cadmio a niveles toxicos es irreparable
(Logan 1990).
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Dentro de los principales procesos de degradacién quimica
tenemos: el agotamiento de nutrientes, la acidificacion de los suelos, la

contaminacion y polucion del suelo y la salinizacion (Logan 1990).

Degradacién biolégica del suelo: se refiere a la pérdida de
materia organica resistente (humificada) por accion de la mineralizacion

acelerada.

Sin embargo el término, degradacion biolégica del suelo, es
frecuentemente equiparado con el agotamiento o pérdida de la cobertura
vegetal, a la par de la materia organica, y también es usado para demostrar la
disminucion de los organismos beneficiosos del suelo. La degradacion del
suelo por la erosion, asi como diferentes procesos de degradacion fisica y
guimica mas estudiados, pero relativamente poco se conoce acerca de la
degradacion biolégica (FAO-PNUMA-UNESCO 1980).

2.8. CAMBIO DE USO DEL SUELO.

Segun Gomez (2007), el proceso de ocupacion del territorio en la gran
region amazonica no ha sido ajeno a las dinamicas socioeconémicas a lo largo

de la historia.

La percepcion de la Amazonia como un espacio vacio con grandes
riguezas y oportunidades para el desarrollo de variadas actividades
econdémicas, incentivd procesos de ocupacion que no tomaron en cuenta la
interaccidén con las culturas nativas ni con los ecosistemas fragiles. Por ello,
hoy llama la atencién y preocupa el acelerado cambio de uso del suelo,
principalmente la pérdida significativa del bosque (Goémez 2007).

El cambio en el uso del suelo en la Amazonia es el resultado de un
proceso de ocupacion acelerada y desordenada del territorio a lo largo del
tiempo, lo cual ha modificado la cobertura vegetal amazonica. Entre los
factores subyacentes al cambio de uso del suelo se incluyen la dinamica
productiva regional, tal como la expansion de la frontera agricola

(principalmente impulsada por el monocultivo) y la actividad ganadera; la
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mineria informal; la tala ilegal; el desarrollo de megaproyectos (por ejemplo,
represas Yy carreteras); marcos normativos incompletos (por ejemplo,
indefinicion de derechos de propiedad); reducida capacidad para hacer cumplir
las normas y aplicar sanciones; incentivos de mercado; cambios en las
actitudes y valores de la poblacion, entre otros. Los diferentes factores tienen

distinta fuerza e importancia relativa en cada uno de los paises (Gomez 2007).

Dado que los suelos tienen usos segun sus caracteristicas fisicas,
quimicas y ecoldgicas, las modificaciones que sufran éstos afectan el
funcionamiento de los ecosistemas que sustentan y, por ende, los bienes y
servicios que proveen. El cambio de uso del suelo genera consecuencias sobre
la disponibilidad y/o calidad de los recursos naturales y servicios ecosistémicos,
por ejemplo, erosion de suelos y elevacion de sedimentacion en los cuerpos de
agua, fragmentacién del paisaje, introduccion de especies y remocién de
especies nativas, alteracion de los ciclos hidrolégico y biogeoquimicos,

contaminacion atmosférica y deforestacion, entre otras (Gémez 2007).
2.9. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS.

e CICE: Capacidad de intercambio catiénico efectiva.

e Drenaje natural: Referido a la frecuencia y duracion de los periodos
durante los cuales el suelo no esta saturado total o parcialmente.

e Escorrentia superficial: Referida a la proporcion relativa con que el
agua es removida sobre la superficie del suelo.

e Fisiografia: Parte de la geologia fisica y se define como el estudio y
descripcion de las formas de la superficie terrestre, su origen y desarrollo, es
decir, es el estudio del paisaje natural.

e Horizonte del suelo: Son capas o estratos de espesor variable, con
caracteristicas impartidas por los procesos de formacion del suelo y orientadas
aproximadamente paralelas a la superficie del suelo.

e Paisaje: Espacio constituido por una repeticion de tipos de relieve
idénticos o por una asociacion de tipos de relieve diferente.

e Pendiente: Gradiente de elevacion donde se ubica el perfil modal.
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e Perfil modal: Lado de una calicata escogido para la identificacion,
clasificacion y definicion de las caracteristicas del suelo.

e Permeabilidad: Cualidad del suelo que lo capacita para transmitir agua
y aire.

e Profundidad efectiva: Es el espesor total de todas las capas donde
las raices de las plantas pueden desarrollarse normalmente.

¢ Relieve: Elevaciones o desigualdades de la superficie de los terrenos,
influencia en zonas con depresiones y acumulacion de humedad.

e Restinga: Formadas por una deposicién reciente que se produce por
efectos del flujo del nivel del rio de forma anual.

e Unidad de estudio: Area definida de acuerdo al tipo de uso de la

tierra.



. MATERIALES Y METODOS.
3.1. METODO DE INVESTIGACION.

El tipo de investigacion es cientifica descriptiva: considera la descripcion
de fendmenos en una circunstancia temporal y geografica determinada,
describe y estima parametros; explicativo: explica el comportamiento de una
variable en funciodn a otra(s); cuantitativa — cualitativa: cuantifica y describe las
cualidades o caracteristicas en funcion a las variables en estudio (Supo 2012),

de laboratorio y campo (Mejia 2005).

3.2. POBLACION Y MUESTRA.

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 en las Comunidades

Nativas de Santa Rey y Balta del Distrito de Purus, Ucayali, Pera (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de ubicacion del trabajo de investigacion.
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3.2.1. Poblacion (Portal Puras 2014).
A. Comunidad Nativa Santa Rey y Balta.

Ambas comunidades pertenecen al grupo étnico Cashinahua —
Juni Kuin lo cual da una referencia de similitud en muchas de sus

caracteristicas (Portal Purus 2014).

La comunidad nativa Santa Rey se encuentra ubicada segun
coordenadas UTM 19 L 258907 8882804 a 269 m.s.n.m. a la margen derecha
del rio Curanja (rio arriba) y Balta 19 L 260587 8883363 a 259 m.s.n.m. a la

margen izquierda del Rio Curanja (rio arriba) (Portal Puris 2014).

El grupo étnico Juni Kuin cuenta con una poblacién total de
1,600 habitantes en Pertu y mas de 4,000 en Brasil. Al afio 2012 Balta y Santa
Rey ascienden a 132 y 70 habitantes, que en promedio hacen un total de 22 y

15 familias, respectivamente (Portal Purts 2014).

La comunidad nativa de Santa Rey presenta una extension
superficial de 25 483 ha de las cuales 5 175 ha estan constituidas por tierras
con aptitud para el cultivo y la ganaderia; y 20 308 ha por tierras con aptitud
forestal. Por otro lado la comunidad nativa de Balta presenta una extension
superficial de 15 248 ha de las cuales 2 163 ha estan constituidas por tierras
con aptitud para el cultivo y la ganaderia; y 15 248 ha por tierras con aptitud
forestal (Portal Puris 2014).

B. Denominacién e identidad.

Los Cashinahuas se denominan a si mismos Juni Kuin “gente
verdadera” término que siempre emplean cuando hablan su idioma, aunque
hoy en dia aceptan en general la designacion de Cashinahua (gente
murciélago) que emplean los foraneos y otros pueblos indigenas. En Brasil se

emplea la grafia Kashinawa (Portal Puras 2014).

Una de las marcas de la identidad personal Cashinahua son los

disefios geométricos que se emplea en la decoracion facial, los cuales a su vez
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estan asociados al sistema de mitades y que también se aplican en los textiles
de algoddén (mochilas, hamacas, chusmas), bancos rituales, y en el pasado en

la ceramica y las viviendas (Portal Puras 2014).

El idioma Cashinahua muestra gran vitalidad, lo que ha sido

incorporado esa lengua en la educacion escolar (Portal Puras 2014).
C. Historia.

Poco se sabe de la historia Cashinahua antes de la era gomera
cuando fueron desplazados desde el area interfluvial conformada por las
nacientes del Yurta y Purls hacia el rio Embira, afluente del primero, para
trabajar en los Shiringales. Si bien los Cashinahua explican generalmente que
en su caso los primeros contactos con los caucheros y shiringueros peruanos y
brasilefios no fué forzado sino que obedeci6 a su decisién de buscar establecer
una relacion de intercambio para acceder a “cosas lindas”, pronto se vieron
afectados por la violencia con que se conquistaba a los bosques y la gente
indigena (Portal Purus 2014).

Grandes matanzas contra grupos locales Cashinahuas que
resistieron el que los patrones extractores “quisieran hacerlos de su propiedad”
ocurrieron a partir de 1898, y en los campamentos y shiringales los
Cashinahuas fueron sometidos a relaciones de esclavitud, mientras los

patrones disponian liboremente de sus mujeres (Portal Purds 2014).

Varios grupos locales Cashinahuas se rebelaron a partir de
1908-1912 y después de atacar los campamentos huyeron hacia las cabeceras
“lejos de las enfermedades de los foraneos” y “para tener hijos por un tiempo”,
pues la violencia y las epidemias habian mermado fuertemente a la poblacion;
otros huyeron al anticipar la reaccion de los caucheros (Portal Purus 2014).

La mayor parte de los Cashinahuas que hoy habitan en la
provincia de Purus escaparon del Embira, primero hacia sus cabeceras y luego

a traves de un varadero hacia las cabeceras del Curanja bajo el liderazgo de un
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jefe llamado Chanemaiti, llevando consigo mercaderias tomadas de los

campamentos (Portal Puras 2014).

Ya en el Curanja, los Cashinahuas vieron agotarse
progresivamente las herramientas, escopetas, cartuchos, mosquiteros y ropa
que habian traido consigo hasta sentir que se habian vuelto “pobres” y se
habian vuelto “como animales” sin ellas. En la década de 1940 algunos grupos
locales decidieron buscar nuevamente contacto, esta vez con los madereros

gue operaban rio abajo (Portal Purtis 2014).

Empezaron asi a recibir mercaderias a cambio de cortar
madera, extraer caucho o entregar pieles de animales silvestres, trasladandose
poco a poco hacia la ribera del Curanja en una primera comunidad Conta —
ubicada aguas arriba de la actual — y luego hacia el Purus. Tras los varios
episodios de brotes epidémicos que tuvieron un enorme impacto demogréfico
que se estima en 80% de la poblacion adulta contactada, algunos grupos
decidieron ir nuevamente al Embira a trabajar en los shiringales con patrones
brasilefios, pero muchos regresaron al poco tiempo; estos y los demas
Cashinahuas empezaron a reunirse en la década de 1950 en Balta donde la
presencia de los misioneros del ILV les permitia acceder a bienes a menor

costo y a recibir atencién en salud (Portal Purts 2014).

Al escuchar de esa experiencia numerosas familias
bajaron desde las cabeceras del Curanja pero también llegaron Cashinahuas
del Brasil de los rios Jordan, Tarauaca y Embira. Progresivamente se fueron
nucleando en asentamientos en torno a escuelas bilingties. Hoy en dia existen
20 asentamientos Cashinahua en la provincia, 13 comunidades reconocidas y
11 tituladas (Portal Purls 2014).

D. Organizacion social.

Rasgos centrales de su sistema de organizacién social son la
clasificacion de todos los miembros en base a dos mitades y la transmision de
nombres. Las mitades son exogamicas y patrilineales, de manera tal que uno

se debe casar con una persona perteneciente a la otra mitad; los hombres
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pertenecen a la mitad de su padre, las mujeres a la mitad de la hermana de su
padre (Portal Puras 2014).

Las mitades Inubake y Duabake (jaguar y luz radiante,
respectivamente) tiene ademas un papel en la vida ritual, el liderazgo y

transmision de conocimientos (Portal Purts 2014).

El sistema de asignacion de nombres — que coexisten con los
nombres hispanos con que se registra a los individuos para obtener
documentos de identidad — coloca a una persona dentro de una mitad y de una
seccibn matrimonial de generaciones alternas. Estos se heredan de la
generacion alterna de la propia mitad, de individuos del mismo sexo, vivos 0
muertos, tocayo y constituyen los nombres verdaderos de las personas. El
matrimonio es con la prima cruzada bilateral y la residencia es uxorilocal,

donde el esposo va a vivir con la familia de su mujer (Portal Puris 2014).

Aungue los Cashinahua del Perd han tenido pérdidas
importantes a nivel ritual por razones religiosas y la muerte prematura de los
ancianos, conservan las tradiciones de los festivales de fertilidad y a algunos
especialistas. Hoy en dia las comunidades Cashinahuas, con mayores niveles
de educacion escolarizada y crecimiento poblacional, combinan la tradicién y el
cambio de una manera que hace decir a un hombre Ashéninka refiriéndose a
los Cashinahua que ellos “tienen una meta de vivir, son autébnomos y dicen "no

nos pueden prohibir nada” (Portal Purts 2014).
E. Transporte.

El ingreso a las comunidades se realiza a través del Rio Purus
y siguiendo luego el Rio Curanja (ambos rio arriba), con un tiempo de
desplazamiento desde la capital Puerto Esperanza, en (fuera de borda 40 hp)
de tres (3) horas y cuarenta (40) minutos aproximadamente; y en peke peke
(16 hp) trece (13) horas y cuarenta cinco (45) minutos para Balta; y para Santa
Rey tres (3) horas y cuarenta cinco (45) minutos aproximadamente; y en peke
peke (16 hp) trece (13) horas y cincuenta (50) minutos.
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F. Actividades econémicas.

Las principales actividades econOmicas en estas comunidades
es en primer lugar la agricultura tradicional y migratoria, seguida de la pesca
artesanal y luego la caza de aves y animales menores, asi como también la
recoleccion de productos forestales maderables y no maderables. Los
productos que trabajan son basicamente para su autoconsumo entre estos

tenemos al platano, yuca, arroz, maiz y otros (Portal Purus 2014).
3.2.2. Muestra.

Para la determinacion del nimero de unidades de muestreo se
consider6 la directiva mencionada en el DS N° 013-2010-AG-Reglamento para
la Ejecucidon de Levantamientos de Suelos. Nivel de Levantamientos de Suelos:

Semidetallado o de Tercer Orden.

Se realizaron labores como inspeccion en campo, registro de las
caracteristicas fisiograficas presentes en la zona, el paisaje del area y los
distintos usos de la tierra de acuerdo al desarrollo de las actividades
econOmicas de las comunidades nativas de Santa Rey y Balta, teniendo como
referencia que las propiedades fisicas y quimicas de cada unidad son diversas

en funcién a estas caracteristicas.
3.3. CLIMA DE LA ZONA DE PURUS.

El clima es un factor altamente importante que influye en el cambio de las
caracteristicas del suelo en funcién a su cambio de uso es asi que podemos

hablar de lixiviacion de bases, erosion, temperatura del suelo.

Hay pocas estaciones meteorolégicas cercanas a Puerto Esperanza -
Purds que registren datos de precipitacion y temperatura por lo que se usoé
datos climéaticos extrapolados en bases de datos globales de la provincia de

mas cercana, Atalaya.

New (2002) menciona que Atalaya presente una temperatura promedio de 25.4
°C, con una minima de 24.1 °C y maxima de 26.1 °C. La precipitacion muestra
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minimas de 63.1 mm y maximas de 286.2 mm con un promedio anual de 2178

mm.

Cuadro 4. Precipitacion pluvial (mm) del afio 2010 al 2014 en la zona de

Atalaya, Ucayali.

- Meses Total
ANO .
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
2010 182 168 171 171 109 41 46 59 86 154 206 185 1580
2011 209 209 299 198 158 100 69 31 134 181 196 210 1994
2012 191 252 299 220 101 94 45 48 111 145 163 207 1875
2013 280 267 253 186 111 144 83 70 121 173 258 178 2124
2014 221 193 205 320 143 129 55 80 74 132 320 241 2114
Prom 204 1938
217 218 246 219 125 102 60 57 105 157 229

Fuente: (NOAA’'s 2011). Precipitation Reconstruction over Land (PRECIL).
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Figura 3. Precipitacion pluvial (mm) en relacion con la temperatura (°C) en la

zona de Atalaya, Ucayali.
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3.4. INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS.
3.4.1. Materiales.

Los materiales utilizados fueron: Libreta de campo, Papelografo,
Plumones, L&piz, Cinta maskintape, Cartulina, tablero, Sobre de manila,
Chinches, Tarjeta de descripcion de perfiles, Fichas de identificacion, Bolsas de

plastico, Tabla Munsell y Lupa.
3.4.2. Herramientas.

Las herramientas utilizadas fueron: Lampa, Zapapico, Wincha

metdlica, Cuchillo de gedlogo, Capota, Botas, Lima y Machete.
3.4.3. Equipos.
Los equipos utilizados fueron: GPS, Camara fotografica, Laptop.
3.4.4. Software.

Los softwares utilizados fueron: Microsoft Office, ArcGIS 10.0.,

PIAS 1.0 (Programa para Interpretacion de Analisis de Suelos).
3.5. PROCEDIMIENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.
3.5.1. Fase de gabinete.

Se realiz6 la compilacion y analisis de la informacién existente
relacionada a las comunidades nativas de Santa Rey y Balta, asi como,

coordinacion de las labores previas correspondientes al trabajo de campo.
3.5.2. Fase de campo.

Se programé el reconocimiento general del area de estudio en

base a las caracteristicas fisiograficas de cada comunidad.

Talleres participativos. Se desarrollaron 2 talleres participativos

en ambas comunidades:
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Primer Taller. Se convoco la participacion de las comunidades nativas de
Santa Rey y Balta, para informar sobre la ejecucion del trabajo de
investigacion con la entera participacion de las mismas y sobre todo
hacerles saber la importancia que tiene el desarrollo de este tipo de
trabajos. Se notd el interés de los comuneros por conocer y ser parte de
las actividades, mostrando asi su disponibilidad y compromiso con el

desarrollo del trabajo de investigacion.

Segundo Taller. Se convoco y trabajé con miembros (hombres y mujeres)
activos de las comunidades de Santa Rey y Balta (que desarrollaran
actividades productivas y extractivas relacionadas con las unidades de
muestreo como crianza de animales menores, siembra de cultivos, caza
de animales y recoleccion de fruto y materiales de construccion rasticos),

se facilito el tiempo y espacio necesario para que pudieran:

Debatir; aportar ideas sobre lo que entendian acerca del trabajo a
realizarse, siempre considerado en el marco del objetivo de la
investigacion.

Definir; con el aporte en conjunto de las ideas se procedi6 a
establecer o definir, propiamente dicho, el concepto de las unidades
de muestreo, asi como, principios basicos, caracteristicas, area,
especies vegetativas y demas caracteristicas propias de cada unidad
de muestreo.

Identificar; para la identificacion se tomo en cuenta el conocimiento de
los comuneros sumado a la definicion de términos del punto anterior:
bosque, areas no intervenidas adecuadas para el establecimiento de
cultivos; purma, areas en descanso (recuperacion de fertilidad luego
de la produccion de cultivos/areas no trabajadas); cultivo, areas con
cultivos en pie (sembradas al momento del desarrollo del trabajo de
investigacién) y pastizal, areas con pasto para la crianza de animales
menores y ganado vacuno (se encontraron, en descaso/no trabajadas
en ambas comunidades desde hace 20 afios aproximadamente).

Distribucion, al final se procedio a distribuir cada una de las unidades
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de muestreo considerando las caracteristicas basicas como
fisiografia, relieve y uso de la tierra, estimando asi las unidades de
muestreo (bosque, purma, cultivo y pastizal) idéneas. Las unidades
fisiograficas identificadas fueron colina baja y terraza baja. (GOREU E
IBC 2013).

Perfil de suelo: Se realiz6 un estudio sistematico en base a las
unidades de muestreo identificadas, construyendo los respectivos perfiles

modales:

e Se identificd y defini6 de acuerdo a las caracteristicas fisiograficas
presentes en la zona y se describié de forma detallada el lugar en la

cual se realiz6 la calicata.

e Descripcion detallada de los perfiles seleccionados en la ficha de
Descripcién del Perfil de Suelo, adecuando para este caso las tarjetas
de descripcibn que utiliza la Universidad Nacional de Ucayali
propuesta segun la “Guia para la Descripcion del Suelo” basada en
“Soil Survey Manual” (Diaz 2011).

e Calicata, se ubico el lugar de excavacion de las calicatas
considerando los aspectos técnicos minimos necesarios para la
realizacion de las mismas, como area representativa, tipo de
vegetacion presente y orientacion del sol. Fueron geo referenciadas
mediante el Sistema de Posicionamiento Global (GPS) (Anexo N° 7),
las calicatas realizadas tuvieron las siguientes dimensiones: 1.00 x
1.20x1.20 m.

e Al término de la excavacion se definieron los Perfiles de Suelo y se
procedié a realizar la identificacion de los horizontes y registro de
datos para luego realizar la colecta de muestras de cada uno de los

horizontes identificados.

e Se realizé el registro fotografico del proceso de trabajo en campo

para cada uno de los respectivos perfiles.
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Ubicacion de perfiles: El resultado fueron los perfiles de suelo
de cada una de las unidades de muestreo segun el uso de la tierra (Bosque,
Purma, Cultivo y Pastizal) tanto en colina baja y terraza baja, es asi, que se

definio determinarlas de la siguiente manera:

o Colina baja: bosque, purma y cultivo.

o Terraza baja: bosque, purma, cultivo y pastizal.

Para la comunidad nativa de Santa Rey se ubicaron siete (7)

perfiles de suelo:

o Perfil de suelo bosque alto C1BA.
o Perfil de suelo bosque bajo C2BB.
o Perfil de suelo purma alta C3PA.
o Perfil de suelo purma baja C4PB.
. Perfil de suelo cultivo alto C5CA.
o Perfil de suelo cultivo bajo C6CB.

o Perfil de suelo pastizal bajo C7PsB.

Para la comunidad nativa de Balta se ubicaron siete (7) perfiles de

suelo:

o Perfil de suelo bosque alto B - C1BA.
o Perfil de suelo bosque bajo B - C2BB.
o Perfil de suelo purma alta B - C3PA.
o Perfil de suelo purma baja B - C4PB.
o Perfil de suelo cultivo alto B - C5CA.
o Perfil de suelo cultivo bajo B - C6CB.
o Perfil de suelo pastizal bajo B - C7PsB.

Se definieron en total catorce (14) perfiles (Figura 3), siete (7)
para la Comunidad Nativa de Santa Rey y siete (7) para la Comunidad Nativa
de Balta.
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En la descripcion morfoldgica del perfil de suelo se tuvo en cuenta
importantes caracteristicas como: numero y espesor de horizontes, color,
textura, estructura, distribucion y tamafo de raices, presencia de peliculas de

arcilla y limite de horizontes.
3.5.3. Fase de laboratorio.

Los analisis fisicos y quimicos de las muestras colectadas de los
horizontes de cada perfil, se realizaron en el laboratorio de suelos, planta, agua
y fertilizantes de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional Agraria
"La Molina".

3.5.3.1. Andlisis Fisico.

Andlisis de distribucion de tamafio de particulas. Se
peso 40 gr de tierra fina seca al aire (TFSA) con particulas menores de 2 mm,
para ser tratado con acido acético 1N y peroxido de hidroégeno al 30%, con el
fin de lograr una buena distribucion y eliminar la materia organica. Se us6 una
solucion de hexametafosfato de sodio llamado “calgdn” para completar la
dispersion. Las arenas fueron removidas usando un tamiz de 270 mesh y luego
separadas en fracciones por tamizado. Los resultados fueron calculados como

porcentaje en peso de muestra (Forsythe 1975).

Para los resultados de punto de marchitez permanente
(cc aguacc suelo?l), capacidad de campo (cc aguacc suelo?), densidad
aparente (gcc?t), saturacion (cc aguacc suelo?l), conductividad hidraulica
saturada (cm'hr?) y agua disponible (cc agua-cc suelo) fueron trabajadas con
ayuda del Programa para Interpretacion de Andlisis de Suelos (PIAS),
Software creado y desarrollado por (Diaz 2015).

3.5.3.2. Analisis quimico.

Reaccion. El pH del suelo fue medido en una mezcla de
suelo: agua en relacién 1:1 con un Potencidmetro Zeromatic Beckman con

electrodo de vidrio. La reaccion es acida si el pH es menor o igual a 5.5 en
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agua 1:1 a través de la seccién de control, la reaccién es no acida cuando el
pH es mayor de 5.5 en agua 1:1 en al menos parte de la seccién de control
(USDA, NRCS, 1988).

Calcareo. El contenido de carbonato de calcio, se

determind por el método Gaseovolumétrico, se expresa en porcentaje (%).

Sales solubles. Se determind usando el conductémetro
Radiometer Type CDM 2e, que mide la conductividad en dS/m a 25 °C (USDA,
NRCS 1988).

Fosforo disponible. Por el método de Olsen Modificado
(Bray Y kurtz, 1945), el fésforo fue analizado usando el procedimiento
Colorimetro Cloromolibdico — Método | (Jackson 1958). Se expresan en partes

por millén (ppm) o mgkg de suelo™.

Potasio disponible. Se determin6 por Fotometria de
llama utilizando el método de Peech, como extractor el acetato de sodio pH 4.8.

Los resultados se expresan en kg-ha?.

Capacidad de Intercambio de Cationes. Se determin6
por el método de Acetato de Amonio (LN NH4OAc pH 7). Se expresan en
meq-100 g de suelo? o también en Cmol(+) kg de suelo™.

Cationes cambiables. La determinacion se realizd en
un extracto de Acetato de Amonio pH 7. El calcio se determin6 mediante el
método de E.D.T.A, el magnesio por amarillo tiazol, el potasio y el sodio por el

fotometro de llama. Se expresa en Cmol(+) kg de suelo™.
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IV. RESULTADOS.

4.1. CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES DE MUESTREO.

En este acapite se presentan las descripciones morfoldgicas, fisicas y
quimicas de los suelos de la zona en estudio que han sido identificados,
muestreados, caracterizados y estudiados. La descripcion de suelos se realizo
considerando como base los criterios y normas establecidas en el Manual de

Levantamiento de Suelos del Departamento de Agricultura de los Estados

Unidos (USDA 1993).

4.1.1.

Santa Rey:

Perfil de suelo bosque alto comunidad nativa Santa Rey.

Descripcion del perfil de suelo bosque alto, comunidad nativa

Calicata: N°. 01 — C1BA
Ubicacion: Comunidad Nativa Santa Rey

Puerto Esperanza

Distrito de Purus
Provincia de Purus
Departamento de Ucayali
Ubicacién geogréfica: UTM 19L 0257341 8884420
Altitud : 322 m.s.n.m.
Clasificacion: Soil Taxonomy
Clima: Calido Himedo
Zona de vida: Bosque Humedo Tropical
: Bosque Semi-siempre verde Estacional.
Vegetacion o cultivo: Tamamuri, Cedro, Wikungo, Yarina y Ojé.
Unidad fisiografica: Colina baja
Pendiente: 13 a 25%

Relieve: Plano o Céncavo
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Otras caracteristicas: Erosion nula, permeabilidad muy rapida (>25 cm/hora),
suelo bien drenado, escorrentia superficial moderada, profundidad efectiva de

95 cm (profunda), napa freatica no visible.

Figura 5. Perfil de suelo bosque alto, comunidad nativa Santa Rey.

Descripciébn morfoldgica, fisica y quimica de perfil de suelo

bosque alto, comunidad nativa Santa Rey, segun detalle:

o Horizonte O: profundidad de 0 — 8 cm, con presencia de material
organico poco descompuesto.

o Horizonte A: profundidad de 8 — 19.5 cm, con textura franco limoso, color
gris rojizo (5 YR5/2) en seco, estructura granular fino débil, reaccién pH
de 7.19, contenido de materia organica 7.78%, raices grandes Yy
medianas, abundante, limite de horizonte claro al.

o Horizonte AB: profundidad de 19.5 - 65.5 cm, textura franco arcilloso,

color gris rojizo (5 YR5/2) en seco, reaccion pH de 7.60, contenido de
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materia organica 0.90%, raices grandes y medianas, abundante, limite de
horizonte gradual al.

o Horizonte B: profundidad de 65.5 - 83.5 cm, textura franco arcilloso, color
marron (5 YR6/4) en seco, reaccion pH de 8.15, contenido de materia
organica 0.35%, raices medianas y escasos, limite de horizonte gradual
al.

o Horizonte BC: profundidad de 83.5 a 112.0 cm, textura franco limoso,
marron (2.5 YR7/3) en seco, reaccion pH de 8.46, contenido de materia
organica 0.18%, raices escazas y finas, limite de horizonte claro al.

o Horizonte C: profundidad de 112.0 - 122.0 cm, textura franco limoso,
marrén (2.5 YR-7/4) en seco, reaccion pH de 8.45, contenido de materia

organica 0.13%.

4.1.2. Perfil de suelo bosque bajo comunidad nativa Santa Rey.

Descripcion del perfil de suelo bosque bajo, comunidad nativa

Santa Rey:

Calicata: N° 02 — C2BB
Ubicacién: Comunidad Nativa Santa Rey
Puerto Esperanza
Distrito de Purus
Provincia de Purls
Departamento de Ucayali
Ubicacion geografica: UTM 19L 0258837 8883288
Altitud : 282 m.s.n.m.
Clasificacion: Soil Taxonomy
Clima: Célido Himedo
Zona de vida: Bosque Humedo Tropical
: Bosque Semi-siempre verde estacional
Vegetacion o cultivo: Shebon, Yarina y Ojé.

Unidad fisiogréfica: Terraza baja
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Pendiente: 2 — 6% ligeramente inclinada

Relieve: Plano o Céncavo

Otras caracteristicas: Erosion nula, permeabilidad rapida (6.0 — 12.0 cm/hora),
suelo imperfectamente drenado, escorrentia superficial lenta, profundidad
efectiva de 65 cm (mediana), napa freética no visible.

Figura 6. Perfil de suelo bosque bajo, comunidad nativa Santa Rey.

Descripciébn morfoldgica, fisica y quimica de perfil de suelo

bosque bajo, comunidad nativa Santa Rey, segun detalle:

o Horizonte O: profundidad de O - 4.5 cm, presencia de material organico
poco descompuesto.

o Horizonte A: profundidad de 4.5 - 23.5 cm, textura franco limoso, color
marrén (7.5 YR5/3) en seco, estructura blocosa medio fino débil, reaccion
pH de 6.34, contenido de materia organica 11.71%, raices medianas,

regular, limite de horizonte abrupto al.
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o Horizonte AB: profundidad de 23.5 - 47.5 cm, textura franco arcilloso,
color marrén (5 YR5/3) en seco, reaccion pH de 6.67, contenido de
materia organica 0.88%, raices medianas y finas, escazas, limite de
horizonte claro al.

o Horizonte B: profundidad de 47.5 - 72.0 cm, textura franco arcilloso, color
marrén (5 YR5/3) en seco, reaccion pH de 6.41, contenido de materia
organica 0.55%, raices finas y escasos, limite de horizonte claro al.

o Horizonte BC: profundidad de 72.0 - 92.5 cm, textura franco arcilloso,
color marrén palido (10 YR6/3) en seco, reaccion pH de 6.53, contenido
de materia organica 0.26%, limite de horizonte gradual al.

o Horizonte C: profundidad de 92.5 - 133.5 cm, textura arcilloso, color
marron claro (7.5 YR6/3) en seco, reaccion pH de 6.16, contenido de

materia organica 0.19%.

4.1.3. Perfil de suelo purma alto comunidad nativa Santa Rey.

Descripcién del perfil de suelo purma alto, comunidad nativa

Santa Rey:

Calicata: N° 03 — C3PA
Ubicacion: Comunidad Nativa Santa Rey
Puerto Esperanza
Distrito de Purus
Provincia de Purus
Departamento de Ucayali
Ubicacion geogréfica: UTM 19L 0257703 8883398
Altitud: 332 m.s.n.m.
Clasificacion: Soil Taxonomy
Clima: Calido Himedo
Zona de vida: Bosque Hamedo Tropical
: Bosque Semi-siempre verde Estacional.

Vegetacion o cultivo: Cetico, Cordoncillo, Paca o Marona, Yarina
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Unidad fisiografica: Colina Baja

Pendiente: 25 — 55% empinada

Relieve: Plano o Concavo

Otras caracteristicas: Erosion nula, permeabilidad rapida (6.0 — 12.0 cm/hora),
suelo bien drenado, escorrentia superficial lenta, profundidad efectiva de 75 cm

(mediana), napa freatica no visible.

Figura 7. Perfil de suelo purma alto, comunidad nativa Santa Rey.

Descripcién morfoldgica, fisica y quimica de perfil de suelo purma

alto, comunidad nativa Santa Rey, segun detalle:

o Horizonte O: profundidad de 0 - 5.0 cm, presencia de material organico
poco descompuesto.

o Horizonte A: profundidad de 5.0 - 43.5 cm, textura franco arenoso, color
marrén (7.5 YR5/2) en seco, estructura granular fino débil, reaccion pH de
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6.23, contenido de materia orgénica 7.84%, raices finas, regular, limite de
horizonte claro al.

o Horizonte AB: profundidad de 43.5 - 70.0 cm, textura franco arenoso,
color marrén (7.5 YR5/3) en seco, reaccion pH de 5.49, contenido de
materia organica 0.20%, raices finas, escazas, limite de horizonte claro al.

o Horizonte B: profundidad de 70.0 - 107.5 cm, textura franco arenoso,
color marrén (7.5 YR5/3) en seco, reaccion pH de 6.01, contenido de
materia organica 0.10%, limite de horizonte claro al.

o Horizonte BC: profundidad de 107.5 - 130.5 cm, textura franco arcilloso,
color marroén claro (7.5 YR6/3) en seco, reaccion pH de 7.90, contenido de

materia organica 0.02%.

4.1.4. Perfil de suelo purma bajo comunidad nativa Santa Rey.

Descripcién del perfil de suelo purma bajo, comunidad nativa

Santa Rey:

Calicata: N° 04 — C4PB
Ubicacion: Comunidad Nativa Santa Rey
Puerto Esperanza
Distrito de Purus
Provincia de Purus
Departamento de Ucayali
Ubicacion geografica: UTM 19L 0259628 8883187
Altitud: 278 m.s.n.m.
Clasificacion: Soil Taxonomy
Clima: Calido Himedo
Zona de vida: Bosque Humedo Tropical
: Bosque Semi-siempre verde Estacional
Vegetacion o cultivo: Topa, Cetico, Paca o Marona
Unidad fisiografica: Terraza baja

Pendiente: 0 — 2% plana o casi plana
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Relieve: Normal
Otras caracteristicas: Erosion nula, permeabilidad rapida (6.0 — 12.0 cm/hora),
suelo bien drenado, escorrentia superficial lenta, profundidad efectiva de 97 cm

(profunda), napa freética no visible.

Figura 8. Perfil de suelo purma bajo, comunidad nativa Santa Rey.

Descripcion morfologica, fisica y quimica de perfil de suelo purma

bajo, comunidad nativa Santa Rey, segun detalle:

o Horizonte O: profundidad de 0 a 1.0 cm, presencia de material organico
poco descompuesto.

o Horizonte A: profundidad de 1.0 a 21.0 cm, textura franco arenoso, color
marron (7.5 YR5/3) en seco, estructura granular fino débil, reaccion pH de
5.46, contenido de materia organica 2.73%, raices medianas, abundantes,
limite de horizonte abrupto al.

o Horizonte AB: profundidad de 21.0 a 38.0 cm, textura franco arenoso,
color marrén claro (7.5 YR6/3) en seco, reaccion pH de 4.95, contenido de
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materia organica 0.23%, raices medianas, escazas, limite de horizonte
abrupto al.

o Horizonte B: profundidad de 38.0 a 61.0 cm, textura franco arenoso,
color marron claro (7.5 YR6/4) en seco, reaccion pH de 4.97, contenido de
materia organica 0.20%, raices finas, escazas, limite de horizonte abrupto
al.

o Horizonte BC: profundidad de 61.0 a 134.0 cm, textura franco arcillo
arenoso, color amarillo rojizo (7.5 YR6/6) en seco, reaccion pH de 4.40,

contenido de materia organica 0.25%.

4.1.5. Perfil de suelo cultivo alto comunidad nativa Santa Rey.

Descripcién del perfil de suelo cultivo alto, comunidad nativa

Santa Rey:

Calicata: N° 05 — C5CA
Ubicaciéon: Comunidad Nativa Santa Rey
Puerto Esperanza
Distrito de Purus
Provincia de Purus
Departamento de Ucayali
Ubicacion geografica: UTM 19L 0258460 8883215
Altitud: 297 m.s.n.m.
Clasificacion: Soil Taxonomy
Clima: Calido Himedo
Zona de vida: Bosque Humedo Tropical
: Bosque Semi-siempre verde Estacional.
Vegetacion o cultivo: Platano asociado con Yuca
Unidad fisiografica: Colina baja
Pendiente: 2 - 6% ligeramente inclinada

Relieve: Plano o concavo
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Otras caracteristicas: Erosion nula, permeabilidad muy rapida (>25 cm/hora),
suelo bien drenado, escorrentia superficial lenta, profundidad efectiva de 58 cm

(regular), napa freatica no visible.

Figura 9. Perfil de suelo cultivo alto, comunidad nativa Santa Rey.

Descripcién morfoldgica, fisica y quimica de perfil de suelo cultivo

alto, comunidad nativa Santa Rey, segun detalle:

o Horizonte A: profundidad de 0 a 3.5 cm, Textura franco arenoso, color
marrén (7.5 YR4/2) en seco, estructura granular, reaccion pH de 5.98,
contenido de materia organica 4.35%, raices medianas, abundantes,
limite de horizonte abrupto al.

o Horizonte AB: profundidad de 3.5 a 43.5 cm, Textura franco, color
marrén claro (7.5 YR6/4) en seco, reaccion pH de 4.14, contenido de
materia organica 0.44%, raices medianas, escazas, limite de horizonte
claro al.
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o Horizonte B: profundidad de 43.5 a 90.0 cm, Textura arcilloso, color
marrén fuerte (7.5 YR5/6) en seco, reaccion pH de 4.16, contenido de
materia organica 0.50%, limite de horizonte gradual al.

o Horizonte BC: profundidad de 90.0 a 125.5 cm, Textura arcilloso, color
marrén rojizo (7.5 YR6/6) en seco, reaccion pH de 4.24, contenido de
materia orgéanica 0.35%.

4.1.6. Perfil de suelo cultivo bajo comunidad nativa Santa Rey.

Descripcion del perfil de suelo cultivo bajo, comunidad nativa
Santa Rey:

Calicata: N° 06 — C6CB
Ubicaciéon: Comunidad Nativa Santa Rey
Puerto Esperanza
Distrito de Purus
Provincia de Purus
Departamento de Ucayali
Ubicacién geografica: UTM 19L 0259158 8882569
Altitud: 259 m.s.n.m.
Clasificacion: Soil Taxonomy
Clima: Célido Himedo
Zona de vida: Bosque Humedo Tropical
: Bosque Semi-siempre verde Estacional
Vegetacion o cultivo: Platano asociado con Yuca, Cafia de Azlcar, Papaya
Unidad fisiogréfica: Terraza Baja
Pendiente: 0 a 2% plana o casi plana
Relieve: Plano o concavo
Otras caracteristicas: Erosion nula, permeabilidad muy rapida (>25 cm/hora),
suelo bien drenado, escorrentia superficial lenta, profundidad efectiva de 82 cm

(mediana), napa freatica no visible.
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Figura 10. Perfil de suelo cultivo bajo, comunidad nativa Santa Rey.

Descripcién morfoldgica, fisica y quimica de perfil de suelo cultivo

bajo, comunidad nativa Santa Rey, segun detalle:

o Horizonte A: profundidad de 0 a 19.5 cm, Textura arenoso, color marrén
claro (7.5 YRG6/3) en seco, estructura granular, reacciéon pH de 6.46,
contenido de materia organica 0.13%, raices medianas, abundantes,
limite de horizonte abrupto al.

o Horizonte AC: profundidad de 19.5 a 44.0 cm, Textura franco arenoso,
color marrén claro (7.5 YR6/3) en seco, reacciéon pH de 6.56, contenido de
materia organica 0.12%, raices medianas, regular, limite de horizonte
claro al.

o Horizonte C1: profundidad de 44.0 a 117.8 cm, Textura franca, color
marrén (7.5 YR5/4) en seco, reaccion pH de 6.41, contenido de materia

orgénica 0.36%, limite de horizonte gradual al.
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o Horizonte C2: profundidad de 117.8 a 127.8cm, Textura arenosa, color
marrén (7.5 YR5/4) en seco, reaccion pH de 6.28, contenido de materia
organica 0.09%.

4.1.7. Perfil de suelo pastizal bajo.

Descripcion del perfil de suelo pastizal bajo, comunidad nativa
Santa Rey:

Calicata: N° 07 — C7PsB
Ubicaciéon: Comunidad Nativa Santa Rey
Puerto Esperanza
Distrito de Purus
Provincia de Purus
Departamento de Ucayali
Ubicacion geografica: UTM 19L 0259118 8882701
Altitud: 263 m.s.n.m.
Clasificacion: Soil Taxonomy
Clima: Calido Himedo
Zona de vida: Bosque Humedo Tropical
: Bosque Semi-siempre verde Estacional.
Vegetacion o cultivo: Pasto Brachyaria, Alfalfa Forrajera
Unidad fisiogréfica: Terraza Baja
Pendiente: 0 - 2 % plana o casi plana
Relieve: Plano o concavo
Otras caracteristicas: Erosion nula, permeabilidad rapida (6.0 a 12.0 cm/hora), suelo
bien drenado, escorrentia superficial lenta, profundidad efectiva de 120 cm (profunda),

napa freatica no visible.
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Figura 11. Perfil de suelo pastizal bajo, comunidad nativa Santa Rey.

Descripciébn morfoldgica, fisica y quimica de perfil de suelo

pastizal bajo, comunidad nativa Santa Rey, segun detalle:

o Horizonte A: profundidad de 0 a 26.5 cm, Textura franco arenoso, color
marron (7.5 YR4/2) en seco, estructura granular fino débil, reaccion pH de
5.63, contenido de materia organica 1.62%, raices medianas, abundantes,
limite de horizonte claro al.

o Horizonte AC: profundidad de 26.5 a 72.0 cm, Textura franco arenoso,
color marréon (7.5 YR5/4) en seco, reaccion pH de 5.97, contenido de
materia organica 0.16%, raices finas, regular, limite de horizonte abrupto
al.

o Horizonte C1: profundidad de 72.0 a 117.0 cm, Textura arenosa, color
marrén claro (7.5 YR6/4) en seco, reaccion pH de 6.29, contenido de
materia organica 0.04%, raices finas, escazas, limite de horizonte abrupto

al.
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o Horizonte C2: profundidad de 117.0 a 126.5 cm, Textura franca, color
marrén claro (7.5 YR6/4) en seco, reaccion pH de 5.90, contenido de

materia organica 0.20%.

4.1.8. Perfil de suelo bosque alto comunidad nativa Balta.

Descripcién del perfil de suelo bosque alto, comunidad nativa

Balta:

Calicata: N° 01 B-C1BA
Ubicacion: Comunidad Nativa Balta
Puerto Esperanza
Distrito de Purus
Provincia de Purus
Departamento de Ucayali
Ubicacion geogréfica: UTM 19L 0262026 8880835
Altitud: 318 m.s.n.m.
Clasificacion: Soil Taxonomy
Clima: Calido Himedo
Zona de vida: Bosque Humedo Tropical
Bosque Semi-siempre verde Estacional.
Vegetacion o cultivo: Tamamuri, Chimiqua, Madre Palo
Unidad fisiogréfica: Colina baja
Pendiente: 13 a 25% Moderadamente empinado
Relieve: Plano o Concavo
Otras caracteristicas: Erosion nula, permeabilidad rapida (6.0 a 12.0 cm/hora),
suelo bien drenado, escorrentia superficial lenta, profundidad efectiva de 117

cm (profunda), napa freatica no visible.
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Figura 12. Perfil de suelo bosque alto, comunidad nativa Balta.

Descripciébn morfoldgica, fisica y quimica de perfil de suelo
bosque alto, comunidad nativa Balta, segun detalle:

o Horizonte O: profundidad de 0 a 5 cm, Presencia de material organico
poco descompuesto.

o Horizonte AC: profundidad de 5 a 25.5 cm, Textura arcillosa, color
marron oscuro (7.5 YR3/2) en seco, estructura blocosa media gruesa
débil, reaccién pH de 6.13, contenido de materia organica 1.50%, raices
grandes, medianas y abundante, limite de horizonte abrupto al.

o Horizonte C1: profundidad de 25.5 a 48.0 cm, Textura arcillosa, color
marrén (7.5 YR4/3) en seco, reaccion pH de 4.93, contenido de materia
orgénica 1.38%, raices medianas, regular, limite de horizonte claro al.

o Horizonte C2: profundidad de 48.0 a 110.5 cm, Textura arcillosa, color
marrén palido (10 YR6/3) en seco, reaccion pH de 8.18, contenido de
materia organica 0.14%, raices finas, escazas, limite de horizonte gradual
al.
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o Horizonte C3: profundidad de 110.5 a 120.5 cm, Textura arcillosa, color
marrén (7.5 YR5/3) en seco, reaccion pH de 8.91, contenido de materia
organica 0.06%.

4.1.9. Perfil de suelo bosque bajo comunidad nativa Balta.

Descripcion del perfil de suelo bosque bajo, comunidad nativa
Balta:

Calicata: N°. 02 B-C2BB
Ubicacion: Comunidad Nativa Balta
Puerto Esperanza
Distrito de Purus
Provincia de Purls
Departamento de Ucayali
Ubicacién geografica: UTM 19L 0261782 8881881
Altitud: 301 m.s.n.m.
Clasificacion: Soil Taxonomy
Clima: Calido Himedo
Zona de vida: Bosque Humedo Tropical
: Bosque Semi-siempre verde estacional
Vegetacion o cultivo: Tamamuri, Chimiqua, Madre Palo
Unidad fisiogréfica: Terraza baja
Pendiente: 13 a 25% Moderadamente empinado
Relieve: Plano o Cdéncavo
Otras caracteristicas: Erosion nula, permeabilidad muy rapida, suelo
imperfectamente drenado, escorrentia superficial lenta, profundidad efectiva de

100 cm (profunda), napa freatica no visible.
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Figura 13. Perfil de suelo bosque bajo, comunidad nativa Balta.

Descripcidon morfologica, fisica y quimica de perfil de suelo

bosque bajo, comunidad nativa Balta, segun detalle:

o Horizonte O: profundidad de 0 a 7 cm, Presencia de material organico
poco descompuesto.

o Horizonte A: profundidad de 7 a 29.5 cm, Textura franco arcillosa, color
rojo débil (2.5 YR4/2) en seco, estructura blocosa medio fino débil,
reaccion pH de 5.04, contenido de materia organica 1.30%, raices
grandes y abundantes, limite de horizonte gradual al.

o Horizonte AB: profundidad de 29.5 a 70.5 cm, Textura franco arcillosa,
color marréon (7.5 YR4/3) en seco, reaccion pH de 5.58, contenido de
materia organica 0.68%, raices medianas, regular, limite de horizonte

claro al.
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o Horizonte B: profundidad de 70.5 a 102.0 cm, Textura arcillosa, color rojo
débil (2.5 YR4/2) en seco, reaccion pH de 6.11, contenido de materia
organica 0.31%, raices finas, escazas, limite de horizonte claro al.

o Horizonte BC: profundidad de 102.0 a 123.5 cm, Textura arcillosa, color
marrén (7.5 YR4/2) en seco, reaccion pH de 6.38, contenido de materia
organica 0.18%.

4.1.10. Perfil de suelo purma alto comunidad nativa Balta.

Descripcion del perfil de suelo purma alto, comunidad nativa
Balta:

Calicata: N°. 03 B-C3PA
Ubicacion: Comunidad Nativa Balta
Puerto Esperanza
Distrito de Purus
Provincia de Purus
Departamento de Ucayali
Ubicacién geografica: UTM 19L 0260647 8882488
Altitud: 311 m.s.n.m.
Clasificacion: Soil Taxonomy
Clima: Calido Himedo
Zona de vida: Bosque Humedo Tropical (Cochrane y Sanchez)
: Bosque Semi-siempre verde Estacional.
Vegetacion o cultivo: Cético, Topa, Bombonaje, Platanillo, Paca.
Unidad fisiogréfica: Colina baja
Pendiente: 6 - 13 % Inclinada
Relieve: Plano o Concavo
Otras caracteristicas: Erosion nula, permeabilidad muy rapida (>25 cm/hora),
suelo imperfectamente drenado, escorrentia superficial lenta, profundidad

efectiva de 80 cm (mediana), napa freatica no visible.
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Figura 14. Perfil de suelo purma alto, comunidad nativa Balta.

Descripcién morfolégica, fisica y quimica de perfil de suelo purma

alto, comunidad nativa Balta, segun detalle:

Horizonte O: profundidad de 0 a 4 cm, Presencia de material organico
poco descompuesto.

Horizonte A: profundidad de 4 a 15.0 cm, Textura franco arcillo arenoso,
color marréon (7.5 YR4/3) en seco, reaccion pH de 5.74, contenido de
materia organica 2.17%, raices grandes, medianas y regular, limite de
horizonte claro al.

Horizonte AC: profundidad de 15.0 a 66.0 cm, Textura arcillosa, color
marrén (7.5 YR4/3) en seco, reaccion pH de 5.03, contenido de materia
organica 0.30%, raices finas, escazas, limite de horizonte gradual al.
Horizonte C1: profundidad de 66.0 — 110.0 cm, Textura arcillosa, color
marrén (7.5 YR4/3) en seco, reaccion pH de 6.26, contenido de materia

organica 0.21%, limite de horizonte claro al.
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o Horizonte C2: profundidad de 110.0 - 133.0 cm, Textura franco arcillo
limoso, color marrén (7.5 YR5/3) en seco, reaccion pH de 8.38, contenido
de materia organica 0.14%.

4.1.11. Perfil de suelo purma bajo comunidad nativa Balta.

Descripcién del perfil de suelo purma bajo, comunidad nativa
Balta:

Calicata: N°.04 B-C4PB
Ubicacion: Comunidad Nativa Balta
Puerto Esperanza
Distrito de Purus
Provincia de Purus
Departamento de Ucayali
Ubicacion geogréfica: UTM 19L 0260758 8882954
Altitud: 275 m.s.n.m.
Clasificacion: Soil Taxonomy
Clima: Calido Himedo
Zona de vida: Bosque Humedo Tropical
: Bosque Semi-siempre verde Estacional.
Vegetacion o cultivo: Ojé, Pashaco, Cético, shihuahuaco, Matico, Pachuairuro.
Unidad fisiogréfica: Terraza baja
Pendiente: 13 - 25 % Moderadamente empinada
Relieve: Normal
Otras caracteristicas: Erosion nula, permeabilidad muy rapida (>25 cm/hora),
suelo imperfectamente drenado, escorrentia superficial lenta, profundidad

efectiva de 103 cm (profunda), napa freatica no visible.
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Figura 15. Perfil de suelo purma bajo, comunidad nativa Balta.

Descripcién morfolégica, fisica y quimica de perfil de suelo purma

bajo, comunidad nativa Balta, segun detalle:

o Horizonte O: profundidad de 0 — 3 cm, Presencia de material organico
poco descompuesto.

o Horizonte A: profundidad de 3 — 15 cm, Textura franco arenoso, color
marron (7.5 YR4/2) en seco, estructura granular fino débil, reaccién pH de
6.41, contenido de materia organica 3.66%, raices grandes, abundantes,
limite de horizonte claro al.

o Horizonte AB: profundidad de 15 - 56.8 cm, Textura franco arenoso, color
marron claro (7.5 YR6/3) en seco, reaccion pH de 5.26, contenido de
materia organica 0.27%, raices, medianas y regular, limite de horizonte
gradual al.

o Horizonte B: profundidad de 56.8 - 83.8 cm, Textura franco arenoso,
color marrén rojizo (10 YR5/4) en seco, reaccion pH de 5.15, contenido de
materia organica 0.21%, raices finas, escazas, limite de horizonte claro al

o Horizonte BC: profundidad de 83.8 - 133.3 cm, Textura franco arcillosa,
color marréon (7.5 YR4/4) en seco, reaccion pH de 4.98, contenido de

materia organica 0.28%.
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4.1.12. Perfil de suelo cultivo alto comunidad nativa Balta.

Descripcion del perfil de suelo cultivo alto, comunidad nativa
Balta:

Calicata: N° 05 B-C5CA
Ubicacion: Comunidad Nativa Balta
Puerto Esperanza
Distrito de Purus
Provincia de Purus
Departamento de Ucayali
Ubicacion geografica: UTM 19L 0260887 8882764
Altitud: 274 m.s.n.m.
Clasificacion: Soil Taxonomy
Clima: Calido Himedo
Zona de vida: Bosque Humedo
: Bosque Semi-siempre verde Estacional.

Vegetacion o cultivo: Platano asociado con Yuca, Algodén

Unidad fisiogréfica: Colina baja

Pendiente: 6 - 13 % Inclinada

Relieve: Sub - normal

Otras caracteristicas: Erosion nula, permeabilidad muy rapida (>25 cm/hora),

suelo bien drenado, escorrentia superficial lenta, profundidad efectiva de 120
cm (profunda), napa freética no visible.
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Figura 16. Perfil de suelo cultivo alto, comunidad nativa Balta.

Descripcién morfoldgica, fisica y quimica de perfil de suelo cultivo

alto, comunidad nativa Balta, segun detalle:

o Horizonte A: profundidad de O - 18.5 cm, Textura franco arenoso, color
marron amarillento (10 YR5/4) en seco, estructura granular fino débil,
reaccion pH de 5.02, contenido de materia organica 0.56%, raices,
medianas, regular, limite de horizonte claro al.

o Horizonte AB: profundidad de 18.5 - 21.8 cm, Textura franco arenoso,
color marron (10 YR4/3) en seco, reaccion pH de 5.21, contenido de
materia organica 1.13%, raices, medianas, regular, limite de horizonte
abrupto al.

o Horizonte B: profundidad de 21.8 - 47.8 cm, Textura franco arenoso,
color marréon (7.5 YR4/4) en seco, reaccion pH de 4.97, contenido de
materia organica 0.32%, raices medianas, escazas, limite de horizonte

abrupto al.
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o Horizonte C: profundidad de 47.8 - 69.5 cm, Textura franco arcillo
arenoso, color marron (7.5 YR5/4) en seco, reaccion pH de 4.86,
contenido de materia organica 0.33%, raices medianas, escazas, limite de

horizonte gradual al.

4.1.13. Perfil de suelo cultivo bajo comunidad nativa Balta.

Descripcion del perfil de suelo cultivo bajo, comunidad nativa
Santa Rey:

Calicata: N°. 06 B-C6CA
Ubicacion: Comunidad Nativa Balta
Puerto Esperanza
Distrito de Purus
Provincia de Purus
Departamento de Ucayali
Ubicacién geogréfica: UTM 19L 0261371 8883511
Altitud: 254 m.s.n.m.
Clasificacion: Soil Taxonomy
Clima: Calido Himedo
Zona de vida: Bosque Humedo Tropical
: Bosque Semi-siempre verde Estacional
Vegetacion o cultivo: Platano asociado con Papaya
Unidad fisiogréfica: Terraza baja
Pendiente: 0 — 2 % plano o casi plano
Relieve: Plano o concavo
Otras caracteristicas: Erosion nula, permeabilidad muy rapida, suelo bien
drenado, escorrentia superficial lenta, profundidad efectiva de 95 cm

(profunda), napa freatica no visible.
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Figura 17. Perfil de suelo cultivo bajo, comunidad nativa Balta.

Descripcién morfoldgica, fisica y quimica de perfil de suelo cultivo

bajo comunidad nativa Balta, segun detalle:

o Horizonte A: profundidad de 0 - 8.0 cm, Textura franco, color marrén (10
YR5/3) en seco, estructura granular, reaccion pH de 6.50, contenido de
materia organica 2.99%, raices, grandes, regular, limite de horizonte claro
al.

o Horizonte AC: profundidad de 8.0 - 19.5 cm, Textura franco, color marrén
(10 YR5/3) en seco, estructura, reaccion pH de 6.24, contenido de materia
organica 0.37%, raices, grandes, regular, limite de horizonte claro al.

o Horizonte C1: profundidad de 19.5 - 65.5 cm, Textura franco, color
marréon rojizo (5 YR5/3) en seco, estructura, reaccion pH de 5.65,
contenido de materia organica 0.30%, raices medianas, escazas, limite de
horizonte gradual al.

o Horizonte C2: profundidad de 65.5 - 83.5 cm, Textura franco arcilloso,

color rosado (7.5 YR7/4) en seco, estructura, reacciéon pH de 5.70,
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contenido de materia organica 0.09%, raices finas, escazas, limite de

horizonte gradual al.

4.1.14. Perfil de suelo pastizal bajo comunidad nativa Balta.

Descripcion del perfil de suelo pastizal bajo, comunidad nativa
Santa Rey:

Calicata: N°. 07 B-C7PsB
Ubicacion: Comunidad Nativa Balta
Puerto Esperanza
Distrito de Purus
Provincia de Purus
Departamento de Ucayali
Ubicacién geografica: UTM 19L 0260609 8883320
Altitud: 262 m.s.n.m.
Clasificacion: Soil Taxonomy
Clima: Célido Himedo
Zona de Vida: Bosque Humedo Tropical
: Bosque Semi-siempre verde Estacional.
Vegetacion o cultivo: Pasto Brachyaria
Unidad fisiogréfica: Terraza baja
Pendiente: 0 — 2 % plano o casi plano
Relieve: Plano o concavo
Otras Caracteristicas: Erosion nula, permeabilidad muy rapida (>25 cm/hora),
suelo bien drenado, escorrentia superficial lenta, profundidad efectiva de 100

cm (profunda), napa freatica no visible.
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Figura 18. Perfil de suelo pastizal bajo, comunidad nativa Balta.

Descripcidon morfologica, fisica y quimica de perfil de suelo

pastizal bajo, comunidad nativa Balta, segun detalle:

o Horizonte A: profundidad de O - 21.0 cm, Textura franco, color marrén
gris oscuro (10 YR4/2) en seco, estructura granular, reaccién pH de 5.80,
contenido de materia organica 1.79%, raices, medianas, regular, limite de
horizonte gradual al.

o Horizonte AC: profundidad de 21.0 - 57.5 cm, Textura franco arcilloso,
rojizo gris oscuro (5 YR4/2) en seco, estructura, reaccion pH de 6.61,
contenido de materia organica 0.51%, raices, finas, regular, limite de
horizonte claro al.

o Horizonte C: profundidad de 57.5 - 126.8 cm, Textura franco arenoso,
marron (7.5 YR4/4) en seco, estructura, reaccion pH 6.50, contenido de
materia organica 0.18%.
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4.2. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE LOS SUELOS SEGUN
EL TIPO DE USO.

Para el analisis de las propiedades fisicas y quimicas se tomoé los
resultados del analisis del laboratorio de suelos, planta, agua y fertilizantes de
la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional Agraria "La Molina"; los
cuales fueron complementados por el Programa de Interpretacion de Analisis
de Suelos (PIAS), creado y desarrollado por DIAZ, (2015). Se tomé en cuenta
los datos referidos de la capa arable (los primeros 20 cm de profundidad) de
cada uno de los perfiles de suelo correspondientes a cada unidad de estudio:

e  Santa Rey: C1BA, C2BB, C3PA, C4PB, C5CA, C6CB y C7PsB;y
e Balta: B-C1BA, B-C2BB, B-C3PA, B-C4PB, B-C5CA, B-C6CB vy
B-C7PsB.



4.2.2. Caracteristicas fisicas de los suelos segun el tipo de uso en las comunidades nativas de Santa Rey y Balta.

Cuadro 5. Caracteristicas fisicas de los suelos segun el tipo de uso en la comunidad nativa de Santa Rey.

1 2 H 5
Unidades de Color PMP cbC Da® Saturacion CHS* AD
; Textura Estructura L (ccagua (cc agua (cc agua (cc agualcc
Estudio (Codigo) (g/cc) (cm/hr)

/cc suelo) /cc suelo) /cc suelo) suelo)

Bosque alto  Franco limoso G- f,d 5 YR5/2 0.13 0.24 1.45 0.46 0.76 0.11
Purma alto Franco arenoso G- f,d 7.5 YR5/2 0.10 0.20 1.55 0.42 2.02 0.10
Cultivoalto  Franco G 7.5 YR4/2 0.10 0.23 1.50 0.44 181 0.13
Bosque bajo Franco limoso B-m,f,d 7.5 YR5/3 0.13 0.25 1.45 0.46 0.78 0.12
Purmabajo  Francoarenoso G -f,d 7.5 YR5/3 0.08 0.19 1.60 0.41 311 0.10
Cultivo bajo  Arenoso G 7.5 YR6/3 0.03 0.10 1.70 0.26 15.78 0.07
Pastizal bajo Franco arenoso G —f, d 7.5 YR4/2 0.11 0.22 1.50 0.44 1.36 0.11

Cuadro 6. Caracteristicas fisicas de los suelos segun el tipo de uso en la comunidad nativa de Balta.

1 2 1A 5

Unidades de Color PMPY  (cc CDC Das Saturacion( CHS* AD

. Textura Estructura o agua/cc (cc agua cc agual/cc (cc agual/cc
Estudio (Cdadigo) (g/cc) (cm/hr)
suelo) /cc suelo) suelo) suelo)

Bosque alto  Franco arcilloso B-m,g,d 7.5 YR3/2 0.28 0.42 1.25 0.53 0.19 0.14
Purma alto Franco arenoso G- f,d 7.5 YRA4/3 0.11 0.21 1.50 0.44 1.34 0.10
Cultivo alto Franco arenoso G- f,d 10 YR5/4 0.12 0.20 1.50 0.44 0.99 0.09
Bosque bajo  Franco limoso B-m,f, d 2.5 YR4/2 0.19 0.33 1.30 0.51 0.27 0.14
Purma bajo Franco arenoso G-fd 7.5 YR4/2 0.08 0.18 1.59 0.40 3.24 0.09
Cultivo bajo ~ Franco G 10 YR5/3 0.11 0.25 1.45 0.46 1.34 0.14
Pastizal bajo Franco G 10 YR4/2 0.14 0.28 1.35 0.48 0.71 0.15

1. Punto de marchitez permanente, 2. Capacidad de Campo, 3. Densidad aparente, 4. Conductividad hidraulica saturada, 5. Agua disponible.
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4.2.3. Caracteristicas quimicas de los suelos segun el tipo de uso en las comunidades nativas de Santa Rey y Balta.

Cuadro 7. Caracteristicas quimicas de los suelos segun el tipo de uso en la comunidad nativa de Santa Rey.

Saturacion

Acidez

Unidades de Al cambiable MO. MO N o @de  (ode (mol(kg fobases.
Estudio P (%) (%) (%) (TM ha?) ?Trf\’/laﬂlfg (Té”ﬁ;i') P2(O% ha?) Kggha'l) (de su(elz)‘lg (%)
Bosque Alto 7.19 0.00 0.00 7.78  225.62 11.28  282.02 28.68 705.74 42.72 100.00
Purma Alto 6.23 0.15 0.15 7.84 243.04 1215  303.80 70.23 884.99 33.52 99.85
Cultivo Alto 5.06 5.31 5.31 240  72.00 3.60 90.00 21.74 280.80 9.42 94.69
Bosque Bajo 6.34 0.00 0.00 11.71  351.30 17.57  439.12 73.48 996.84 44.32 100.00
Purma Bajo 5.46 1.43 1.43 273  87.36 4.37 109.20 40.48 314.50 10.51 98.57
Cultivo Bajo 6.46 0.00 0.00 0.13 4.42 0.22 5.52 22.68 461.45 4.81 100.00
Pastizal Bajo 5.63 0.57 0.57 1.62  48.60 2.43 60.75 91.77 772.20 17.49 99.43

Cuadro 8. Caracteristicas quimicas de los suelos segun el tipo de uso en la comunidad nativa de Balta.
Saturacion Acidez y
et o TS N ek agico mia (90 Gde  Gmolcokg debaes
(TI%]/I had) (kg ha) P205 hal) K20 hal) de suelo?) (%)
Bosque Alto 6.13 0.00 0.00 150  37.50 1.88 46.88 16.10 690.30 35.82 100.00
Purma Alto 5.74 1.45 1.45 217  65.10 3.26 81.38 28.64 603.72 13.84 98.55
Cultivo Alto  5.02 3.56 3.56 0.56  16.80 0.84 21.00 12.42 351.00 8.43 96.44
Bosque Bajo 5.04 2.55 2.55 1.30  33.80 1.69 42.25 19.73 547.56 27.44 97.45
Purma Bajo 6.41 0.00 0.00 366 117.12 5.86 146.40 58.14 539.14 15.11 100.00
Cultivo Bajo 6.37 0.00 0.00 1.68  48.72 2.44 60.90 48.69 1045.04 26.17 100.00
Pastizal Bajo 5.80 0.84 0.84 1.79  48.33 2.42 60.41 87.56 1288.87 23.70 99.16
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V. DISCUSION.

5.1. CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS SUELOS SEGUN EL TIPO DE
USO EN LAS COMUNIDADES NATIVAS DE SANTA REY Y BALTA.

Los bosques son fuente de diversos servicios para las comunidades, con
relacion al suelo, estos, muestran indices adecuados de fertilidad, en cuanto a
purmas, estas, fueron areas de bosque (adecuadas para la produccion agricola
— segun criterios de elegibilidad conocidas por los comuneros) destinadas al
uso agricola y luego abandonadas para aperturas de nuevas areas de bosque.

La agricultura como actividad econdmica desarrollada a partir de sistemas
tradicionales de produccion, limita el rendimiento de los cultivos transitorios
(arroz, maiz, mani y yuca), semi-perennes (platano) y hortalizas. Las areas
dedicadas a la produccion de pastos para la actividad ganadera muestran
zonas con presencia de Brachyaria humidicola y Stylosantes guianensis,
especies que predominan aun después del abandono de las mismas (hace 20
afos). Es asi que se identificaron las unidades de muestreo y se encontraron

suelos con las siguientes caracteristicas:
5.1.1. Textura.

Las comunidades nativas Santa Rey y Balta presentan suelos de
textura muy variada de Arenosa a Franco arcillosa. Los suelos de bosques de
Santa Rey presentan textura franco limosa, en purma franco arenosas, cultivo
de franco a arenosa y pastizal franco arenosa. Realidad similar a la de Balta de
bosques con suelos de franco arcilloso a franco limoso, purmas franco
arenosas, cultivo de franco a franco arenoso y pastizal franco. En ambas
comunidades estos suelos presentan texturas aceptables para la produccion de
cultivos en la zona alta, como arroz, yuca y platano; y en la zona baja mani,
camote, platano, frijol, etc.; cultivos de importancia para los comuneros.

Los suelos de texturas arenosas y franco arenosas son
indicadores para el establecimiento de cultivos considerados por los comuneros

como “tierra buena para sembrar”.
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5.1.2. Densidad aparente.

La comunidad nativa Santa Rey muestran suelos de 1.45, 1.50,
1.55, 1.6 y 1.70 g-cct en bosque alto y bajo, cultivo alto y pastizal bajo, purma
alto, purma bajo y cultivo bajo, respectivamente. En la comunidad nativa Balta
los suelos presentan 1.25, 1.30, 1.35, 1.45, 1.50 y 1.59 g-cc! en bosque alto;
bosque bajo; pastizal bajo; cultivo bajo; purma y cultivo alto; y purma bajo,
respectivamente (cuadro 6).

Los suelos de cultivos muestran un ligero grado de compactacion
por el incremento de los valores de Densidad aparente citado por Bazan
(1999), quienes mencionan que los suelos de textura franca presentan una
densidad aparente de 1,4 g/cc; a diferencia de los suelos de bosque, purma y
pastizal (suelos no trabajados o0 en descanso) que coinciden con lo reportado
por Mendoza (2010) y Henriquez (2012) quienes sefalaron que la no labranza
y el tiempo de descanso ayudan a reducir la Da y a mejorar las propiedades

fisicas del suelo (Figura 19).
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Figura 19. Variacion de la Da (g/cc) segun el tipo de uso de la tierra en la
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5.1.3. Estructura.

La comunidad nativa Santa Rey presenta suelos con
caracteristicas de granular fina débil en bosque alto, purma alto y bajo y
pastizal bajo, granular en cultivo alto y bajo y blocosa media fina débil en

bosque bajo.

En la comunidad nativa Balta las caracteristicas presenten son
muy parecidas de granular fina débil en purma alto y bajo y cultivo alto,
granular en cultivo y pastizal bajo, blocosa media fina débil en bosque bajo y
blocosa media granular débil en bosque alto (cuadro 6). Estos suelos en ambas
comunidades muestran condiciones aceptables para el desarrollo de cultivos

mencionados en item 1 (textura).
5.1.4. Color.

La caracteristica de color es muy diversa en ambas comunidades,
para la de Santa Rey se tienen colores como marrén claro (cultivo bajo),
marron (bosque bajo, purma alta y baja, cultivo alto y pastizal bajo) y gris rojizo
(bosque alto) con cédigo 7.5 YR6/3, de 7.5 YR4/2 a 7.5 YR5/3 y 5 YR5/2,
respectivamente segun la Tabla de Colores Munsell.

En la comunidad de Balta los tonos e intensidades de color fueron
mucho mas variados, de rojo débil (bosque bajo), marrén (purma alta y baja,
cultivo bajo), marron amarillento (cultivo alto) y marrén gris oscuro (pastizal
bajo) con cddigo 2.5 YR4/2, de 7.5 YR4/2 a 10 YR5/3, 10 YR5/4 y 10 YR4/2,

respectivamente.
5.1.5. Capacidad de campo.

El contenido de humedad en el suelo correspondiente al limite
superior de agua disponible en la comunidad nativa Santa Rey es de 0.10,
0.19, 0.20, 0.22, 0.23, 0.24 y 0.25 cc aguacc suelo? en cultivo bajo, purma
bajo, purma alto, pastizal bajo, cultivo alto, bosque alto y bosque bajo,

respectivamente.
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En cuanto a la comunidad nativa Balta los suelos muestran 0.18,
0.20, 0.21, 0.25, 0.28, 0.33 y 0.42 cc agua-cc suelo? en purma bajo, cultivo alto,
purma alto, cultivo bajo, pastizal bajo, bosque bajo y bosque alto,

respectivamente (cuadro 6).
5.1.6. Punto de marchitez permanente.

El contenido de humedad en el suelo correspondiente al limite
inferior de agua en la comunidad nativa de Santa Rey corresponde de 0.03,
0.08, 0.10, 0.11y 0.13 cc agua-cc suelo en cultivo bajo, purma bajo, purma y
cultivo alto, en pastizal bajo, bosque alto y bajo (cuadro 5).

En la comunidad nativa Balta se tiene 0.08, 0.11, 0.12, 0.14, 0.19
y 0.28 cc aguacc suelo? en bajo, purma alto y cultivo bajo, cultivo alto, pastizal

bajo, bosque bajo y bosque alto, respectivamente (cuadro 6).

Los datos muestran el potencial hidrico del suelo mas negativo a
partir del cual el cultivo a establecer o establecidos en estas condiciones de
humedad no tendran posibilidades de abastecerse de agua limitando asi el
desarrollo de los mismos, estos datos sobre niveles adecuados de agua en el
suelo es fundamental para garantizar el éxito de las cosechas en el campo,
unido a factores de manejo de los suelos como los experimentados por
(Sandoval 2007), conociendo que un déficit de agua puede provocar una

disminucidn significativa en el rendimiento.
5.1.7. Aguadisponible.

Muestra la diferencia entre la capacidad de campo y el punto de
marchitez permanente es asi que en la comunidad nativa Santa Rey muestra
de 0.07, 0.10, 0.11, 0.12 y 0.13 cc agua-cc suelo! en cultivo bajo, purma alto y
bajo, pastizal bajo bosque alto, bosque bajo y cultivo alto respectivamente

(cuadro 5).

En la comunidad nativa Balta se tiene 0.09, 0.10, 0.14 y 0.15 cc
agua-cc suelo? en cultivo alto y purma bajo; purma alto; bosque alto, bosque

bajo y cultivo bajo; y pastizal bajo, respectivamente (cuadro 6).
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5.1.8. Saturacion.

Los suelos de la comunidad nativa Santa Rey presentan una
saturaciéon de 0.26, 0.41, 0.42, 0.44 y 0.46 cc agua-cc suelo? en cultivo bajo,
purma bajo, purma alto, cultivo alto y pastizal bajo, bosque alto y bosque bajo,
respectivamente.

Mientras en la comunidad nativa de Balta la saturacion varia de
0.40, 0.44, 0.46, 0.48, 0.51 y 0.53 cc agua-cc suelo® en purma bajo, en purmay
cultivo alto, cultivo bajo, pastizal bajo, bosque bajo y bosque alto,

respectivamente.
5.1.9. Conductividad hidraulica saturada.

Los suelos de la comunidad nativa Santa Rey presentan una
conductividad de 0.76, 1.36, 1.81, 2.02, 3.11 y 15.78 cm'hr? en bosque alto y
bajo, pastizal bajo, cultivo alto, purma alto, purma bajo y cultivo bajo,
respectivamente.

Para la comunidad nativa de Balta se presenta 0.19, 0.27, 0.71,
0.99, 1.34y 3.24 cm'hr! en bosque alto, bosque bajo, pastizal bajo, cultivo alto,
purma alto y cultivo bajo, y purma bajo, respectivamente, datos similares
encontrados por (Diaz 2005), en donde la conductividad hidraulica en los
suelos degradados Yy en todas las unidades fisiograficas es ampliamente
inferior a la conductividad hidraulica en los suelos con bosques primarios

(suelos no degradados).

5.2. CARACTERISTICAS QUIMICAS DE LOS SUELOS SEGUN EL TIPO DE
USO EN LAS COMUNIDADES NATIVAS DE SANTA REY Y BALTA.

5.2.1. pH.

La comunidad nativa Santa Rey presenta suelos de reaccion
fuertemente acido en cultivo alto y purma bajo, moderadamente acido en
purma alto y pastizal bajo, ligeramente acido en cultivo bajo, y neutro bosque
alto y bosque bajo (Figura 20); estos valores de pH hacen que el aluminio

soluble se encuentra en cantidades minimas, habiéndose encontrando hasta
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ligeramente toxico para plantas susceptibles al porcentaje de saturacion de
aluminio que va desde 0% en bosque alto, bosque bajo y cultivo bajo , 0.15%
en purma alto, 0.57% en pastizal bajo, 1.43% en purma baja y 5.31% en cultivo
alto con estos porcentajes de saturacion de aluminio la limitacion de nutrientes
en el complejo de cambios es minima, al igual que para la acidez cambiable,
resultados que coinciden con el pH encontrado por (Diaz 2015), en los suelos
degradados o intervenidos donde predominan pH entre extremadamente acido

y muy fuertemente acido y ligeramente acido.
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Figura 20. Contenido de pH segun el tipo de uso de la tierra en la comunidad
nativa Santa Rey y Balta, respectivamente.

De igual modo para la comunidad nativa Balta en cuanto al
contenido de pH las areas intervenidas y/o trabajadas por los comuneros
presenta suelos de reaccidn fuertemente acido cultivo alto y bosque bajo,
moderadamente acido purma alto, purma bajo y pastizal bajo y ligeramente
acido bosque alto y cultivo bajo; estos valores de pH hacen que el aluminio
soluble se encuentra en cantidades minimas, habiéndose encontrado hasta
ligeramente toxico para plantas susceptibles al porcentaje de saturacion de
aluminio que va desde 0% bosque alto, purma y cultivo bajo, 0.84% pastizal
bajo, 0.91% purma bajo, 1.45% purma alto, 2.55% bosque bajo y 3.56% cultivo
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alto (Figura 21). Con estos porcentajes de saturacion de aluminio la limitacién

de nutrientes en el complejo de cambios es minima.

Entendiendo que el rango de evaluacion del porcentaje de
saturacion de aluminio es en base a 100%, de tomo la décima parte del rango
de evaluaciéon (10%) para apreciar, que si bien estos contenidos no son muy
significativos, dan a conocer que los suelos trabajados/intervenidos muestran
una ligera variacion en la presencia de Aluminio soluble, segun las unidades de
estudio (bosque, purma, cultivo y pastizal), con valores de 0.15% en purma
(suelo en descanso/no trabajado) hasta 5.31% en cultivo (plantacién en pie) a
diferencia de 0.00% en suelos de bosque (Figura 21) en la comunidad nativa
Santa Rey. Muy parecida a la comunidad nativa Balta que muestran valores

similares de 0.84% en pastizal hasta 3.56% en cultivo.
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Figura 21. Variaciéon del contenido de Saturacion de Aluminio segun el tipo de
uso de la tierra en la comunidad nativa Santa Rey y Balta.
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Figura 22. Contenido de Acidez cambiable segun el tipo de uso de la tierra en
la comunidad nativa Santa Rey y Balta, respectivamente.

5.2.2. Materia Organica.

El contenido de materia organica en los suelos influye de forma
directa en las propiedades fisicas y quimicas de estos; la Figura 23 muestra la
variacion del porcentaje de materia organica en los suelos de estas
comunidades. Para la comunidad nativa Santa Rey los bosques como
referencia de bosque-fertilidad (suelos con aptitud agricola) muestran los
valores de 7.78% a 11.71% clasificados como altos, seguidos por las purmas
con 7.84%y 2.73%, y cultivo con 0.13% y 2.40% los pastizales (actualmente en
descanso/no pastoreo) muestran una recuperacion considerable de su fertilidad
mostrando valores intermedios de 1.62% (clasificados, aun, como bajos) con
referencia a los valores de cultivo, datos que coinciden con los encontrados por
(Diaz 2005), en suelos agricolas entre 8,78 y 14,78%, como los existentes en la

comunidad nativa Santa Rey.

En la comunidad nativa de Balta los porcentajes (%) de materia
organica en las unidades de estudio muestran ligeras variaciones de 0.56% y
1.68% en cultivo, 1.30% y 1.50% en bosque, 1.79% en pastizal hasta 2.17% y

3.66% en purma. El porcentaje de materia organica en bosque muestra que la
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condicion de bosque-fertilidad no se cumple debido a que estos bosques son
de aptitud forestal (segun titulo de propiedad de la comunidad), puesto que
presentan contenidos clasificados como bajo. Esto muestra la deficiencia de
conocimientos técnicos para la identificacion de suelos adecuados para la

produccion agricola por parte de los comuneros.

Muy por el contrario el porcentaje de materia organica en purmas
presenta contenidos clasificados como medio, lo cual indica que estos suelos
facilitan de mejor manera los procesos metabdlicos sobre la nutricibn mineral,
sobre la actividad respiratoria y crecimiento de las raices en las plantas, en
concordancia con Larson and Pierce, (1991), que consideran a la materia
organica como un factor clave de calidad de los suelos, de hecho, Larson and
Pierce, sugirieron que la materia organica es el indicador mas importante de
calidad y productividad de los suelos, tal como se observa en la variacion de

los resultados en relacion a la materia organica encontrada los suelo de Balta y

Santa Rey.
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Figura 23. Variacion del Contenido de Materia Organica en p segun el tipo de
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Para la comunidad nativa Santa Rey estos porcentajes de materia
organica expresados en toneladas por hectarea representan aproximadamente
4.42 T-ha! en cultivo bajo 48.60 T-ha! en pastizal bajo, 72.00 T-ha! en cultivo
alto, 87.36 T-hal en purma baja, 225.62 T-ha! en bosque alto, 243.04 T-ha! en
purma alta y 351.30 T-ha! en bosque alto (Figura 24).

Mientras que en la comunidad nativa Balta los porcentajes de
materia organica representan aproximadamente 16.80 T-ha cultivo alto, 33.80
Tha! en bosque bajo, 37.50 T-ha! en bosque alto, 48.33 T-ha! en pastizal,
48.72 T-ha'l en cultivo bajo, 65.10 T-ha! en purma alta y 117.12 T-ha' en

purma bajo.

Los resultados obtenidos en materia organica en la comunidad
nativa Santa Rey y Balta son parecidos a lo mencionado por HUNT et al.,
(1996), quienes mencionan que, las mermas importantes en los contenidos de
materia organica se identificaron en las unidades de muestreo dedicadas
produccion de cultivos utilizando sistemas agricolas tradicionales y crianza de

ganado sin el manejo técnico necesario.
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Figura 24. Contenido de materia organica en toneladas por hectarea segun el
tipo de uso de la tierra en la comunidad nativa Santa Rey y Balta,
respectivamente.
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5.2.3. Capacidad de Intercambio Cationico Efectiva (CICE).

La variacion de la CICE en los suelos de estas comunidades
muestran una relacion directa con el contenido de materia organica puesto que
para la comunidad nativa Santa Rey los suelos de bosques presentan valores
maximos de 42.72 y 44.32 cmol® kg de suelo? clasificados como muy alto y
suelos de cultivos valores minimos de 4.81 cmol® kg de suelo? clasificados
como muy bajos, a diferencia de (Diaz 2015), que reporto valores
extremadamente bajo, con valores tan solo entrel,51 y 2,81 cmol®/kg de
suelo.

En las unidades demostrativas de los suelos de la comunidad
nativa de Balta el rango de clasificacién es muy parecida, variando desde los
valores mas altos en los suelos de bosques de 35.82 y 27.44 cmol® kg de
suelo? clasificados como muy altos hasta los valores minimos de 8.43 cmol®
kg de suelo? en los suelos de cultivo clasificados como bajos. Muy parecida a
la anterior comunidad se encontraron valores intermedios de 13.84 cmol®™ kg
de sueloten los suelos de purma alta (Figura 25).

Considerando ambas comunidades podemos notar que la
variacion de los valores esta muy relacionada al grado de impacto de estos
suelos por el desarrollo de actividades agropecuarias. Los valores disminuyen
segun el siguiente orden: Bosque, Purma, Cultivo y Pastizal.
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Figura 25. Variacion de la Capacidad de Intercambio Catidnico Efectiva segun
el tipo de uso de la tierra en la comunidad nativa Santa Rey y Balta.
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5.2.4. Fé6sforo.

La presencia de fosforo en las unidades demostrativas de ambas
comunidades presentan contenidos clasificados como muy bajos a medios que
expresados en kilogramos de P20s representa aproximadamente 16.10 kg de
P20s5y 87.56 kg de P20s.

Como se muestra en la Figura 26 la comunidad nativa de Santa
Rey presenta los valores mas altos comparados a los de Balta, aun asi, siguen
siendo bajos; teniendo en cultivo 21.74 y 22.68 kg de P20s (muy bajo), bosque
alto 28.68 y purma baja 40.48 kg de P20s (bajo), purma alta y bosque bajo
70.23 y 73.48 kg de P20s (medio), en la unidad de estudio de pastizal se
encontré 91.77 kg de P20s que siendo el valor mas alto en los suelos de esta

comunidad su clasificacion, aun, sigue siendo aceptable a medio.

La comunidad nativa Balta presenta contenidos de 16.10 y 12.42
kg de P20s en bosque y cultivo alto (muy bajo), 28.64 kg de P20s en purma alta
y de 19.73 a 48.69 kg de P20s en bosque y cultivo bajo (bajo), 87.56 kg de
P20s pastizal (medio), resultados que coinciden con los de (Diaz 2015), donde
el contenido de fésforo aprovechable casi en la totalidad de suelos degradados

y suelos con bosques primarios es de nivel bajo y muy bajo.

Como se aprecia en la Figura 26 los mayores contenidos de P20s
se muestran en las unidades demostrativas de pastizales de ambas
comunidades, se asume estos valores debido a propia explotacion de los
suelos (pastoreo de ganado vacuno) que a la fecha se encuentran en descanso
facilitando asi la regeneracion natural de las propiedades fisicas y quimicas de

estas unidades.

Muy por el contrario las unidades de muestreo de bosque y cultivo
de la comunidad nativa Balta muestran resultados parecidos a los de Depablos
et al, (2009), que menciona que, el contenido de concentraciones de P
cercanas o inferiores al valor critico en suelos con pH entre 5,49 y 6,24, esto

muestra una relacion existente entre pHy P.
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Figura 26. Contenido de fésforo en kilogramos de P20s por hectarea segun el
tipo de uso de la tierra en la comunidad nativa Santa Rey y Balta.

5.2.5. Potasio.

La Figura 27 nos muestra que el contenido de Potasio expresado
en kilogramos de K20, en ambas comunidades, es muy diverso va de 280.30 a

1 288.87 kg de K20 clasificados como bajo y muy alto, respectivamente.

La comunidad nativa de Santa Rey presenta valores bajos
(280.30 kg de K20 en cultivo bajo), medios (314.50 y 461.45 kg de K20 en
purma y cultivo bajo), altos (705.74, 772.20, 884.99 y 996.84 kg de K20 en
bosque alto, pastizal, purma alta y bosque bajo, respectivamente). En estos
suelos se cumple la relacién bosque-fertilidad por la disponibilidad de este

elemento en las unidades de muestreo de bosque alto y bajo.

Los suelos de la comunidad nativa de Balta muestran valores
ligeramente diferentes a los de Santa Rey ya que presenta valores medios
(351.00, 539.14 y 547.56 kg de K20 en cultivo alto, purma y bosque alto,
respectivamente), altos (603.72, 690.30 y 1 045.04 kg de K20 en purma alta,
bosque alto y cultivo bajo respectivamente) y muy altos (1 288.87 kg de K20 en
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pastizal). Como se muestra en la Figura 27 el mayor contenido de Potasio se
encuentra en la unidad de estudio de pastizal principio muy parecido al

contenido de Fosforo.
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Figura 27. Contenido de Potasio en kg de K20 por hectarea segun el tipo de
uso de la tierra en la comunidad nativa Santa Rey y Balta
respectivamente.

Considerando los valores obtenidos de los elementos en estudio,
estos, son similares a los reportados por Sanchez et al, (2002), quienes
sefialan que el contenido de materia organica, CIC y potasio fueron algunas de
las caracteristicas mas sensibles al cambio de uso de la tierra y concluyen que
estos atributos podrian ser usados como indicadores para determinar la calidad

del suelo.
5.2.6. Saturacion de bases.

La saturacion de bases expresado en porcentaje para ambas
comunidades presentan valores literalmente constantes (100% o cercanos a
esto) que varian de 98.57 a 100% para Santa Rey y 96.44 a 100% para Balta
(Figura 28). Estos suelos en general muestran un alto potencial de fertilidad
natural, que mediante la aplicacion de tecnologias apropiadas (manejo y

conservacion del recurso suelo) para el desarrollo de las actividades
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agropecuarias de los comuneros se podra mantener las caracteristicas fisicas y
quimicas en bien de estos suelos, y mas no, alterarlas negativamente por el

cambio de uso de los mismos.
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Figura 28. Porcentaje de Saturacién de Bases segun el tipo de uso de la tierra
en la comunidad nativa Santa Rey y Balta.

En cuanto al Porcentaje de Saturacion de Bases segun el tipo de
uso de la tierra en la comunidad nativa Santa Rey y Balta, se pudo observa que
existe una alta saturaciéon de aluminio en lo suelos en los bosques, en las
purmas, los cultivos, pastizales en la zona alta, y en la zona baja ocurre
exactamente los mismo donde los suelos en los bosques, en las purmas, los

cultivos, pastizales presentan niveles similares en cuanto a este elemento.

Estos cambios demuestran que existe una fuerte presencia del
hombre en este proceso y uno de los principales ejes de cambio de uso de
suelo como efecto inagotable de las actividades en estas zonas de estudios y

muestreos segun los resultados obtenidos.
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CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE LOS SUELOS SEGUN
EL TIPO DE USO, DE ACUERDO AL PIAS (PROGRAMA PARA
INTERPRETACION DE ANALISIS DE SUELOS), (DIAZ 2015).

5.3.1. Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos segun el tipo
de uso en la comunidad nativa Santa Rey.
1. Perfil de suelo bosque alto C1BA.

e Caracterizacion fisica.

Interpretacion Reportes  Ayuda

. 8| & % A ¥ B | ? 9

Anilisis Abrir Guardar Quimico Fisico  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Andlizis Quimico T Analisis Fisico T Tridngulo Textural T Fertilidad
% hrena = rcilla 1. Punto de man::hltez permanente [PMP] _
Es el contenido de humedad en el suelo para un patencial
| 52.00 | 20.00 métrica de -1.500 kPa [-15 bares). Entérminos aruesos
corresponde al limite inferior del agua dizsponible.
FResultados

Punto marchitez permanente [crf aguadcrfzuelo) 2. Capacidad de Campo [CDC]

| 013 Ez el contenido de humedad en el suelo correspondiente al

Iimite superior del agua dizponible o limite zuperior drenado.
Capacidad de campo [cr® aguadcmdsuelo) Entérminos grueszos comesponde a un potencial matrico de -30
| 024 kPa [-0.3 bares] en la mayoria de log sueloz v a -10 kPa [-0,1

Denzidad aparente [g/cn]

barez] en zuelos arenosos.

Saturacion [cr® aguadondauela)

3. Agua dizsponible [AD]
AD = [CDC - PMP) este valor ze expresa como [vol aguadvol
sueln), o mejor, porcentaje de agua. Coresponde al la

1.43

046 diferencia entre capacidad de campo y el punto de marchitez

permanente.
Conductividad hidraulica saturada [cm/hr i
| 0E [ ) 4_Densidad
: Da =1 - zaturacion] * 2 65, Se utiliza para determiner la
2gua dizponible [or aguadcrfauelal porosidad del suelo. El valor se expresa en gramos de masa de
| 011 suelo por centimetro cobico de suelo.

Figura 29. Caracteristicas fisicas del perfil representativo de bosque alto,

comunidad nativa Santa Rey.

La capa arable (0,20 m profundidad) con un peso de 2900

T-hal presenta una textura franco limoso con una densidad aparente de 1.43

grcm?d, en cuanto a sus caracteristicas hidraulicas, se estima que entra en

capacidad de campo con 0.24 cm?® agua -cm3suelo™, llega a punto de marchitez

con 0.13 cmiaguaccm3suelo?, se satura con 0.46 cm3agua.cm3suelo?, tiene

una conductividad hidraulica saturada de 0.76 cm-hr! y tiene agua disponible a

razéon de 0.11 cm?® agua. cm?® suelo?, con el programa PIAS se muestras las
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lecturas de los diversos suelos estudiados que facilito los trabajos de (Diaz

2015), donde se muestra las necesidades fisicas de suelo.

e Caracterizacion quimica.

Tarea Interpretacién Reportes Ayuda
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Analisis Abrir Guardar Quimico Fisice  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Andlisis Quimico | Andiisis Fisico | Tridngulo Tegtuial | Fertilidad
Pardmetros de Entrada Resultados

Capa Arable [metroz]: | 0.20 Mivel de pH: | Meutra
Testura: | Foo. Li ﬂ Pezo de capa arable [TMAha): | 2300.00
Densidad Aparente [g/cc): | 1.45 = Materia Orgarica (TMshal | 22562 O
pH: | 718 N-argénica (Th/hal | 11.28 O
Materia Organica () | 778 M- mireral (kg/hal; | 28202 O
P (mg/kg de suelo): | 430 P disporible [ kg de P205/hal: | 28.68 O
Ca fomol(+)/Kg de suelo}: | — K disporible (kg de K20/hal | 705.74 O
Mg (ermol(+}/Kg de suelo}. | 307 CICE [cmol[+1/Kg de suelo} | 4272 O
K [cmall+)/ kg de suslo]; | 0.52 S aturacicn de Baszes [%): | 100.00 O
Na [cmoll+)/k.g de suelo]. | 0.08 S aturacidn de Alurinio [3]: | 0.a0 O
H fomoli+)/Kg de suelo} | 0.00 Acidez cambiable (2] | 0.00 O
Al [cmall+)/Kg de suslo) | 0.00 Parcentae de porosidad: | 45.28

Nusvo Andlisis | Muy baio M Baiol] Mediol  ato[]  Muy aitoE

Figura 30. Caracteristicas quimicas del perfil representativo de bosque alto,
comunidad nativa Santa Rey.

Este suelo es de reaccion neutra, con valor de pH de
7.19. El contenido de materia organica es alto, de 7.19% el cual representa
225.62 T-ha, que llevado a N-organico y N-mineral significaria 11.28 Tha'y
282.02 kgha. El contenido de fosforo es bajo, de 4.30 mgkg de suelo! que
expresado en P disponible representa 28.68 kg de P20sha. El contenido de
potasio derivado a partir del cation K* en la capa arable es muy alto, de 0.52
cmol®kg de suelo? que expresado en K disponible representa 705.74 kg de
K20-ha.

La Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo (CICE) es muy
alta en la capa arable a razon de 42.72 cmol®)-kg de suelo, este valor indica
que se trata de un suelo de muy alta fertilidad potencial. En cuanto a los
cationes cambiables, no hay presencia de Al*3 tal es asi que el porcentaje de



83

saturacion de aluminio es 0%; Ca*? y Mg*? a razén de 39.05 cmol™ kg de suelo
1y 3.07 cmol®-kg de suelo? respectivamente. El porcentaje de saturacién de
bases es del 100%, Muy por el contrario las unidades de muestreo de bosque y
cultivo de la comunidad nativa Balta muestran resultados parecidos a los de
Depablos et al, (2009), menciona que, el contenido de concentraciones de P
cercanas o inferiores al valor critico en suelos con pH entre 5,49 y 6,24, esto

muestra una relacion existente entre pHy P.
2. Perfil de suelo bosque bajo C2BB.

e Caracterizacion fisica.

Tarea Interpretacion Reportes Ayuda
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Analisis Abrir Guardar Quimico Fisice  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir

Andliziz Quimico T Analisis Fisico T Tnangulo Textural T Fertilidad

1. Punto de marchitez permanente [PMP]

* Arena % Arcilla ) .
E= el contenido de humedad en el suelo para un potencial

| a0.00 | 20.00 métrica de -1.500 I_<F'e_| [-15 barez]. Enté_rminu:u_& gruesos
Fiosultados correzponde al limite inferior del agua dizponible.

Punta marchitez permanente [crf aguadcrdsuelo] 2. Capacidad de Campo [CDC])

| 013 Ez el contenido de humedad en el suelo corespondiente al

) limite supernior del agua disponible o limite superior drenado.

Capacidad de campo [cr agualerdsuela] Ertérminos gruesos comesponde a un potencial matnco de -30
| 025 kPa [-0.3 barez] en la mayoria de los suelos y a -10 kPa [-0.1

barez] en zuelog arenogos,
Denzidad aparente [gion . ;
| P [ 3 4?} 3. Agua disponible [AD]
: A0 = [COC - PMF] este walar ze expreza coma [val aguadwol
zueln], o mejor, porcentaje de agua. Comesponde al la
diferencia entre capacidad de campo v 2l punto de marchitez

Saturacidn [cnf agualscrdzuelo)

| 0.4 permanente,
Conductividad hidraulica zaturada [crndhr
| 08 [ ) 4_ Densidad
: [Da =1 - zaturacion) * 2,65. Se utiliza para determiner la
#gua disponible [en? aguadenFsuela) porosidad del suelo. El valor se expresa en gramos de masa de
| 012 zuelo por centimetio cubico de suelo.

Figura 31. Caracteristicas fisicas del perfil representativo de bosque bajo,
comunidad nativa Santa Rey.

La capa arable (0,20 m profundidad) con un peso de 3000
Tha! presenta una textura franco limoso con una densidad aparente de 1.43
gcm3l, en cuanto a sus caracteristicas hidraulicas, se estima que entra en
capacidad de campo con 0.25 cm?® de aguacm?® de suelo?, llega a punto de

marchitez con 0.13 cm® de aguacm® de suelo?, se satura con 0.46 cm?® de
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agua.cm? de suelo?, tiene una conductividad hidraulica saturada de 0.78 cmhr-
1y tiene agua disponible a razén de 0.12 cm® de aguacm?® de suelo?, sin
embargo ( Diaz 2015), ha encontrado que en la mayoria de suelos con
bosques primarios la CIC es mayor, con valores entre 12,12 y 17,63 cmol®)/kg
de suelo; en ambos casos también se ha encontrado suelos con una CIC
extremadamente bajo, con valores tan solo entrel,51 y 2,81 cmol®/kg de

suelo.

e Caracterizacion quimica.

Tarea Interpretacion Reportes Ayuda
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Analisis Abrir Guardar Quimiceo Fisice  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analisis Quimico | Andlisis Eisico | Tiisngulo Testwal | Fertilidad
Parametros de Entrada Rezultados

Capa Arable [metros): | 0.20 Mivel de pH: | Ligeramente acido
Textura: | Foo. Li j Peso de capa arable [Tk ha): | 3000.00
Denzidad Aparente [gicc): | 1.50 ﬂ b ateria Organica [TH/ha): | 351.30 |
pH: | 6.34 M-orgénica [TM/hal; | 17.57 O
b ateria Drgénica [%); | 11.71 1 e [Tl | 43912 |
Fmg/kg de suela): ! 10.65 P disporible [ kg de P205/hal | 7348 O
Ca (emoll+)/Kg de susio): | 38.60 K disporible (kg de K20/hal: | 596.54 O
Mg (emoli+)/Kg de suelal: | 433 CICE [emoll+)/Kg de suela): | 44.32 O
K [emal(+)/ kg de susla) | 0.1 Saturacian de Bases [%]: | 100.00 O
Ma [emol(+)/kg de suslo): ! 0.08 Saturacian de Aluminio [3); | 0n.oo O
H emall+}Kg de suslo} | 0.00 Acidez cambiable (5] | 0.00 O
Al lemoll+)/K.g de suelo): | 0.00 Porcentaje de porozidad: | 43.40

__________ el LTRSS | uy baiol  Baio] Medic ] st Muyaka D

Figura 32. Caracteristicas quimicas del perfil representativo de bosque bajo,
comunidad nativa Santa Rey.

Este suelo es de reaccion ligeramente acido, con valor de
pH de 6.34. El contenido de materia organica es alto, de 11.71% el cual
representa 351.30 TMha?, que llevado a N-organico y N-mineral significaria
17.57 TM-ha'! y 439.12 kg-ha. Contenido medio de fosforo de 10.65 mgkg de
suelo® que expresado en P disponible representa 73.48 kg de P20sha. El
contenido de potasio derivado a partir del cation K* en la capa arable es muy
alto, de 0.71 cmol®-kg de suelo? que expresado en K disponible representa
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996.84 kg de K20ha?, segiun ( Diaz 2011), sustenta a través de sus
investigaciones que los suelos intervenido o degradados por la agricultura
presentan un pH acido o extremadamente acido como los encontrados en la
investigacion ejecutada.

La Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo (CICE)
es muy alta en la capa arable a razén de 44.32 cmol® kg de suelo?, este valor
indica que se trata de un suelo de muy alta fertilidad potencial. En cuanto a los
cationes cambiables, no hay presencia de Al*3 tal es asi que el porcentaje de
saturacion de aluminio es 0%; Ca*? y Mg*2a razén de 38.60 cmol™ kg de suelo
1y 4.93 cmol® kg de suelo? respectivamente. El porcentaje de saturacion de
bases es alto, del 100%.

3. Perfil de suelo purma alto C3PA.

e Caracterizacion fisica.

Tarea Interpretacion Reportes Ayuda
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Agua dizponible [cré agualdcrfzuelo)
| 0.10

Analisis Abrir Guardar Quimico Fisice  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Andliziz Quimico T Analisis Fisico T Triangulo Textural T Fertilidad
% Arena = Arcilla . Punto de marchltez permanente [PMP] .
E= el contenido de humedad en el suelo para un potencial
| 67.00 | 12.00 métrico de -1.500 kPa [-15 bares). Entérmino: gruesos
carmesponde al limite inferior del agua dizponible.
Reszultados
Punta marchitez permanente [crd agualcrdzuela) . Capacidad de Campo [CDC]
| oo Ez el contenido de humedad en el suelo corespondiente al
) limite zuperior del agua dizponible o limite superior drenadao.
Capacidad d& carnpo [cr aguadcrzuela) Entérminos gruesos coresponde a un potencial matrico de -30
| 020 kPa [-0.3 barez] en la mayoria de los sueloz v 2 -10 kKPa [-0.1
barez] en zuelos arenosos.
Dengidad te [gcne
| ensidad aparents (g -|C53! _ Agua disponible [AD)
- AD = [EDC - PMF) este valor se expresa como [vol agua/vol
Saturacisn [cm? aguadcnisuslal welu:u], 0 mejor, porcentais de agua. Corresponde al la ]
diferencia entre capacidad de campo v el punto de marchitez
| 0.42 permanente,
Conductividad hidraulica saturada [crmdhr] :
| 02 . Densidad

Da=[1 - zaturacion] = 2 65. Se utiliza para determiner la
porozidad del suelo. El valor se expresa en gramos de maza de
zuelo por centimetro cobico de suelo.

Figura 33. Caracteristicas fisicas del perfil representativo de purma alta,

comunidad nativa Santa Rey.
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La capa arable (0,20 m profundidad) con un peso de 3100
TM hal presenta una textura franco arenoso con una densidad aparente de
1.53 g cm?, en cuanto a sus caracteristicas hidraulicas, se estima que entra en
capacidad de campo con 0.20 cm?® de agua cm?® de suelo?, llega a punto de
marchitez con 0.10 cm? de agua cm? de suelo?, se satura con 0.42 cm?® de
agua cm?® de suelo?, tiene una conductividad hidraulica saturada de 2.02 cm

hrly tiene agua disponible a razén de 0.10 cm? de agua cm? de suelo™.

e Caracterizacion quimica.

Tarea Interpretacién FReportes Ayuda
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Analisis Quimico | Andlisis Fisico | Tridngulo Testural | Fertilidad
FParametros de Entrada Resultados
Capa Arable [metros): | 0.20 Mivel de pH: | Ligeramente acido
Teutura: | Fea. Ao j Pezo de capa arable [Tk hal: | 3100.00
Denszidad Aparente [gioc): | 1.55 j M ateria Organica (T hal: | 24304 O
pH: | B.23 M-organico [Tk ha): | 1215 O
Materia Organica (%) | 784 M- mineral (kg hal | 303.80 |
Pima/kg desuelol | 389 P disporible [ kg de P205/hal] 70.23 O
Ca [emol(+)/Kg de suela): | 28.94 K disparible kg de K20/ha) | 824,93 |
Mg [crmol(+)/Kg de suelo): | 3.84 CICE [cmoli+)/K.g de suela): | 33.52 |
K. [emol(+]/ Ka de suelol: | 0.61 Saturacidn de Bazes (3] | 94.85 |
Ma [cmol+]/Kg de suela): | 0.08 Saturacion de Alurninio [3): | 013 O
H [cmol[+)/Ka de suelal | 0.00 Acidez cambiable [5]: | 015 |
&l [emol(+)/Kg de suela): | 0.05 Forcentaje de porosidad: | 4.5

Huevo Andlisis | |Mu_l,J baio M EBajio[d Medicd akad  Muy sk O

Figura 34. Caracteristicas quimicas del perfil representativo de purma alta,
comunidad nativa Santa Rey.

Este suelo es de reaccion ligeramente acido, con valor de
pH de 6.23. El contenido de materia organica es alto de 7.84% el cual
representa 243.04 TM hal, que llevado a N-organico y N-mineral significaria
12.15 TM ha y 303.80 kg ha. Contenido medio de fosforo de 9.85 mg kg de
suelo! que expresado en P disponible representa 70.23 kg de P20s ha' .El
contenido de potasio derivado a partir del cation K* en la capa arable es muy
alto de 0.61 cmol® kg de suelo! que expresado en K disponible representa

884.99 kg de K20 ha', sustenta a través de sus investigaciones que los suelos
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intervenido o degradados por la agricultura presentan un pH acido o

extremadamente acido como los encontrados en la investigacion ejecutada.

La Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo (CICE)

es muy alta en la capa arable a razén de 33.52 cmol™ kg de suelo, este valor

indica que se trata de un suelo de muy alta fertilidad potencial. En cuanto a los

cationes cambiables, la presencia de Al*3 a razén de 0.05 cmol® kg de suelo™,

tal es asi que el porcentaje de saturacion de aluminio es bajo, de 0.15%; Ca*?y

Mg*? a razén de 28.94 cmol® kg de suelo! y 3.84 cmol® kg de suelo?,

respectivamente. El porcentaje de saturacion de bases es alto, de 99.85%.

4.

Pe

rfil de suelo purma bajo C4PB.

Caracterizacion fisica.

Tarea

[

Analisis

Interpretacién

Abrnr

Reportes  Ayuda

& @ & B OB 2 0

Guardar Quimico Fisice  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir

Analiziz Quimico

|

Analisiz Fisico T Tridgngulo Tegtural T Fertilidad

1. Punto de marchitez permanente [PMP]

Punto marchitez permanente [cn? aguascmizuelo) 2. Capacidad de Campo [CDC]

% Arena % arcilla . .
Ez el contenido de humedad en el suelo para un potencial
| E7.00 | 3.00 métrico de -1.500 kPa [-15 barez]. Entérminos gruesos
cormesponde al limite infenar del agua dizponible.
Resultados

Capacidad de campo [cr? aguasdcrzuelo)

0.0g

E= el contenido de humedad en el suelo conespondiente al
|imite zuperior del agua dizponible o limite superior drenado.
Entérminos gruesos comegponde a un potencial matrica de -30

014

Densidad aparente [g/cnr)

kPa [-0.3 barez) en la mayoria de los sueloz v a -10 kPa [-0.1
barez] en sueloz arenosos.

Saturacian [crd agualdcndsuela)

1.58

3. Agua disponible [AD]
AL = [COC - PMP] este walor se expresa como [wol aguaswaol
zuela], o mejor, porcentaje de agua. Corezponde al la

Conductividad hidraulica zaturada [cmdhr]

0.41

diferencia entre capacidad de campo v el punto de marchitez
permanente.

4_ Densidad

Agua dizponible [crf aguadcrfzuelo)

311

[Dia =1 - zaturacion] * 2,65, Se utliza para determiner la
porozidad del suelo. El walor se expresza en gramoz de maza de

[IN1]

zuelo por centimetro cabico de suelo.

Figura 35. Caracteristicas fisicas del perfil representativo de purma baja,
comunidad nativa Santa Rey.

La capa arable (0,20 m profundidad) con un peso de 3200

TM/ha presenta una textura franco arenoso con una densidad aparente de 1.58
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g cm®, en cuanto a sus caracteristicas hidraulicas, se estima que entra en
capacidad de campo con 0.19 cm?® de agua cm?® de suelo, llega a punto de
marchitez con 0.08 cm?® de agua cm? de suelo?, se satura con 0.41 cm® de
agua cm?® de suelo?, tiene una conductividad hidraulica saturada de 3.11 cm
hr! y tiene agua disponible a razén de 0.10 cm?® de agua cm? de suelo?, la
capacidad del suelo y su conductividad estan ligados a la capacidad de uso
mayor (MINAGRI 2009).

e Caracterizacion quimica.

Tarea Interpretacion Reportes Ayuda

O O B | & @ A E OE | 0?2 |0

Analisis Abrir Guardar Quimico Fisice  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analisis Quimico | Andlisis Eisico | TignguoTeswal | Fertiidad
Parametroz de Entrada Resultados

Capa Arable [metros): | 0.20 Mivel de pH: | Fuertemerte &cida
Textura: | Fea. o j Peso de capa arable [T ha): | 3200.00
Densidad Aparente [g/cc): | 1.60 =] Materia Orgarica (TM/hal: | 87.36 O
pH: | 5.46 N-orgénica [T /hal | 4.37 O
Materia Orodnica () | 273 M- mireral [kg/hal: | 109.20 O
7mettey e suela) | 250 P disporible [ kg de P205/hal: | 40.48 O
Ca emoll+}/Kg de suela}: | 8.3 K disporible (kg de K20/hal: | 31450 O
Mg emolf+}/Kg de suelo}: | 1.73 CICE [eroll+}/Kg de suelol: | 10.51 O
K lemal(+)4 .g d= suslo): | 0.2 Saturacidn de B azes [%]; | 3857 O
Na [emoll+])/K.g de suela) | 0.08 Saturacion de Aluminio [3%); | 1.43 O
H [emolf+}/Kg de suelc} | 0.00 Acidez cambisble (%) | 1.43 O
Al lemoll+)/K.g de suelal | 015 Porzentaje de porozidad: | 39.62

Nuewvo Andlisis ‘ Muybaio M EBaiol] Medic[d 4t Mup Alta

Figura 36. Caracteristicas quimicas del perfil representativo de purma baja,
comunidad nativa Santa Rey.

Este suelo es de reaccion fuertemente acido, con valor de
pH de 5.46. Contenido medio de materia organica de 2.73% el cual representa
87.36 TM hal, que llevado a N-organico y N-mineral significaria 4.37 TM haly
109.20 kg hal, respectivamente. El bajo contenido de fosforo, de 5.50 mg kg
de suelo? que expresado en P disponible representa 40.48 kg de P20s ha™. El

contenido medio de potasio derivado a partir del cation K* en la capa arable es
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de 0.21 cmol®™ kg de suelo! que expresado en K disponible representa 314.50
kg de K20 ha.

La Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo (CICE)
es bajo en la capa arable a razén de 10.51 cmol® kg de suelo?, este valor
indica que se trata de un suelo de baja fertilidad potencial. En cuanto a los
cationes cambiables, la presencia de Al*3 a razén de 0.15 cmol® kg de suelo™,
tal es asi que el porcentaje de saturacion de aluminio de 1.43%; Ca*? y Mg*? a
razén de 8.36 cmol™/kg de suelo y 1.73 cmol® kg de suelo, respectivamente.
El porcentaje de saturacion de bases es alto, de 98.57%.

5. Perfil de suelo cultivo alto C5CA.

e Caracterizacion fisica.

Tarea Interpretacién Reportes Ayuda

O O B & @ A B OB | 0?2 90

Analisis Abrir Guardar Quimico Fisice  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir

Andalizis Quimico T Analizsiz Fisico T Triangulo Testural T Fertilidad

1. Punto de marchitez permanente [PMP]

% Arena # Arcilla ) .
Ez el contenido de humedad en el suelo para un potencial
| 91.00 | 13.00 métrico de -1.500 I_{F'E_l [-15 barez]. Enté_rmino_s gruesos

Fesultados conezponde al limite inferior del agua digponible.
Funto marchitez permanente [crd aguadcrdeuelo] 2. Capacidad de Campo [CDC]
| 010 Ez el contenido de humedad en el zuelo coregpondisnte al

) lirite superior del agua disponible o limite superior drenado.
Capacidad de campo [cn® aguarcrésuelo) Entérminos gruesos coresponde a un patencial matrico de -30
| 023 kPa [-0,3 barez] en la mayaoria de log sueloz v a -10 kPa [-0,1

barez] en suelos arenosos,
Denszidad aparente [g/cm . .
| = [a 3 4; 3. Agua disponible [AD]
: a0 = [COC - PMP] este valor s expreza coma [val aguadval
zuelo), o mejor, porcentaje de agua. Coresponde al la
diferencia entre capacidad de campo v el punto de marchitez

Saturacidn [cm® agualdorrzuelo)
| 0.44

permanente.
|EIGnl:Iuc:ti\-'idacl hidréuliiaas1aturada [emehr) 4. Densidad
: Da=[1 - zaturacian] * 2,65, Se utiliza para determiner la
Agua dizponible [cm® aguadensuela) porozidad del suelo. El valor g2 expresa en gramos de masa de

| RE suelo por centimetro cabico de suelo.

Figura 37. Caracteristicas fisicas del perfil representativo de cultivo alto,
comunidad nativa Santa Rey.

La capa arable (0.20 m profundidad) con un peso de
3.000 TM ha! presenta una textura franco con una densidad aparente de 1.49

g cm3, en cuanto a sus caracteristicas hidraulicas, se estima que entra en
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capacidad de campo con 0.23 cm?® de agua cm?® de suelo?, llega a punto de
marchitez con 0.10 cm?® de agua cm?® de suelo?, se satura con 0.44 cm?® de
agua cm?® de suelo?, tiene una conductividad hidraulica saturada de 1.81 cm

hrly tiene agua disponible a razén de 0.13 cm® de agua cm? de suelo™.

e Caracterizacion quimica.

Tarea Interpretacién Reportes Ayuda

L O B & % A ¥ B | 0?2 9

Analisis Akbrir Guardar Quirmico Fisico  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analisis Quimico | Andlisis Fisico | Tisngulo Temuwal | Fertiidad
Parametros de Entrada Resultados

Capa Arable [metroz): | 0.20 Mivel de pH: | Fuertemente &cido
Textura: | Fea. j Peso de capa arable [TH/ha): | 3000.00
Densidad &parente (g/cc]: | 1.50 = Materia Organica (TMshal | 72.00 O
PH: ! 508 N-orgénico [Th/ha): | 3.60 O
Materia Organica [%]: | 240 - mineral (kg/hal: | 0,00 O
P lmg/kg de suela): ! 313 P disporible [ kg de P205/hal | 21.74 O
Ca fomolf+)/Ka de suslol: | [ K. disponible (kg de K20 /hal: | 280.80 O
Mg (emolf+}/Ka d suelo} | 154 CICE [emoll+]/Ka de suelal | 3.42 O
K [cmal[+]4 kg de suelo]: | 0.20 S aturacidn de Baszes (3] | 3463 O
Ma [cmol(+]/k.g de suela]: | 0.05 Saturacidn de Aluminio [5]; | 5.3 O
H (emall+}/Kg de suelcl: | .00 Acidez cambiable (%} | 5.31 O
Al [emoll+)/Kg de susla): | 0.50 Porcentaje de porosidad: | 43.40

HNuevo Andlisis | MupbzicB  Baicd  Medod ateld Muyarad

Figura 38. Caracteristicas quimicas del perfil representativo de cultivo alto,
comunidad nativa Santa Rey.

Este suelo es de reaccion fuertemente acido, con valor de
pH de 5.06. Contenido medio de materia organica, de 2.40% el cual representa
72.00 TM ha, que llevado a N-organico y N-mineral significaria 3.60 TM haty
90.00 kg ha?, respectivamente. Bajo contenido de fosforo de 3.15 mg kg de
suelo® que expresado en P disponible representa 21.74 kg de P20s hal. El
contenido medio de potasio derivado a partir del cation K* en la capa arable es
de 0.20 cmol™ kg de suelo™ que expresado en K disponible representa 280.80
kg de K20 hal,

La Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo (CICE)

es bajo en la capa arable a razon de 9.42 cmol®™ kg de suelo, este valor indica
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gue se trata de un suelo de baja fertilidad potencial. En cuanto a los cationes
cambiables, la presencia de Al*3 a razon de 0.50 cmol™ kg de suelo?, tal es asi
que el porcentaje de saturaciéon de aluminio es bajo, de 5.31%; Ca*? y Mg*? a
razén de 7.13 cmol® kg de suelo! y 1.54 cmol® kg de suelo?,
respectivamente. El porcentaje de saturacion de bases es alto, de 94.69%.

6. Perfil de suelo cultivo bajo C6CB.

e Caracterizacion fisica.

Tarea Interpretacién Ayuda

0y | B & @ A ¥ B ? ]

A

Reportes

Andlisis Abrir Guardar Quimico Fisice  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analiziz Quimico T Analisis Fisico T Tnangulo Tesxtural T Fertilidad
% Arena % Arcilla 1. Punto de r|_1an::h|tez permanente [PMP) )
Calcular 55 Es e_l cohtenido de humedad en el zuelo para un potencial
| 53.00 | 1.00 = metrico de -1.500 l_<F'E_| [-15 bares). Enté_rmlno_s gruesos
Frosultados correzponde al limite infenior del agua dizponible.
Purnto marchitez permanente [cn® aguadcnizuelo) _ Capacidad de Campo [CDC)
| 0.032 E = el contenido de humedad en el suelo corezpondiente al
) limite zuperior del agua dizponible o limite superior drenado.
Capacidad de campo (o aguadcrésuslo) Entérminos gruezos conmezponde & un potencial matnco de -30
| 010 kFa [-0.3 bares] en la mayoria de loz sueloz p a-10 kKPa [-0.1
barez) en sueloz arenozos,
Densidad te [gdon?
| ensidad aparente [g f 95] . Agua disponible [AD]
: AD = [CDC - FrP) este '-._falu:ur ze expresza como [wol aguadvol
S aturacion (o agualcn?suelo) syelo], o mejor, parcentajs de agua. Carreszponde al la )
diferencia entre capacidad de campo v el punto de marchitez
| 026 permanente.
Conductividad hidraulica zaturada [cmhr] .
| TR . Densidad

Agua disponible [cr@ aguadcrfzuslo)
[ 0.07

Dra = [1 - zaturacidn] * 2,65, Se utiliza para determiner la
porozidad del suelo. El valor ze expreza en gramos de maza de
zuelo por centimetro cobico de suelo.

Figura 39. Caracteristicas fisicas del perfil representativo de cultivo bajo,
comunidad nativa Santa Rey.

La capa arable (0.20 m profundidad) con un peso de
3.400 TM hal presenta una textura arenoso con una densidad aparente de
1.95 g cm?, en cuanto a sus caracteristicas hidraulicas, se estima que entra en
capacidad de campo con 0.10 cm?® de agua cm?® de suelo?, llega a punto de
marchitez con 0.03 cm?® de agua cm? de suelo?, se satura con 0.26 cm?® de
agua cm?® de suelo?, tiene una conductividad hidraulica saturada de 15.78 cm

hr!y tiene agua disponible a razén de 0.07 cm? de aguacm? de suelo™.
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e Caracterizacion quimica.

Tarea Interpretacion Reportes Ayuda

s
Lo B | & @ A B 2000
Analisis Abrir Guardar Quimico Fisica  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analiziz Quimico T Analizis Fisico T Triangulo Tegtural T Fertilidad

Parametros de Entrada Resultados
Capa Arable [metros]: | 0.20 Mivel de pH: | Ligeramente acido
Tentura: | Ao. ﬂ Pezo de capa arable [TMAha): | 3400.00
Densidad Aparente [9/oc): | 1.70 ~ Materis Organica (TM/hal: | 4.42 |
pH: ] B.45 N-crgénico [TM/ha): | 0.22 |
tateria Organica (%) | 013 M- mireral [kgdhal: | 552 o
P (mg/kg de suelo) | 230 P disporible [ kg de P205/hal | 2268 O
Ca (emolf+)/Kg de sueic): | 373 K. disporible (kg de K20/hal: | 461.45 O
Mg femol(+/Kg de suelo): | 0.70 CICE [emol(+)/Kg de suelo): | 4.681 L
K [emol+]¢ K.g de suelal; | 0.23 Saturacian de Bazes [%]: | 100.00 O
Na [cmoll+]/Kg de suela) | 0.09 Saturacidn de Aluminio [%]: | 0.a0 O
H [emoll+)/Kg de suelo}: | 0.00 Acidez cambiable (%] | 0.00 O
Al lemall+)/.g de susla) | 0.00 Porcentaje de porosidad: | 35.65

Huevo Andsis | Muybaip B Baio  Mediod  atol]  Muy Ao D

Figura 40. Caracteristicas quimicas del perfil representativo de cultivo bajo,
comunidad nativa Santa Rey.

Este suelo es de reaccion ligeramente acido, con valor de
pH de 6.46. El contenido de materia organica es muy bajo, de 0.13% el cual
representa 4.42 TM hal, que llevado a N-organico y N-mineral significaria 0.22
TM ha' y 5,52 kg ha', manifestando un contenido medio para ambos. El
contenido de fosforo es bajo, de 2.90 mg kg de suelo? que expresado en P
disponible representa 22.68 kg de P20s ha?. El contenido medio de potasio
derivado a partir del cation K* en la capa arable es de 0.29 cmol®™ kg de suelo!
que expresado en K disponible representa 461,45 kg de K20 ha.

La Capacidad de Intercambio Catidnico Efectivo (CICE)
es muy bajo en la capa arable a razén de 4.81 cmol®/kg de suelo, este valor
indica que se trata de un suelo de muy baja fertilidad potencial. En cuanto a los
cationes cambiables, no hay presencia de Al*3 tal es asi que el porcentaje de
saturacion de aluminio es de 0%; Ca*? y Mg*? a razén de 3.73 cmol® kg de
suelo? y 0.70 cmol® kg de suelo?! respectivamente. El porcentaje de
saturacion de bases es alto, de 100%.
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7. Perfil de suelo pastizal bajo C7PsB.

e Caracterizacion fisica.

Tarea Interpretacion Reportes  Ayuda

Do B & @ A B OB 2 0

Analisis Abrir Guardar | Quimico  Fisice T, textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analigis Quimico T Andlizsiz Fizico T Triangulo Tegtural T Fertilidad
% Arena % Arcilla 1. Punto de marchitez permanente [PMF]

Es el contenida de humedad en el suela para un potencial
| 5i8.00 | 15.00 Calcular > mético de -1.500 kPa [-15 bares). Entérminos grueszos
correzponde al limite inferior del agua disponible.

Resultados
Punta marchitez permaneante [cn aguadcmézuslo) 2. Capacidad de Campo [CDC])
| 011 Ez el contenido de humedad en el suelo corespondiente al

) lirnite superiar del agua dispanible o limite superior drenada.
Capacidad de campo (o aguadcntsuela) Entérminos gruesos comesponde 3 un potencial matico de -30
| 0.2 kPa[-0.3 barez) en la mayoria de los sueloz p 2 -10 kPa[-0.1

bares] en suelos arenozos.
Denzidad aparente [a/cn]

| 1.48

3. Agua dizponible [AD]
AD = [CDC - PP) este valor se expreza como [vol aguadvol
sueln), o mejor, porcentaje de agua. Comesponde al la

S aturacidn (o JomfaLel - ! ) .
Aturacicn (o agua/cmsuelo) diferencia entre capacidad de campa v el punta de marchitez

| 0.44 permanente,
I|:Dnductividau:| hidréulic-la;;turada [em/hr] 4. Densidad
: Da=[1- zaturacidn] * 2.65. Se utiiza para determiner la
figua disporible [en aguadersuela) porosidad del suela. El walor & expresa en gramos de masa de

zuelo por centimetro cobico de suelo.

| 011

Figura 41. Caracteristicas fisicas del perfil representativo de pastizal bajo,
comunidad nativa Santa Rey.

La capa arable (0.20 m profundidad) con un peso de
3.000 TM ha! presenta una textura franco arenoso con una densidad aparente
de 1,48 g/lcm?3, en cuanto a sus caracteristicas hidraulicas, se estima que entra
en capacidad de campo con 0.22 cm? de agua cm? de suelo, llega a punto de
marchitez con 0.11 cm?® de agua cm?® de suelo?, se satura con 0.44 cm?® de
agua cm?® de suelo?, tiene una conductividad hidraulica saturada de 1.36 cm

hrly tiene agua disponible a razén de 0.11 cm? de agua cm? de suelo™.



94

e Caracterizacion quimica.

Tarea Interpretacien Reportes Ayuda

g
- « @ A ¥ @ 9
N & @ s [
Analisis Abrir Guardar Quimicao Fisico  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analisis Quimico | Andlisis Fisico 1 Trigngulo T estural | Fetilidad
Parametros de Entrada Resulkados
Capa Arable [metros): | 0.z0 Mivel de pH: | Medianamente acida
Textura: | Foo. Aa. ﬂ Peso de capa arable [TH/hal: | 3000.00
Densidad &parente [a/cc): | 1.50 j Materia Organica [T hal: [ 48,60 O
pH: | 563 M-orgénico [T /hal: | 243 O
b ateria Orgénica [%]: | 1.62 M- mineral (kg/ha): [ 6075 O
Pimg/kg de suslo) ! 1330 P disporible [ kg de P205/hal | .77 |
Ca (emoll+)/Kg de susla): | 13.30 K. dispanible (kg de K20 /ha): | 772z O
Ma [cmell+)/Kg de suslal; | 2.85 CICE (cmal(+1/Kg de suela: | 17.49 O
K. [emall+)/ kg de suela): | 0.55 Saturacion de Bazes (%] | 99.43 O
Na [cmol[+)/k.g de suela]: ! 0.03 S aturacidn de Alurinio [3%): | 0.57 |
H [emoll+)/Ka de suelal | 0.00 Acidez cambiable (%] [ 0.57 O
Al [emol(+)/k.g de susla]: ! 010 Porcentaje de porasidad: | 43.40
Nuevo Andlisis | Muybsio M Baicld Medioll ato]  Muyar@

Figura 42. Caracteristicas quimicas del perfil representativo de pastizal bajo,
comunidad nativa Santa Rey.

Este suelo es de reaccion medianamente acido, con valor
de pH de 5.63. El contenido de materia organica es bajo de 1.62% el cual
representa 48.60 TM ha?, que llevado a N-organico y N-mineral significaria
2.43 TM ha' y 6075 kg ha, manifestando un bajo contenido para ambos. El
contenido medio de fosforo es de 13.30 mg kg de suelo™ que expresado en P
disponible representa 91.77 kg de P20s ha. El contenido de potasio derivado a
partir del cation K* es muy alto, en la capa arable es de 0.55 cmol®) kg de
suelo? que expresado en K disponible representa 772.20 kg de K20 ha™.

La (CICE) es medio en la capa arable a razén de 17.49
cmol® kg de suelo?, este valor indica que se trata de un suelo de fertilidad
potencial media. En cuanto a los cationes cambiables, la presencia de Al*3 es a
razén de 0.10 cmol® kg de suelo?, tal es asi que el porcentaje de saturacion
de aluminio es bajo, de 0.57%; Ca*? y Mg*? a razén de 13.90 cmol®/kg de
suelo y 2.85 cmoltkg de suelo? respectivamente. El porcentaje de saturacion
de bases es alto, de 99.43%.
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5.3.2. Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos segun tipo de
uso en la comunidad nativa Balta.
1. Perfil de suelo bosque alto B-C1BA.
e Caracterizacion fisica.
Tarea Interpretacion Reportes  Ayuda
Ty
. iy ik & An
[ | & el ) st ? [j
Analisis Abrir Guardar | Quimico  Fisico  T.textural Fertilidad Reporte HAyuda Salir
Analiziz Quimico T Analisis Fisico T Triangulo Tegtural T Fertilidad

 Arena i Arcila
| zzod [ 39.00 Calcular »>
Resultados

Punto marchitez permanente [crr aguadcrfsuela)
| 0.28

Capacidad de campao (o aguadcnesuelo]
| 042

Dengidad aparente [g/cne)
| 1.24

Saturacion [cnf aguadcresueln)
| 0.53

Conductividad hidraulica saturada (cmhr)
| 019

Agua dizponible [crf aguadcrésueln)
| 014

1. Punto de marchitez permanente [PMP)
Ez el contenido de humedad en el suela para un potencial
métrico de -1.500 kPa [-15 bares]. Entéminos gruesos
conezponde al limite inferior del agua disponible.

2. Capacidad de Campo [CDC]
Ez &l contenido de humedad en el suelo corespondiente al
limite supenar del agua disponible o limite superor drenado.
Entérminos gruesos conesponde a un potencial matico de -30
kPa [-0.3 bares] en la mayaria de log sueloz v a - 10 kPa 01
barez] en zueloz arenosos.

3. Agua dizponible [AD]
AD =[CDC - PMP) este valor se expresa coma [vol aguadvol
zueln), o mejor, porcentaje de agua. Cormesponde al la
diferencia entre capacidad de campo v el punta de marchitez
permanente.

4 Densidad
Da =1 - saturacidn) * 2,65, Se utiiza para determiner la
porogidad del suelo. El valor se expreza en gramos de maza de
zueln por centimeto cubico de suelo.

Figura 43. Caracteristicas fisicas del perfil representativo de bosque alto,

comunidad nativa Balta.

La capa arable (0.20 m profundidad) con un peso de

2.500 TM ha presenta una textura arcillosa con una densidad aparente de

1.24 g cm®, en cuanto a sus caracteristicas hidraulicas, se estima que entra en

capacidad de campo con 0.42 cm?® de agua cm?® de suelo?, llega a punto de

marchitez con 0.28 cm?® de agua cm?® de suelo?, se satura con 0.53 cm?® de

agua cm?® de suelo?, tiene una conductividad hidraulica saturada de 0.19 cm

hrly tiene agua disponible a razén de 0.14 cm? de agua cm? de suelo™.
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e Caracterizacion quimica.

Tarea Interpretacion Reportes  Ayuda

D O B & @ A ¥ B 2|9

Anilisis Abrir Guardar Quimico Fisico  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Andlisis Quimico | andlisis Fisico 1 Trigngulo Tegtural | Fertiidad
Parametroz de Entrada Resultados

Capa Arable [metros): | 0.20 Mivel de pH: | Ligeramente dcido
Textura: | Arc. j Peso de capa arable [Th/ha): | 2500.00
Densidad &parente [g/ccl: | 1.25 £ Materia Organica (T /hal | 37.50 O
pH: | B.13 N-orgénico [TM thal: | 1.88 O
Materia Orgénica (%) | 1.50 N- mineral (kg/hal: | 46.88 O
Flmg/kg de suela) | 280 P disporible [ kg de P205/hal 16.10 O
Ca (emol+}/Kg de suela}: | 2350 K. disporible (kg de K20/ha) | 630.30 O
Mg [emoli+)/Kg de suela): | 583 CICE [emall+)/Kg de suelal | 35.82 =
K [emol(+)/ Ka de suelo) | 059 Saturacian de Bases [Z]: | 100.00 |
Ma [cmol(+)/K.g de suslo) | 0.10 Saturacian de Aluminio [3); | 0.00 O
H [emoll+)/Kg de suslo): | 0.00 Acidez cambisble (3] | 0.00 O
Al [emol[+]/Kg de suela]: | o.00 Porcentaje de porosidad: | 52.83

Nuevo Andlisis ‘ Mupbaio M Baiol]  Mediol] el Muyaio D

Figura 44. Caracteristicas quimicas del perfil representativo de bosque alto,
comunidad nativa Balta.

Este suelo es de reaccion ligeramente acido, con valor de
pH de 6.13. El contenido de materia organica es bajo, de 1.50% el cual
representa 37.50 TM ha, que llevado a N-organico y N-mineral significaria
1.88TM ha' y 46.88 kg ha'. El contenido de fosforo es bajo, de 2.80 mg kg de
suelo! que expresado en P disponible representa 16.10 kg de P20s ha. El
contenido de potasio derivado a partir del cation K* en la capa arable es muy
alto, de 0.59 cmol® kg de suelo? que expresado en K disponible representa
690.30 kg de K20 ha, la importancia de la materia organica determinara el pH

del suelo tal como lo sustenta (torres et al,2006).

La (CICE) es muy alta en la capa arable a razén de 35.82
cmol® kg de suelo?, este valor indica que se trata de un suelo de muy alta
fertilidad potencial. En cuanto a los cationes cambiables, no hay presencia de
Al*3 tal es asi que el porcentaje de saturacion de aluminio es 0%; Ca* y Mg*2 a



razén de 29.50 cmol® kg de suelo! y 5.63 cmol® kg de

respectivamente. El porcentaje de saturacion de bases es del 100%.

2. Perfil de suelo bosque bajo B-C2BB.

e Caracterizacion fisica.

97

suelo?

Tarea Interpretacién Reportes Ayuda
S
- « 9 A ¥ 0 9
O | 3 & ¥ b I
Analisis Abrir Guardar | Quimicoe  Fisico  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analizgiz Quimico T Analisis Fisico T Triangulo Textural T Fertilidad

1. Punto de marchitez permanente [PMP]

Agua disponible [crd aguadcrdsuelo)
| 014

* Arena % Arcilla . .
Caloular 55 Esf E_I contenido de humedad en el suelp para un potencial
| 300 | 35.00 = mético de -1.500 kPa [-15 barez]. Entérminos gruesos
Fresultados coresponde al limite inferior del agua dizponible.
Punto marchitez permanente [crd aguadcresuelal . Capacidad de Campo [CDC)
| 0149 Ez el contenido de humedad en el suelo corezpondiente al
) limite superior del agua dizponible o limite supenor drenado.
Capacidad de campo (o aguadcmsuela) Entérmino: gruesos comezponde a un potencial matrico de -30
| 0.33 kPa[-0.3 bares) en la mayoria de oz suelos v a -10 kPa [-0,1
bares] en zueloz arenozos.
Denzidad aparente [g/cr . .
| E 9 ] 31] . Agua disponible [AD]
: AD = [CDC - PMP] este valor z2 expresa coma [vol aguadval
S aturacicn [cn? aguadensuelo) zueln], o mejor, porcentaje de agua. Coresponde al la
diferencia entre capacidad de campo v el punto de marchitez
| 0.51 permanerte,
Conductividad hidraulica zaturada [cmdhr) .
| 07 . Densidad

Da =1 - zaturacion) * 2,65, Se utiliza para determiner la
porozidad del suelo. El valor se expreza en gramos de maza de
zuelo por centimetro cobico de zuelo.

Figura 45. Caracteristicas fisicas del perfil representativo de bosque bajo,

comunidad nativa Balta.

La capa arable (0.20 m profundidad) con un peso de

2.600 TM ha! presenta una textura franco arcilloso con una densidad aparente

de 1.31 g cm?, en cuanto a sus caracteristicas hidraulicas, se estima que entra

en capacidad de campo con 0.33 cm? de agua cm? de suelo?, llega a punto de

marchitez con 0.19 cm?® de agua cm? de suelo?, se satura con 0.51 cm® de

agua cm?® de suelo?, tiene una conductividad hidraulica saturada de 0.27 cm

hrly tiene agua disponible a razén de 0.14 cm? de agua cm? de suelo™.
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e Caracterizacion quimica.

Tarea Interpretacion Reportes Ayuda

e
[ | = w i3 & ,{“é%\ 7 [}
Analisis Abrir Guardar Quimico Fisico T. textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analisis Quimico | Anéalisis Fisico i Tridngulo Testural 1 Fertilidad
Parametroz de Entrada Rezultadoz
Capa Arable [metroz]: | 0.20 Mivel de pH: | Fuertemente acido
Textura: | Foa. Ar ﬂ Pzso de capa arable [T/ ha): | 2E00.00
Densidad Aparente [9/oc): | 1.30 = Materia Organica [TMshal | 33.80 O
pH: ] 5.04 M-organico [Th hal: | 1.69 O
Materia Organica [3]: | 1.30 M- mineral (kg/hal: | 4225 O
Flmaskg d= suelo) | 230 P disporible [ kg de P205/hal:| 19.73 O
Ca [emol+)/Kg de suela]: | 21.40 K. disporible (kg de K20/ha): | 547.56 O
Mg [emol+)/Kg de suela: | 483 CICE [croll+}/Ka de suelal | 27.44 O
K (cmol(+)/ Kg de suslo]: | U.45 S aturacidn de Bases [X): | 37.45 O
Ma [cmol(+)/Kg de suelo) | u.08 S aturacidn de Aluminio [3): | 2.55 O
H [emcli+)/Ka de suela) | 0.00 Acidez cambiable (%: | 2.55 o
Al [emol[+)/K.g de suelal | 0.7o Forcentaje de porogsidad: | 50.94
Muevo Analisis | MubsiocB Baisd Mediold ateld Muyared

Figura 46. Caracteristicas quimicas del perfil representativo de bosque bajo,
comunidad nativa Balta.

Este suelo es de reaccion fuertemente acido, con valor de
pH de 5.04. El contenido de materia organica es bajo, de 1.30% el cual
representa 33.80 TM ha?, que llevado a N-organico y N-mineral significaria
1.69 TM ha'ly 42.25kg ha. El contenido de fosforo es bajo, de 3.30 mg kg de
suelo® que expresado en P disponible representa 19.73 kg de P20s ha. El
contenido de potasio derivado a partir del cation K* en la capa arable es alto,
de 0.45 cmol®™ kg de suelo! que expresado en K disponible representa 547.56
kg de K20 hal,

La Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo (CICE)
es muy alta en la capa arable a razén de 27.44 cmol®™ kg de suelo™?, este valor
indica que se trata de un suelo de muy alta fertilidad potencial. En cuanto a los
cationes cambiables, la presencia de Al*3 es a razén de 0.7 cmol®)/kg de suelo,
tal es asi que el porcentaje de saturacion de aluminio es bajo de 2.55%; Ca*?y
Mg*? a razén de 21.40 cmol® kg de suelo! y 4,83 cmol® kg de suelo?

respectivamente. El porcentaje de saturacion de bases es del 97.45%.
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3. Perfil de suelo purma alto B-C3PA.

e Caracterizacion fisica.

Tarea Interpretacion Reportes Ayuda

\ev/

d bt I ?
D O @ & ¢ A g B [
Andlisis ~ Abrir  Guardar | Quimico Fisico T.textural Fertilidad Reporte = Ayuda Salir
Amksns ﬁufmu;o ] Andlisis Fisico ] ‘T;u—éﬁgrtjlo T‘ex_ctué ] %'el;iiia'adh

1. Punto de marchitez permanente [PMP)

% % Arcl . i
5l e Calca 5 Es el contenido de humedad en el suelo para un potencial
l 63.00 I 15.00 RRLA | métrico de -1.500 kPa [-15 bares). Entéminos gruesos
Resultados coresponde al limite infenor del agua disponible.

Punto marchitez permanente [ agua/crnsuelo)
| 0.11

2. Capacidad de Campo (CDC)
Es el contenido de humedad en el suelo conespondiente al
imite superior del agua disponible o limite superior drenado.

Capacidad de campo (cr® agua/cnr'suelo) Entéminos gruesos comesponde a un potencial métiico de -30
[ 0.21 kPa (-0.3 bares) en la mayaria de los suedos v a -10 kPa [-0.1
bares] en suelos arenosos.
Densidad aparent '
I“ = °‘°’: 4; 3. Agua disponible (AD)
' AD = [COC - PMP) este valor se expresa como (vol agua/vol
i agua/ suelo), o mejor, porcentae de agua, Conesponde al la
Sahuackin fon’ crPsuelo) diferencia entre capacidad de campo y & punto de marchitez
I 0.44 permanente.
Conductividad hidrdulica saturada [cm/h
l ivida 1a 33: urada [em/hi) 4 Densi
: Da =1 - saturacion) * 2.65. Se utiliza para determiner la
Agua disponible (cm® agua/cr?suelo) porosidad del suelo. El valor se expresa en gramos de masa de
I 010 suelo por centimetro clbsco de suelo,

Figura 47. Caracteristicas fisicas del perfil representativo de purma alta,
comunidad nativa Balta.

La capa arable (0.20 m profundidad) con un peso de
3.000 TM ha! presenta una textura franco arenosa con una densidad aparente
de 1.49 g cm?3, en cuanto a sus caracteristicas hidraulicas, se estima que entra
en capacidad de campo con 0.21 cm? de agua cm? de suelo, llega a punto de
marchitez con 0.11 cm® de agua cm?® de suelo?, se satura con 0.44 cm® de
agua cm?® de suelo?, tiene una conductividad hidraulica saturada de 1.34 cm
hrly tiene agua disponible a razén de 0.10 cm? de agua cm?® de suelo™.
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e Caracterizacion quimica.

Tarea Interpretacién Reportes Ayuda

L O B & % A B B 0?2 7

Analisis Abrir Guardar Quirmico Fisico  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analisis Quimico | Andlisis Fisico | TinguoTesual | Fertiidad
Parametros de Entrada Resultados

Capa &rable [metros]: | 0.20 Mivel de pH: | Medianamente cida
Testura: | Feo. Ao ﬂ Peso de capa arable [TH/ha): | 3000.00
Denzidad &Aparente [9/cc]: | 1.50 ﬂ M ateria Organica [THhal; | E5.10 O
pH: | 5.74 M-organica [TM hal: | 3.26 O
Materia Orgénica (%} | 217 M- mineral fkahal | 51.38 I
limedliy ce ekl | 15 P disporible [ ka de P205/hal | 28.64 O
Ca femol+}/Kg de sueioy: | 1050 K disponible (kg de K20/ha): | 603.72 O
Mg (omal(+}/Kg de suela}: | 222 CICE [cmol(+1/Kg de suelo]} | 13.84 O
K [emol[+]/ K.g ds suslo) | 0.43 Saturacion de Bases [%): | 38.55 O
M3 [emoll+]/K.g de suela): | 0.03 Saturacion de Aluminio [%): | 1.45 O
H (emol+)/Kg de susicl: | 0.00 Acidez cambisbls () | 1.45 O
Al {emol[+)/Kg de suela) | 0.20 Parcentaje de porozidad: | 43.40

Muevo Andlisiz | Muybaio M Baiol] Medio ] el Muyp Ao

Figura 48. Caracteristicas quimicas del perfil representativo de purma alta,
comunidad nativa Balta.

Este suelo es de reaccion medianamente acido, con valor
de pH de 5.74. El contenido medio de materia organica es de 2.17% el cual
representa 65.10 TM ha, que llevado a N-organico y N-mineral significaria
3.26 TM ha y 81.38 kg ha. El contenido de fosforo es bajo, de 4.15 mg kg de
suelo! que expresado en P disponible representa 28.64 kg de P20s ha. El
contenido de potasio derivado a partir del cation K* en la capa arable es alto,
de 0.43 cmol®™ kg de suelo? que expresado en K disponible representa 603.72
kg de K20 h, estos suelos coinciden con los suelos acidos encontrados por
(Diaz 2015), en su suelos degradados por la actividad antropica.

La Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo (CICE)
medio en la capa arable es a razén de 13.84 cmol® kg de suelo’, este valor
indica que se trata de un suelo de fertilidad potencial media. En cuanto a los
cationes cambiables, la presencia de Al*3 es a razon de 0,.0 cmol® kg de

suelo?, tal es asi que el porcentaje de saturacion de aluminio es bajo de
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14.50%; Ca*? y Mg*? a razén de 10.90 cmol® kg de suelo y 2.22 cmol®™ kg de

suelo™, respectivamente. El porcentaje de saturacion de bases es del 98.55%.

4. Perfil de suelo purma bajo B-C4PB.

e Caracterizacion fisica.

Tarea Interpretacién  Reportes  Ayuda

OO0 B & @ A B OB 720

Analisis Abrir Guardar | Quimice  Fisico  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir

Analisiz Quimico T Andlisiz Eisico T Triangulo Textural T Fertilidad

1. Punto de marchitez permanente [PMP]

X Arena % Arcilla . .
Ez el contenido de humedad en el suelo para un potencial

| 7400 | 2.00 métrico de -1.500 |.<F'EI| [-15 barez]. Entélrminc:.s gQIuEs0s
Fresultados coresponde al limite inferior del agua disponible.

Punto marchitez permanente [crd aguadcresuelo) 2. Capacidad de Campo [CDC)

| 0.0zg E 2 el contenido de humedad en el suelo corespondiente al

) limite: superior del agua dizponible o limite superior drenado.

Capacidad de campo (o aguadcrsuela) Entérminos gruesos comesponde a un potencial matico de -30
| 012 kPa[-0.3 bares] en la mavoria de los suelos p a -10 kPa (0.1

bares] en suelos arenosos.
Denzidad aparente [g/one . ]
| P lg ] EE]I 3. Agua dizponible [AD]
: AD = [CDC - PP este valor s expresa como [vol aguadsol
zueln], o mejor, porcentaje de agua. Conesponde al la
diferencia entre capacidad de campa v el punto de marchitez

Saturacion [cn? aguademdsuelo]

| 0.40 permarnente,
Iliunduclividad hidréulicga;;turada [cmdhr] 4. Densidad
: Da =1 - zaturacion] * 2 65. Se utiliza para determiner |a
tigua disponible (e aguadomtsuelo] porozidad del suelo. El valor se expresa en gramos de masa de

| 0.0 suelo par centimetro cobico de suelo,

Figura 49. Caracteristicas fisicas del perfil representativo de purma baja,
comunidad nativa Balta.

La capa arable (0.20 m profundidad) con un peso de
3.200 TM ha! presenta una textura franco arenoso con una densidad aparente
de 1,59 g cm?3, en cuanto a sus caracteristicas hidraulicas, se estima que entra
en capacidad de campo con 0.18 cm? de agua cm? de suelo, llega a punto de
marchitez con 0.08 cm?® de agua cm?® de suelo?, se satura con 0.40 cm® de
agua cm?® de suelo?, tiene una conductividad hidraulica saturada de 3.24 cm

hrly tiene agua disponible a razén de 0.09 cm? de agua cm? de suelo™.
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e Caracterizacion quimica.

Tarea Interpretacién FReportes Ayuda
Sant
| « @ A @ @2
[ | = ¥ g b E u
Analisis Abrir Guardar Quimico Fizsico T. textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analisis Quimico 1 fnalisic Fisico Il Triangulo Textural T Fertilidad

Farametros de Entrada Resultados
Capa Arable [metros): | 0.20 Mivel de pH: | Ligeramente dcida
Textura: | Foo. Ao, j Feso de capa arable [T /hal: | 3200.00
Densidad Sparente [g/ce): | 1.60 = Materia Organica [TH/ha): | M7z O
pH: | E.41 H-organico [TM hal: | E.26 O
b ateria Orgénica (%] | 3.BE M- mineral (ka/hal: | 14E.40 O
F[mg/kg de suslo) | 4 P disponible [ kg de P205/hal: | 58.14 O
Ca [emol[+)/Kg de suslo}: | 1238 K disporible (kg de K204ha) | 533.14 O
Ma [emalf+)/Ka de suslal: | 230 CICE [cmall+)/Eg de susla): | 15.11 O
K. [emol(+])/ Kg de suela): | 036 S aturacidn de Bases (%) | 100.00 O
Ma [cmol+)/Kg de suela): | o.0d Saturacion de Alurinio [Z]; | 0.00 (|
H (emol(+)/Kg de suela) | 0.0o Acidez cambiable [Z]: | 0.00 O
#l femal(+)/Kg de suelal: | 0.00 Forcentaje de porosidad: | 39.82

Hueva Andlizis | Mubsic B Baic] Mediold  atod  Muy s

Figura 50. Caracteristicas quimicas del perfil representativo de purma baja,
comunidad nativa Balta.

Este suelo es de reaccion medianamente acido, con valor
de pH de 6.41. El contenido medio de materia organica es de 3.66% el cual
representa 117.12 TM hal, que llevado a N-organico y N-mineral significaria
5.86 TM ha' y 146.40 kg hat, respectivamente. El contenido medio de fosforo
(7.9 mg kg de suelo?) que expresado en P disponible representa 58.14 kg de
P20s ha. El contenido de potasio derivado a partir del cation K* en la capa
arable es alto (0.36 cmol® kg de suelol) que expresado en K disponible
representa 539.14 kg de K20 ha.

La (CICE) es media en la capa arable es a razon de 15.11
cmol®™ kg de suelo, este valor indica que se trata de un suelo de mediana
fertilidad potencial. En cuanto a los cationes cambiables, no hay presencia de
Al*3 tal es asi que el porcentaje de saturaciéon de aluminio es de 0 %; Ca*?y
Mg*? a razon de 12.36 cmol® kg de suelo?! y 2.30 cmol® kg de suelo?,
respectivamente. El porcentaje de saturacion de bases es del 100%, resultados
encontrados en zonas de bosque secundarios donde se estan recuperando de

procesos de degradacion (Torres et al, 2006).
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5. Perfil de suelo cultivo alto B-C5CA.

e Caracterizacion fisica.

Tarea Interpretacién Reportes  Ayuda

Analisis ~ Abrir  Guardar | Quimico

[ | B i} 7

Fisico

A B D 9 9

T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir

Andliziz Quimico T Analisis Fisico

% Arena % Arcilla

| [ 7o Calcular 5
Resultados

Punta marchitez pemanente [crd aguadcmsuelo)
| 012

Capacidad de campa [cré aguadcnsueln)

| 0.20

Densidad aparente [9/cnr)

| 150

Saturacidn [cr aguadcmsuela)

| 0.44

Conductividad hidraulica saturada [cmdhr)

| 059

Agqua disponible (o agualcnesueln)
| 0.09

T Trigngula Textural T Fertilidad

1. Punto de marchitez permanente [PMF)
Ez el contenido de humedad en el suelo para un potencial
métrico de -1.500 kPa [-15 barez). Entérminns gruesos
comresponde al limite inferior del agua disponible.

2. Capacidad de Campo [CDC]
Ez el contenido de humedad en el suelo comezpondiente al
limite superiar del agua dizponible o limite superior drenada.
Entémminos gruesos conesponde a un potencial matrico de -30
kPa 0.3 bares] en la maparia de log suelos p a -10 kPa(-01
barez) en suelos arenozos.

3. Agua dizponible [AD]
A0 = [COC - PP este valor 22 expresa coma [val aguadval
suelo). o mejor, porcentaje de agua. Cormesponde 4l la
diferencia entre capacidad de campo y el punto de marchitez
permanente,

4. Densidad
Oa=[1 - zaturacion) * 265, Se utliza para deteminer la
porozidad del susln. El walor s expresa en gramos de masa de
suelo por centimetro cibico de susl.

Figura 51. Caracteristicas fisicas del perfil representativo de cultivo alto,

comunidad nativa Balta.

La capa arable (0.20 m profundidad) con un peso de

3.000 TM/ha presenta una textura franco arenoso con una densidad aparente

de 1.50 g cm?, en cuanto a sus caracteristicas hidraulicas, se estima que entra

en capacidad de campo con 0.20 cm? de agua cm? de suelo, llega a punto de

marchitez con 0.12 cm? de agua cm?® de suelo?, se satura con 0.44 cm?® de

agua cm?® de suelo?, tiene una conductividad hidraulica saturada de 0.99 cm

hr!y tiene agua disponible a razén de 0.09 cm? de agua cm? de suelo™.
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e Caracterizacion quimica.

Tarea Interpretacién Reportes Ayuda

L O B & % A ¥ B 0?2 7

Analisis Abrir Guardar Quimico Fisico  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analisis Quimico | £ndlisis Fisico | TidnguoTesual | Fertlidad
Parametros de Entrada Resultados

Capa Arable [metrosg): | 0.20 Mivel de pH: | Fuertemente &cido
Testura: | Feo. Ao ﬂ Peso de capa arable [T /hal: | 3000.00
Densidad Aparente [g/cc]: | 1.50 ﬂ b ateria Organica [T hal: | 16.20 |
pH: ] 5.02 M-orgénico [T hal: | 0.84 |
Materia Orgénica %) | 0.56 M- mineral fka/hal | 21.00 m
P lmgskg de suelo) | 1.80 P disponible [ kg de P205/hal | 12.42 O
Ca (emol+}/Kg de suelc} | Rl K disponible (kg de K20/hal | 351.00 O
tig [cmol(+])/K.g de suela]: | 2.42 CICE [cmol+)/K.g de susla} | 843 |
K [emoll+)/ Ka de suela): | 0.25 S aturacion de Bases (%] | 96.44 O
Ma [emoll+]/K.g de suslo] | 0.03 S aturacidn de Aluminio [5]: | 358 O
H (emolf+)Kg de suelcl | .00 Acidez cambisble (%) | 3.56 O
Al cmoll+)/Kg de suslo) | 0.3 Parcentaje de porosidad: | 43.40

Calcular »> | Nusva Andlisis | Mupbaio M Bajio] Medind At Mup ate

Figura 52. Caracteristicas quimicas del perfil representativo de cultivo alto
comunidad nativa Balta.

Este suelo es de reaccién fuertemente acido, con valor de
pH de 5.02. El contenido de materia organica es muy bajo, de 0.56% el cual
representa 16.80 T ha, que llevado a N-organico y N-mineral significaria 0,84
TM/ha 'y 21,00 kg/ha. El contenido de fosforo es bajo, de 1.80 mg kg de suelo™
que expresado en P disponible representa 12,42 kg de P20s/ha. El contenido
medio de potasio derivado a partir del cation K* en la capa arable es de 0.25
cmol® kg de suelo! que expresado en K disponible representa 351.00 kg de
K20 ha, como lo sefiala (Diaz 2015), los suelos degradados son acido o
fuertemente acidos, como los encontrados en cultivo alto en Balta que

coinciden con los datos de la investigacion.

La Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo (CICE)
es bajo en la capa arable es a razén de 8.43 cmol® kg de suelo?, este valor
indica que se trata de un suelo de baja fertilidad potencial. En cuanto a los
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cationes cambiables, la presencia de Al*3 es a razén de 0.30 cmol® kg de
suelo?, tal es asi que el porcentaje de saturacion de aluminio es bajo de
3.56%; Ca* y Mg*? a razén de 5.37 cmol® kg de suelo? y 2.42 cmol® kg de
suelo, respectivamente. El porcentaje de saturacion de bases es del 96.44%.

6. Perfil de suelo cultivo bajo B-C6CB.

e Caracterizacion fisica.

Tarea Interpretacion Reportes Ayuda
g
| « ¢ A ¥ B2
[ | = et 5’ R E u
Analisis Abrir Guardar Quimico Fisice  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analizis Quimico T Analiziz Fisico T Triangulo Textural T Fertilidad
= Arena % Arcilla 1. Punto de I'I:IalchItEZ permanente [PMP) .
Caloular 55 Es{ el contenida de humedad en &l Sue!o para un potencial
| 41.00 | 16.00 = métrica de -1.500 kFa [-15 barez]. Entémino: guesos
corresponde al limite inferior del agua dizponible.
Resultados
Punto marchitez permanente [cm® agualcrzuelo) . Capacidad de Campo [CDC])
| 011 Ez el contenido de huredad en el suslo conespondients al
) limite zuperior del agua dizponible o limite zuperior drenado.
Capacidad de campo (o aguadcmfzuela] Entérminos gruesos comesponde a un potencial matrico de -30
| 0.25 kPa[-0.3 bares) en la mayoria de los suelog y 2 -10 kPa [-01
barez] en sueloz arenoszos.
Densidad te [gone
| ensidad aparente g 1° 4; _ Agua disponible [AD]
: AD =[CDC - PP este x_falcur ze expreza como [val aguadvol
Saturacion (o agua‘cnisuela] suslal, o mejor, parcentaje de agua. Comesponde alla
diferencia entre capacidad de campo p el punto de marchitez
| 0.48 permanente.
Conductividad hidraulica saturada [crmdhr) N
| ] . Denzidad

Agua dizponible [onf aguadonrdzuelo)
| 014

Da =1 - zaturacidn] * 2,65. Se utliza para determiner la
porazidad del zuela. El valor ze expresa en aramos de masa de
zuelo por centimetro cibico de zuelo.

Figura 53. Caracteristicas fisicas del perfil representativo de cultivo bajo,
comunidad nativa Balta.

La capa arable (0.20 m profundidad) con un peso de
2.900 TM ha! presenta una textura franco con una densidad aparente de 1.44
g cm3, en cuanto a sus caracteristicas hidraulicas, se estima que entra en
capacidad de campo con 0.25 cm?® de agua cm?® de suelo?, llega a punto de
marchitez con 0.11 cm? de agua cm? de suelo?, se satura con 0,46 cm® de
agua/cm? de suelo, tiene una conductividad hidraulica saturada de 1.34 cm hr?!

y tiene agua disponible a razén de 0.14 cm?® de agua cm? de suelo™.
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e Caracterizacion quimica.

Tarea Interpretacion Reportes  Ayuda

D O B | & @ A E OE | 2?2 0

Analisis Abrir Guardar Quimico Fisice  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analisis Quimico | Analisis Fisico | Tiisnguo Temual | Fertiidad
Pardmetros de Entrada Resultados
Capa &rable [metros): | 0.20 Mivel de pH: | Ligeramente 4cida
Textura: | Fea. ﬂ Peso de capa arable [TM/hal: | 2300.00
Densidad Aparente (g/cc): | 1.45 = Materia Organica (TH/hal | 48.72 O
PH: | 5.7 N-craénica [TM/ha): | 2.44 O
Materia Organica [ | 1.68 M- mineral (kg/ha): | E0.90 O
P (ma/ka de zuela): ! 740 P disponibls [ kg ds P205/ha} | 48.69 O
Ca (emol+}/Kg de susio} | 21.78 K disponible (ka de K20/hal: | 1045.04 O
Mg (emol(+}/Kg ce suelo} | 357 CICE [emoll+}/Kg de suela}: | 2617 O
K [emoll+)/ Kg de suelo): | 077 Sefuresn ds Besss [ | 100.00 O
Ma [cmoll+)/k.g de suelo): | 0.07 Saturacidn de Aluminio [%): | n.oo O
H [crol[+]/K.g de suela): | .00 Aidez cambiable (%) | n.oo O

Al [emoll+)/K.g de suslo]: | 0.00 Porcentaje de porozidad: | 45.28
Nuevo Andlisis | |Muy baiol Bapd Medicd sl MuparcO

Figura 54. Caracteristicas quimicas del perfil representativo de cultivo bajo,
comunidad nativa Balta.

Este suelo es de reaccion ligeramente acido, con valor de
pH de 6.37. El contenido de materia organica es bajo, de 1.68% el cual
representa 48.72 TM hal, que llevado a N-organico y N-mineral significaria
2.44 TM hay 60,90 kg ha. El contenido medio de fosforo es de 7.30 mg kg
de suelo* que expresado en P disponible representa 48.69 kg de P20s ha. El
contenido de potasio derivado a partir del cation K* en la capa arable es muy
alto de 0.77 cmol® kg de suelo! que expresado en K disponible representa
1045.04 kg de K20 ha™.

La Capacidad de Intercambio Cationico Efectivo (CICE)
es muy alto en la capa arable es a razén de 26.17 cmol® kg de suelo, este
valor indica que se trata de un suelo de muy alta fertilidad potencial. En cuanto
a los cationes cambiables, no hay presencia de Al*3, tal es asi que el
porcentaje de saturacion de aluminio es bajo de 0%; Ca*? y Mg*? a razén de
21.76 cmol™ kg de suelo? y 3.57 cmol®™ kg de suelo™ respectivamente.
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El porcentaje de saturacion de bases es del 100%, esta

acidez encontro (Diaz 2015), pero la cobertura puede intervenir en los valor

dependiendo la cobertura vegetal que presente.

7. Perfil de suelo pastizal bajo B-C7PsB.

e Caracterizacion fisica.

Tarea Interpretacion Reportes Ayuda

[

i = i o

A B B2 7

Analisis Abrir Guardar Quirmico Fisice  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analiziz Quimico T Analisis Fisico T Tnangula Texstural T Fertilidad
% Arena 2 prcila . Punto de I'I:IalChItEZ permanente [PMP] _
Caloular 55 Esi ell contenida de hurmedad en el sue[u para un potencial
| 2300 | 23.00 = métrico de -1.500 kPa [-15 barez] Entérminos gruesos
caormegponde al limite inferior del agua digponible.
Fesultados

Punta marchitez permanente [cnd aguadcrdzuelo]
| 0.14

Capacidad de campo [cm® aguadcrrsuelo)
| 0.28

Denzidad aparente [g/cm]
| 1.37

Saturacidn [cr? aguasorzuela)

. Capacidad de Campo [CDC)

E = el contenido de humedad en el suelo corespondiente al
limite supenor del agua digponible o limite supenor drenado.
Entérminog gruesos corresponde a un patencial matrico de -30
kPa [-0.3 bares) en la mayoria de los suelos v a -10 kPa (0.1
barez] en suelos arenososz.

. Agua disponible [AD]

A0 = [COC - PMP) este walor ge expresza como [vol aguadwol
sueln), o mejor, porcentaje de agua. Coresponde al la
diferencia entre capacidad de campo v el punto de marchitez

| 0.48 permanente.
Conductividad hidraulica zaturada [cmdhi) :
| 0 . Denzidad

Agua digponible [cnd aguascrifzuela)
| 0.15

Da=[1 - zaturacion] * 2.65. Se utiliza para determiner la
porozidad del suelo. El walar ze expresa en aramoz de maza de
zelo por centimetro cobico de suelo.

Figura 55. Caracteristicas fisicas del perfil representativo de pastizal bajo,

comunidad nativa Balta.

La capa arable (0.20 m profundidad) con un peso de

2.700 TM hal presenta una textura franco con una densidad aparente de 1.37

g cm3, en cuanto a sus caracteristicas hidraulicas, se estima que entra en

capacidad de campo con 0.28 cm?® de agua cm?® de suelo?, llega a punto de

marchitez con 0.14 cm?® de agua cm?® de suelo?, se satura con 0.48 cm?® de

agua cm?® de suelo?, tiene una conductividad hidraulica saturada de 0.71 cm

hrly tiene agua disponible a razén de 0.15 cm? de agua cm? de suelo™.
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e Caracterizacion quimica.

Tarea Interpretacién Reportes  Ayuda
A
D O B & ® A K 2 0
Analisis Abrir Guardar Quimico Fisica  T.textural Fertilidad Reporte Ayuda Salir
Analisis Quimico | Andlisis Fisico | TidnguoTesural | Fertiidad
Parametros de Entrada Resultados
Capa &rable [metros): | 0.z0 Mivel de pH: | Medianamente cido
Testura: | Feo. j Peso de capa arable [T ha): | 2700.00
Densidad Aparente [g/cc): | 1.35 =] Materia Organica (TH/ha): | 48.33 |
pH: | 5.80 N-organica [TM/hal: | 242 O
hateria Organica [%]: | 1.739 M- mineral (kg/hal: | E0.41 I
P [mg/kg de suelal: | 1410 P disponible [ kg de P205/hal; | &7.56 O
Ca femoli+}/Kg de suelo}: | 13.00 K disporible (kg de K20/hal: | 1288.67 O
g [crmoll+]/Kg de suela): | 3.38 CICE [cmol(+)/Kg de suelo): [ 2370 O
K [emoll+]/ Ko de suela): ] 1.0 Saturacion de Bases (%] | 9318 O
MNa [emol(+]/K.g de susla]: | 0.10 Saturacidn de Aluminio [3): | 0.54 O
H femol(+}/Kg de suelo}: | 0.00 Acidez cambisble (%) | 0.84 O
Al [cmal(+)/K.g de suelal | 0.0 Porcentaje de porosidad: | 49.08
Huevo Andikis | Muy baio B Baiol]  Medio At Mup ako @

Figura 56. Caracteristicas quimicas del perfil representativo de pastizal bajo,
comunidad nativa Balta.

Este suelo es de reaccion medianamente acido, con valor
de pH de 5.80. El contenido de materia organica es bajo (1.79%) el cual
representa 48.33 TM ha, que llevado a N-organico y N-mineral significaria
2.42 TM hal y 60.41 kg hal, respectivamente. Alto contenido de fésforo (14.10
mg kg de suelo?) que expresado en P disponible representa 87.56 kg de P20s
hal. El contenido de potasio derivado a partir del cation K* en la capa arable es
muy alto de 1.02 cmol® kg de suelo! que expresado en K disponible
representa 1288.87 kg de K20 ha. La (CICE) es muy alto en la capa arable es
a razon de 23.70 cmol® kg de suelo?, este valor indica que se trata de un
suelo de muy alta fertilidad potencial. En cuanto a los cationes cambiables, la
presencia de Al*3 es a razén de 0.20 cmol® kg de suelo? ,tal es asi que el
porcentaje de saturacion de aluminio es bajo (0.84%); Ca*? y Mg*? a razén de
19.00 cmol™ y 3.38 cmol®™ kg de suelo™, respectivamente.



VL. CONCLUSIONES

Segun los resultados encontrados se concluye que los suelos estudiados con
relacion al cambio de uso de la tierra (bosque, purma, cultivo y pastizal)
muestran notables diferencias en el contenido de fertilidad natural (propiedades
fisicas y quimicas), indicador claro de que las actividades antrépicas afectan a
estas. Asi mismo, el bajo nivel de tecnologia (tradicional) que utilizan por
desconocimiento de otras alternativas en el manejo de los cultivos y animales

son factores decisivos para la degradacion de los suelos.

1. En la zona de estudio se identificaron dos unidades fisiograficas
representativas: una formada por colinas bajas y otra de terraza bajas de
las cuales todos los perfiles modales de los suelos de bosque presentaron
una textura de franca a franco arcillosa; los de purma, franco arenosas;

cultivo de franca a franco arenosa y pastizal franca y franco arenosa.

2. La capacidad de campo varia de 0.10 a 0.42 cc agua.cc suelo-!
encontrandose valores mas bajos en los suelos de cultivo (0.10 a 0.20 cc
agua.cc suelo-1) ligero aumento en pastizal y purma (0.22 y 0.28 cc
agua.cc suelo-t), bosque presenta los valores mas altos (0.28 a 0.42 cc
agua.cc suelo-!). Los datos muestran que los suelos intervenidos
(explotacién agricola y pecuaria) presentan los valores mas bajos a
diferencian de aquellos que se encuentran en descanso (purmas) 0 no

intervenidos (bosque primario).

3. La Capacidad de Intercambio Cationico Efectiva (CICE) en los suelos
estudiados muestran un amplio rango de variacién desde 4.81 Cmol(+).kg
hasta 44.32 Cmol(+).kg de suelo-! y el Porcentaje de Saturaciéon de Bases
(PSB) es del 100% para los suelos de bosque y de 94.69 a 99.85% en

suelos de cultivo y purma.

4.  El contenido de N-organico es muy variable en funcion a las unidades de

estudio, encontrandose desde 0.22 kg ha-! en cultivo bajo hasta 17.57 kg
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ha-! en bosque bajo de Santa Rey; y 0.84 kg ha-! en cultivo alto hasta

5.86 kg ha-! en purma baja de Balta.

El contenido de N-mineral es muy variable en funcion a las unidades de
estudio, encontrandose desde 5.52 kg ha-! en cultivo bajo hasta 303.80
kg ha-! en purma alto de Santa Rey; y 21.00 kg ha-! en cultivo alto hasta

146.40 kg ha-! en purma baja de Balta.

El fosforo disponible presente en los perfiles de suelo varia de 16.10 a
91.77 kg de P20s ha-! para los suelos de purma y pastizal
respectivamente. Los suelos de pastizales presentan mayores contenidos
de P disponible debido a la recuperacion natural de sus propiedades en el

tiempo.

El contenido de potasio disponible en los suelos estudiados es muy
variable; en los perfiles de purma y cultivo se han encontrado contenidos
de bajo a alto, llegando de 280.80 a 1 288.87 kg de K20.ha'; también se
encontré que en los perfiles de bosque y pastizal contenido de potasio
disponible varia de 690.30 a 1 288.87 kg de K20.ha-! calificados de nivel
medio a alto.

Los niveles de pH presentes en los suelos estudiados varian de neutro a
fuertemente acido; en los perfiles de bosque se encontraron valores de
7.19 a 5.04, purma de 6.23 a 5.46, cultivo de 6.46 a 5.02 y pastizal de
5.80 a 5.63. Asi mismo se encontré la presencia poco considerable de
Aluminio en la mayoria de los perfiles estudiados. En bosque el
Porcentaje de Saturacion de Aluminio (PSAI) fue de 0 a 2.55%, purma de
0.39 a 2.79%, cultivo de 0 a 5.31% y pastizal de 0.57 a 0.84%. Mostrando
que los suelos de bosque y de cultivo (zona baja) muestran los valores

mas bajos en el contenido de Aluminio.



VIl.  RECOMENDACIONES.

En el marco del ordenamiento territorial y ambiental, los decisores de
politicas deben tener en cuenta las limitaciones y potencialidades de los

diferentes ecosistemas.

La mayoria de los resultados sobre caracterizacion de suelos de Ucayali
se realizan a nivel macro por lo que es importante que los mismos se
realicen a nivel micro para confirmar y complementar las generalidades,
considerando de esta forma la clasificacion de las tierras segun su

fertilidad y calidad agricola.

Promover el desarrollo de capacidades de las comunidades nativas de
Santa Rey y Balta mediante la capacitacion en nuevas tecnologias para el
uso sostenible del recurso suelo en el manejo de cultivos y animales

menores.

Plan de produccion organica de cultivos mediante la rotacion de

leguminosas y gramineas para mitigar el impacto del uso de los suelos.

Las comunidades nativas de Santa Rey y Balta desconocen los aspectos
técnicos para definir las propiedades fisicas y quimicas de los suelos, por
lo mismo, es necesario utilizar informacién obtenida para promover y

fortalecer el conocimiento sobre las caracteristicas de estos suelos.
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X.

ANEXO.

Cuadro 9A. Resultado de los analisis de suelo: Caracterizacion

NUumero Muestra

Analisis Mecanico

Cationes Cambiables

pH SEB cacos Mo P K Clase  CIC " +2 . . A4 Suma Suma 9% Sat.
Lab. Claves (1:1) cng/]r-T)1 % % ppm - ppm Aroe/ona Lior/rom Aroc/llla Textural e Mo « N H Cat(ijoenes Ba(ljsees BaDsees
(meq/100g de suelo)
1100 C1BA-1 7.19 0.67 1.85 7.78 4.3 185 53 27 20 Fr.L. 42.72 39.05 3.07 052 0.08 0.00 42.72 42.72 100
1101 C1BA-2 7.60 0.35 0.00 0.90 15 91 34 33 33 Fr.Ar. 39.20 37.26 150 0.37 0.07 0.00 39.20 39.20 100
1102 C1BA-3 8.15 0.24 15.30 0.35 1.1 84 26 47 27 Fr.Ar. 30.40 29.03 1.00 0.29 0.08 0.00 30.40 30.40 100
1103 C1BA-4 846 0.18 3240 0.18 09 74 24 53 23 Fr.L. 23.36 2230 0.75 0.24 0.08 0.00 23.36 23.36 100
1104 C1BA-5 845 0.18 2480 013 15 66 26 51 23 Fr.L. 20.80 19.87 0.62 0.23 0.09 0.00 20.80 20.80 100
1105 C2BB-1 6.34 0.75 0.00 11.71 10.65 229 50 30 20 Fr.L. 4432 3860 493 071 0.08 0.00 44.32 44.32 100
1106 C2BB-2 6.67 0.22 0.00 0.88 4.4 144 22 39 39 Fr.Ar. 36.16 30.72 4.80 0.54 0.10 0.00 36.16 36.16 100
1107 C2BB-3 6.41 0.17 0.00 055 3.4 97 36 33 31 Fr.Ar. 25.60 21.40 373 0.38 0.08 0.00 25.60 25.60 100
1108 C2BB-4 6.53 0.10 0.00 0.26 3.2 83 34 35 31 Fr.Ar. 2432 1830 362 031 0.04 0.00 22.27 22.27 92
1109 C2BB-5 6.16 0.13 0.00 0.19 4.1 91 22 37 41 Ar. 3248 21.20 5.78 0.34 0.60 0.00 27.93 27.93 86
1110 C3PA-1 6.23 0.74 0.00 784 9.85 189 67 21 12 Fr.A. 3352 2894 384 061 0.08 0.05 33.52 33.47 100
1111 C3PA-2 549 0.05 0.00 0.20 16.9 90 64 19 17 Fr.A. 2752 23.00 375 043 0.04 0.30 27.52 27.22 99
1112 C3PA-3 6.01 0.07 0.00 0.10 94 103 72 19 9 Fr.A. 29.28 25.07 3.80 0.37 0.03 0.00 29.28 29.28 100
1113 C3PA-4 7.90 0.16 4.30 0.02 6.2 76 66 27 7 Fr.A. 25.92 2424 135 0.28 0.05 0.00 25.92 25.92 100
1114 C4PB-1 5.46 0.82 0.00 2.73 5.5 75 67 24 9 Fr.A. 11.76 836 173 0.21 0.06 0.15 10.50 10.35 81
1115 C4PB-2 495 0.10 0.00 0.23 1.9 67 64 29 7 Fr.A. 400 215 043 0.17 0.04 0.10 2.90 2.80 70
1116 C4PB-3 497 0.02 0.00 0.20 2.7 70 58 25 17 Fr.A. 576 352 168 024 0.03 0.20 5.68 5.48 95
1117 C4PB-4 440 0.03 0.00 0.25 1.2 79 52 17 31 Fr.ArA. 1488 551 325 025 0.03 3.20 12.25 9.05 61
1118 C5CA-1 598 0.83 0.00 4.35 5.0 105 56 37 7 Fr.Ao. 16.00 12.20 245 0.22 0.04 0.10 15.01 14.91 93
1119 C5CA-2 414 0.11 0.00 044 1.3 55 46 35 19 Fr. 6.40 2.05 063 0.18 0.05 0.90 3.82 2.92 46
1120 C5CA-3 4.16 0.04 0.00 0.50 0.5 101 28 25 47 Ar. 22.08 361 195 032 0.04 6.90 12.83 5.93 27

AN



Namero Muestra Andlisis Mecéanico CIC Cationes Cambiables
pH CE cacoz mo. P« Clase o . A4 Suma . Suma 9% Sat.
Lab. Claves (1:1) élsﬁr)] % % ppm  ppm AroeA)na Li(;:o ArocAi)IIa Textural Ca Mg K Na H Cat(ijoenes Bgsees BaDsees
(meqg/100g de suelo)
1121 C5CA-4 424 0.02 0.00 035 1.0 106 30 27 43 Ar. 2320 349 190 0.33 0.03 8.60 14.35 5.75 25
1122 C6CB-1 6.46 0.12 0.00 0.13 29 85 94 6 0 A 480 373 070 029 0.09 0.00 4.80 4.80 100
1123 C6CB-2 6.56 0.08 0.00 012 27 106 84 9 7 AFr. 800 6.57 113 0.22 0.08 0.00 8.00 8.00 100
1124 C6CB-4 6.41 0.13 0.00 0.36 4.1 73 42 35 23 Fr. 19.20 16.98 190 0.24 0.09 0.00 19.20 19.20 100
1125 C6CB-5 6.28 0.05 0.00 0.09 47 42 92 3 5 A. 752 648 083 0.13 0.08 0.00 7.52 7.52 100
1126 C7PsB-1 563 0.24 0.00 1.62 13.3 173 58 27 15 Fr.A. 18.40 1390 2.85 0.55 0.09 0.10 17.49 17.39 94
1127 C7PsB-2 5.97 0.06 0.00 0.16 5.8 114 68 21 11 Fr.A. 12.80 10.00 158 0.38 0.10 0.10 12.16 12.06 94
1128 C7PsB-3 6.29 0.03 0.00 0.04 4.2 64 94 6 0 A 512 437 047 019 0.09 0.00 5.12 5.12 100
1129 C7PsB-4 590 0.03 0.00 0.20 83 195 38 39 23 Fr. 20.80 16.77 3.17 0.69 0.07 0.10 20.80 20.70 100
1130 B-C1BA-1 6.13 0.18 0.00 150 238 205 22 29 49 Ar. 38.40 2950 563 059 0.10 0.00 35.83 35.83 93
1131 B-C1BA-2 493 0.07 0.00 138 1.2 147 22 23 55 Ar. 4400 3220 6.38 0.60 0.03 1.50 40.72 39.22 89
1132 B-C1BA-3 8.18 0.24 2.60 0.14 1.3 137 26 31 43 Ar. 42.08 34.07 693 0.33 0.75 0.00 42.08 42.08 100
1133 B-C1BA-4 891 0.32 3.90 0.06 0.7 119 20 37 43 Ar. 3840 2899 735 030 1.77 0.00 38.40 38.40 100
1134 B-C2BB-1 5.04 0.08 0.00 1.30 3.3 136 32 33 35 Fr.Ar. 30.40 21.40 483 045 0.06 0.70 27.44 26.74 88
1135 B-C2BB-2 5.58 0.04 0.00 0.68 2.8 123 40 25 35 Fr.Ar. 29.76 23.10 432 042 0.08 0.40 28.32 27.92 94
1136 B-C2BB-3 6.11 0.04 0.00 031 21 144 36 21 43 Ar. 30.40 25.60 3.85 0.37 0.10 0.00 29.91 29.91 98
1137 B-C2BB-4 6.38 0.05 0.00 0.18 1.3 114 28 29 43 Ar. 33.60 26.20 373 0.32 0.10 0.00 30.36 30.36 90
1138 B-C3PA-1 6.26 0.29 0.00 354 65 182 72 21 7 Fr.A. 18.08 13.10 247 046 0.08 0.00 16.11 16.11 89
1139 B-C3PA-2 522 0.04 0.00 0.80 1.8 123 54 23 23 FrArA. 1600 870 1.97 0.39 0.09 0.40 11.55 11.15 70
1140 B-C3PA-3 5.03 0.03 0.00 030 1.0 132 34 21 45 Ar. 12.00 3.89 437 045 0.10 3.20 12.00 8.80 73
1141 B-C3PA-4 6.26 0.07 0.00 0.21 1.1 111 34 15 51 Ar. 33.92 2430 473 035 0.29 0.00 29.67 29.67 87
1142 B-C3PA-5 8.38 0.21 19.60 0.14 1.9 99 18 45 37 Fr.Ar.L. 2400 1899 440 025 0.36 0.00 24.00 24.00 100
1143 B-C4PB-1 6.41 1.03 0.00 3.66 7.9 166 74 17 9 Fr.A. 16.32 1236 230 0.36 0.09 0.00 15.11 15.11 93
1144 B-C4PB-2 526 0.07 0.00 027 1.4 57 72 13 15 Fr.A. 752 332 113 0.18 0.09 0.20 4.92 4.72 63
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NUumero Muestra

Analisis Mecanico

Cationes Cambiables

Suma Suma
pH CaCO3 MO. P K ] ) Clase CiC Al*S +

(1:1) Arena Limo Arcilla Ca? Mg* K* Na* de de
Lab. Claves (1:1) % % ppm  ppm Textural + )

dS/m % % % Cationes Bases

(meqg/100g de suelo)

1145 B-C4PB-3 5.15 0.02 0.00 0.21 1.2 78 70 13 17 Fr.A. 960 422 142 249 0.09 1.10 9.31 8.21
1146 B-C4PB-4 498 0.02 0.00 0.28 1.3 124 42 19 39 Fr.Ar. 24.00 1210 5.03 054 0.09 1.80 19.56 17.76
1147 B-C5CA-1 5.02 0.10 0.00 0.56 1.8 78 74 9 17 Fr.A. 1152 537 242 025 0.09 0.30 8.42 8.12
1148 B-C5CA-2 5.21 0.12 0.00 1.13 1.9 73 70 21 9 Fr.A. 10.72 536 198 0.24 0.08 0.10 7.76 7.66
1149 B-C5CA-3 497 0.07 0.00 0.32 15 75 74 9 17 Fr.A. 11.20 437 210 0.25 0.07 1.30 8.09 6.79
1150 B-C5CA-4 486 0.03 0.00 0.33 15 54 64 13 23 Fr.ArA. 1152 3.47 182 019 0.08 2.40 7.96 5.56
1151 B-C6CB-1 6.50 0.52 0.00 299 11.7 236 38 41 21 Fr. 34.40 28.75 445 113 0.07 0.00 34.40 34.40
1152 B-C6CB-2 6.24 0.15 0.00 0.37 2.9 109 42 41 17 Fr. 1792 1476 2.68 041 0.07 0.00 17.92 17.92
1153 B-C6CB-3 5.65 0.06 0.00 0.30 2.4 56 52 35 13 Fr. 17.60 1390 1.67 0.23 0.08 0.10 15.97 15.87
1154 B-C6CB-4 5.70 0.05 0.00 0.09 2.4 41 78 13 9 Fr.A. 1280 9.78 1.18 0.15 0.09 0.10 11.30 11.20
1155 B-C7-PSB-1 5.80 0.29 0.00 1.79 141 222 32 45 23 Fr. 25.60 19.00 3.38 1.02 0.10 0.20 23.71 23.51
1156 B-C7-PSB-2 6.61 0.17 0.00 0.51 5.2 165 28 37 35 Fr.Ar. 6.08 379 073 0.16 0.09 0.00 4.77 4.77
1157 B-C7-PSB-3 6.50 0.10 0.00 0.18 8.5 73 62 21 17 Fr.A. 512 247 047 017 0.10 0.00 3.22 3.22

% Sat.
De

Bases

74

71

71

61

48

100

100

90

88

92

79

63

6TT
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Cuadro 10A. Reaccién del Suelo (pH).

Termino Descriptivo Rango (pH)
Extremadamente acido Menor de 4,5
Muy fuertemente acido 45-5,0
Fuertemente acido 51-55
Medianamente acido 56-6,0
Ligeramente acido 6,1-6,5
Neutro 6,6 —7,3
Medianamente alcalino 74-7,8
Moderadamente alcalino 79-84
Fuertemente alcalino 8,5-9,0
Muy fuertemente alcalino 9,1 a mas

Fuente: Manual de practicas, Edafologia (Diaz, E. 2011).

Cuadro 11A. Parametros que definen la fertilidad del suelo.

Nivel Materia organica  Fosforo disponible Potasio disponible
(%) (ppm) (kg k20 ha')
Bajo Menor de 2 Menor de 7 Menor de 300
Medio 2-4 7-14 300 - 600
Alto Mayor de 4 Mas de 14 Més de 600

Fuente: (Diaz, E. 2011). Manual de préacticas, Edafologia.

Cuadro 12A. Capacidad de Intercambio Catiénico — CIC.

Nivel CIC (cmol(+) kg de suelo™)
Muy bajo Menos de 6
Bajo 6al2
Medio 12 a 20
Alto Mas de 20

Fuente: Manual de practicas, Edafologia(Diaz 2011).



Cuadro 13A. Porcentaje de Saturacién de Bases (PSB) y de aluminio

121

(PSAI).
Nivel PSB (%) PSAIl (%)
Bajo Menos de 35 Menos de 50
Medio 35a80 50a70
Alto Mas de 80 Mas de 70

Fuente: Manual de practicas, Edafologia (Diaz, E. 2011).

Cuadro 14A. Grupos texturales del suelo.

Términos Generales

CLASE TEXTURAL

Suelo Texturas
Arena
Arenosos Gruesas (G)
Arena franca
Franco arenosa gruesa
Moderadamente
Franco arenosa
gruesa (Mg) _
Franco arenosa fina
Franco arenosa muy fina
) Franca
Francos Media (M) _
Franco limosa
Limo
Franco arcillosa
Moderadamente _
) Franco arcillo arenosa
fina (Mf) o
Franco arcillo limosa
Arcillo arenosa
Arcillosos Fina (F) Arcillo limosa

Arcilla

Fuente: Manual de practicas, Edafologia (Diaz 2011).
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Cuadro 15A. Ubicacion geogréfica de los perfiles de suelo.

CCNN

Nombre Calicata

Caodigo

Coordenadas

Santa Rey

Perfil de suelo Bosque Alto

Perfil de suelo Bosque Bajo

Perfil de suelo Purma Alta

Perfil de suelo Purma Bajo

Perfil de suelo Cultivo Alto

Perfil de suelo Cultivo Bajo

Perfil de suelo Pastizal Bajo

C1BA

C2BB

C3PA

C4PB

C5CA

Ce6CB

C7PsB

19L 0257341 8884420

19L 0258837 8883288

19L 0257703 8883398

19L 0259628 8883187

19L 0258460 8883215

19L 0259158 8882569

19L 0259118 8882701

Balta

Perfil de suelo Bosque Alto

Perfil de suelo Bosque Bajo

Perfil de suelo Purma Alto

Perfil de suelo Purma Bajo

Perfil de suelo Cultivo Alto

Perfil de suelo Cultivo Bajo

Perfil de suelo Pastizal Bajo

B - C1BA

B - C2BB

B - C3PA

B - C4PB

B - C5CA

B - C6CB

19L 0262026 8880835

19L 0261782 8881881

19L 0260647 8882488

19L 0260758 8882954

19L 0260887 8882764

19L 0261371 8883511

B-C7PsB 19L 0260609 8883320
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Figura 57A. Comunidad nativa Santa Rey.

Figura 58A. Mapeo participativo.
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Figura 59A. Equipo de trabajo comunidad nativa Santa Rey.
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Figura 60A. Georreferenciado de los perfiles de suelo.



Figura 62A. Perfil de suelo de la Calicata 7 — Pastizal bajo.
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Figura 63A. Identificacion de horizonte del perfil de suelo.

Figura 64A. Definicion y registro de datos del perfil de suelo.
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Figura 66A. Pesado de muestra (600 Q).



