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RESUMEN

Se habla de contaminacion ambiental, pero la poblacion peruana desconoce,
convivimos con sustancias quimicas contaminantes que pueden afectar nuestra
salud; las fuentes de contaminacion provienen de las industrias, de las aguas
residuales domésticas, de los relaves mineros, de los fertilizantes y plaguicidas
usados en la agricultura, de los derrames de petroleo y gas natural, del parque
automotor. A partir del problema que presenta el laboratorio de quimica, genera
aguas residuales que se vierten al alcantarillado sin tratamiento, provocando
problemas en los sistemas de drenaje dentro y fuera del mismo. El estudio fue
descriptivo cuyo objetivo fue evaluar la contaminacion ambiental producida del agua
servida por los reactivos quimicos mas utilizados en el laboratorio de quimica de la
Universidad Nacional de Ucayali en el 2016. Como resultado se tiene que existe
sustancias quimicas con mayor cantidad que producen las aguas servidas del
laboratorio de quimica, es el fosforo que supera los limites permisibles juntamente
con otras sustancias quimicas como el hierro, los sulfatos, los cloruros y el amonios.
Existe alta contaminacion producida por sustancias quimicas de las aguas servidas
del laboratorio de quimica siendo el pH y el fosforo. Las causas por la que las
sustancias quimicas contaminan el ambiente es el fosforo y los sulfatos que originan
concentraciones de gases disueltos en las aguas vertidas del laboratorio.

Palabras claves: aguas servidas, contaminacion ambiental, sustancias quimicas.
ABSTRACT

A lot is spoken on environmental pollution, but the Peruvian population is not aware,
we live with polluting chemical substances that can affect our health; the sources of
pollution come from industries, domestic wastewater, mining tailings, fertilizers and
pesticides used in agriculture, from oil and natural gas spills, from the automotive
fleet. From the problem presented by the chemical laboratory, it generates
wastewater that is discharged to the sewage system without treatment, causing
problems in the drainage systems inside and outside the same. The study was
descriptive whose objective is to evaluate the environmental pollution produced from
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the water used by the chemical reagents most used in the chemistry laboratory of the
National University of Ucayali in 2016. As a result there are chemical substances with
more quantity than the Wastewater from the chemistry laboratory, is the phosphorus
that exceeds permissible limits along with other chemicals such as iron, sulfates,
chlorides and ammonia. There is high pollution produced by chemical substances
from the wastewater of the chemistry laboratory being the pH and phosphorus. The
causes by which the chemical substances contaminate the environment are the
phosphorus and the sulfates that give rise to concentrations of gases dissolved in the
waters discharged from the laboratory.

Keywords: environmental pollution, lab chemicals, wastewater

INTRODUCCION

La contaminacion se puede dar en los espacios exteriores e interiores de las
viviendas; las fuentes de contaminacion exterior provienen de las industrias, de las
aguas residuales domésticas, de los relaves mineros, de los fertilizantes y
plaguicidas usados en la agricultura, de los derrames de petréleo y gas natural, del
parque automotor, etc.; y dentro de las viviendas la generan los combustibles como
lefia, biomasa, carbon, el humo del tabaco, aerosoles, solventes, desinfectantes,
materiales plasticos, etc. (1).

En el Peru existen normas y reglamentos para el conocimiento de la
contaminacion del aire, de los recursos hidricos y del agua potable, pero reducidos
documentos para alimentos y nada sobre suelos; por otro lado, algunas normas
existentes datan de muchos afios de tal manera que estan obsoletas y precisan de
actualizacion (2).

El mayor impacto ambiental de los laboratorios quimicos de las industrias es
el producido sobre el medio acuoso. Tanto el impacto sobre la atmésfera y el de los
residuos solidos son secundarios, si bien no deben ser olvidados en base a
conseguir el fin de la minimizacion maxima de estos residuos, como medio para
evitar la contaminacion y para conferir mayor viabilidad a los procesos a través de
una reduccion en la utilizacion de las materias primas (3).

En una clasificacion de residuos liquidos generados en las plantas de
fabricacion de principios activos se presentan: Aguas contaminadas caracteristicas,
como son: aguas de proceso, caldos de fermentacion, de limpieza de equipos, de
lavado de gases, etc., aguas contaminadas de manera accidental o debido a fallos
de proceso. Son las aguas resultantes de goteos en bombas y valvulas, derrames
accidentales durante almacenamiento, operaciones de carga y descarga (de
camiones, reactores, etc.) o transporte, contaminacién de aguas de refrigeracion en
caso de rotura de equipos, aguas de extincion de incendios, etc. Otras Aguas (no
contaminadas con las aguas residuales de la produccién). Son las aguas sanitarias y
de lluvia. Deben mantenerse aisladas de otras aguas para evitar su contaminacion.
Dentro de este grupo también pueden considerarse las aguas de refrigeracion
indirecta (sin contacto entre las mismas y el material a enfriar), cuya Unica
problematica estriba en un aumento de la concentracion de sales disueltas debido a
la evaporacion. Métodos fisico quimicos como la precipitacion quimica, la filtracion y
adsorcion con zeolita, la adsorcién con carbon activado, la desinfeccion con cloro, se
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han utilizado en el tratamiento de aguas residuales industriales para remover la
materia organica coloidal no biodegradable (4).

Actualmente se sabe que un proceso de tratamiento de aguas residuales mas
eficiente requiere la combinacién de uno o mas métodos (biotecnolégico y(o) fisico-
quimico), ya que un solo tipo de proceso dificilmente logra la descontaminacion
completa. Con los procesos de coagulacion y floculacion quimica es posible obtener
un efluente, substancialmente exento de materia en suspension o en estado coloidal.
Los reactivos mas empleados son la cal, el sulfato de aluminio, sulfato de hierro y
cal, cloruro férrico con y sin adicion de cal. La coagulacion y floculacién son dos
procesos dentro de la etapa de eliminacion y clarificacibn de las aguas
contaminadas (5).

A partir del problema que presenta el laboratorio de quimica, el cual genera
aguas residuales que se vierten al alcantarillado sin tratamiento, provocando
problemas en los sistemas de drenaje dentro y fuera del mismo. Por ello la
necesidad de realizar una investigacion para conocer la situacion actual y el control
de los contaminantes quimicos en nuestro nuestra universidad y en nuestro pais
para identificar las acciones que deben ser planteadas para determinar el nivel de
contaminacion a la que esta expuesta la poblacion Ucayalina.

METODOS

De acuerdo al problema y tipo de conocimiento a lograr, se identifica como
investigacion de tipo descriptivo y explicativo. La poblacion fue circunscrita a la
vertiente, realizado durante los ultimos dos afios en el laboratorio de Quimica de la
UNU, siendo 50000 litros. Mientras que la muestra estimada fue 7 litros. Por lo que
se tomaron las muestras de aguas de los tributos principales de salida de agua del
laboratorio de Quimica de la UNU y puntos criticos de vertederos de aguas servidas.
Ademas se enviaron las muestras a un laboratorio especializado donde se realizé el
analisis quimico. Los datos fueron procesados haciendo uso del paquete estadistico
SAS versién 8.1 para Windows y los resultados se presentan en tablas y figuras
aplicando estadistica descriptiva. La confirmacion de la prueba de hipétesis fue a
través del andlisis de correlacion r de Spearman.

RESULTADOS

En este trabajo de investigacién se identificaron las sustancias quimicas con mayor
cantidad que producen las aguas servidas del laboratorio de quimica de la
Universidad Nacional de Ucayali, donde es el fosforo que supera ampliamente los
limites permisibles de 0.20 mg/L, el hierro también supera los limites permisibles de
0.30 mg/L, los sulfatos superan al 400 mg/L, siendo el maximo encontrado fue de
900 mg/L, los cloruros superan los limites maximos permisibles de 600 mg/L, siendo
el mayor indice de 1000 mg/L, el amonios superan al 0.50 mg/L.

Por lo tanto, existen sustancias quimicas con mayor cantidad que producen las
aguas servidas del laboratorio de quimica, es el fosforo que supera los limites
permisibles juntamente con otras sustancias quimicas como el hierro, los sulfatos,
los cloruros y el amonios. También, es evidente la alta contaminacién producida por
sustancias quimicas de las aguas servidas del laboratorio de quimica, puesto en
manifiesto por el valor de pH y el fosforo. La tabla 1, muestra el andlisis de
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Correlacion Multiple que determina la relacion de las sustancias de las aguas
servidas del laboratorio de quimica de la Universidad Nacional de Ucayali.

Tabla 1. Andlisis de Correlacion Multiple de las sustancias de las aguas servidas del
laboratorio de quimica de la Universidad Nacional de Ucayali.

Pearson Correlation Coefficients, N =11

Prob > |r| under HO: Rho=0

Variable 1 Variable 2 P >Value %
Fosforo Sulfatos 0.0417 77
Temperatura Sulfatos 0.0220 76
pH Conductividad eléctrica 0.0011 94

Ademas, las causas por la que las sustancias quimicas contaminan el ambiente son:
el fosforo y los sulfatos que originan concentraciones de gases disueltos en las
aguas vertidas del laboratorio. Incluso, es evidente la influencia sobre la
conductividad eléctrica.

Asi que, se acepta la hipétesis planteada ya que se demuestra que existe
contaminacion por las aguas servidas vertidas del Laboratorio de Quimica de la
Universidad Nacional de Ucayali

DISCUSION

Romero (2009), encontré en el muestreo realizado en la época de estiaje, la
concentracion de la muestra que ingreso al sistema fue de 0.9 mg/L de la cual se
remueve 3.13 % en el primer humedal (0.87 mg/L). En el caso del segundo humedal,
la concentracion del fosforo total aumenta a 0.9 mg/L. Al final del sistema, se
presenta una remocion total de 21.87 % (0.7 mg/L). En la época de lluvias, la
concentracion del fésforo total presentd una concentracién de 1.96 mg/L antes de su
entrada al sistema y se removio 40.35 % al final del tratamiento (6).

Para determinar el grado de contaminacion que producen las sustancias
guimicas de las aguas servidas del laboratorio de quimica de la Universidad
Nacional de Ucayali, se encontré que el pH influye la alta contaminacion de las
aguas indicando que el valor pH, es la medida de la concentracién de los iones
hidrégeno que nos mide la naturaleza acida o alcalina de la solucién acuosa.

El fosforo influye en la alta contaminacion donde el ion fosfato (PO4-3) forma
sales poco solubles y precipita como fosfato célcico. Montiel (2014), detectd nitratos
gue indican procesos de contaminacién, en un pozo rebasé la norma de calidad para
agua de 10 mg/L de N-NO3- con un valor de 10.16 mg/L. Los nitritos, se encontraron
en la zona mas lejana de infiltracion del agua al medio (pozo PS-1 con un valor de 3
mg/L de NO2-), con cantidad de arcillas y debido al comportamiento de los sulfatos,
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bicarbonatos y nitratos sugiere condiciones reductoras en el medio (7). Las causas
por la que las sustancias quimicas contaminan el ambiente en el laboratorio de
guimica es el fosforo y los sulfatos que mayormente contaminan el ambiente
presentando un elevado namero de sustancias en su composicion quimica natural, y
a las concentraciones de gases disueltos en las aguas vertidas del laboratorio.
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