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RESUMEN

La investigacion se desarrolld en el km 66 de la Carretera Federico Basadre, Distrito de Irazola,
Provincia de Padre Abad, region Ucayali; con la finalidad de producir compost y humus
mezclando el residuo sélido (escobajo) de palma aceitera con residuos sélidos y excretos de
gallina de postura (gallinaza).

Se prepararon mezclas de fibras de escobajo con excretas de gallinas en proporciones de 40,
50 y 60% de escobajo con 60, 50 y 40% de los tres tipos de excretas; con la finalidad de
producir compost, objetivo conseguido en promedio a los 85 dias, cuyas mezclas iniciaron el
proceso con 60 °C de temperatura y terminando con 30 °C. A este compost se inoculd
lombrices Eisenia foétida a razon de 1.5 kg/100 kilos de compost, manteniendo la temperatura
entre 22 a 26 °C y consiguiendo humus 75 dias después.

En general, los resultados muestran que el Nitrégeno y Fosforo incrementan sus porcentajes
para todas las muestras, mientras que para pH, todas estan dentro de los rangos establecidos
en la Guia de Lombricultura de Diaz, (2002). En cuanto a contenido de Carbono, Materia
Organica, humedad, relacién Carbono/Nitrogeno, aceites y grasas y cenizas, los resultados
muestran mejores porcentajes para humus.

Palabras clave: compost, escobajo, gallinaza, humus, gallinaza, vacaza.

Abstract

The research was conducted at km 66 of the highway Federico Basadre, Irazola District,
Province of Padre Abad, Ucayali region; in order to produce compost and humus by mixing the
solid residue (stalk) oil palm with excreta of laying hen (chicken manure).

Stalk fiber blends were prepared with chicken manure, at levels of 40, 50 and 60% of stalks with
60, 50 and 40% of the three types of excreta; in order to produce compost goal achieved on
average 85 days, which started the process mixes with temperature 60 ° C and ending with 30 °
C. In this earthworm Eisenia foetida compost was inoculated at a rate of 1.5 kg / 100 kilos of
compost, maintaining the temperature between 22 to 26 ° C and 75 days after getting humus.

Overall, the results show that the nitrogen and phosphorus increased their percentages for all
samples, while for pH, all are within the ranges set forth in the Guide Lombricultura Diaz (2002).
As for carbon content, organic matter, moisture, carbon / nitrogen, oil and grease and ash, the
results show better percentages for humus.

Keywords: compost, stalk, hen droppings, humus, Pig Excrement, Cow dung.

INTRODUCCION

A la fecha, segun reportes de la Direccidbn Regional de Agricultura, Ucayali cuenta con
promedio de 17,794.7 hectareas instaladas de palma aceitera, establecidas en diferentes tipos
de ecosistemas, ubicados en la Provincia de Coronel Portillo y Padre Abad, Distritos de Irazola,
Curimana y Campo Verde; las que fueron instaladas en 50% en terrenos degradados, 30% en
purmas, bosques primarios y secundarios, el 20% restantes se instalaron en suelos que antes
fueron recuperados utilizando cobertura vegetal y leguminosas que incorporan nitrégeno
natural



al suelo, los que anteriormente fueron contaminados por el uso indiscriminado y descontrolado
de fertilizantes quimicos , incrementando los costos de inversion para la instalacién y
mantenimiento del cultivo de palma aceitera.

Junto a ello, se incrementa la existencia del escobajo como residuo de cosecha que no esta
siendo aprovechado por los agricultores pese al contenido de materia organica que contiene,
por el contrario, se convierte en un producto contaminante debido a que a diario son
acumulados y quemados en grandes cantidades en ambos extremos de la Carretera Federico
Basadre a la vista de todos los transitantes.

El diagnéstico elaborado por Espinoza y Panduro (2013), reporta que el abundante material
organico se encuentra disponible en las instalaciones de las fabricas procesadoras de aceite
crudo de palma aceitera, de donde salen para los siguientes destinos: arrojados en ambos ejes
de la carretera, rellenos para suelos desnivelados, quemados o en el mejor de los casos, se
descomponen en los pastizales.

Por otro lado, Luna y Panduro (2015), reportan la existencia de 6,738 toneladas/afio de
excretas de gallina de postura, 21,234.96 tn/afio de excretas de cerdo y 95, 044 tn/afio de
excretas de ganado vacuno; que no se estan aprovechando; por el contrario son contaminantes
de suelos, aguas, aire y paisaje porque no se los utiliza, a pesar de estar ubicados en @mbitos
de las Provincias de Coronel Portillo y Padre Abad.

Es por ello que se ha elaborado el proyecto Produccion de Humus utilizando Escobajos de
Palma Aceitera y excretas de animales domésticos, con la finalidad de generar negocios de los
residuos solidos agroindustriales ya que el uso de abonos organicos podria minimizar los
gastos en fertilizantes quimicos que los productores de palma aceitera hacen en sus
plantaciones, mientras que a los ganaderos y avicultores, les proporcionaria un ingreso
adicional a su produccion.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacién y duracién del experimento.
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El estudio se desarrollé en el ambito del sector del Monte Alegre - Neshuya; ubicado a lo largo
de la Carretera Federico Basadre (km. 66), Provincia de Padre Abad, en el fundo Percy,
propiedad del sefior Longa Vargas, colaborador del proyecto.

Neshuya es un Centro Poblado a 60 kildmetros de la ciudad de Pucallpa, aproximadamente a
60 minutos en automévil. De alli para movilizarse hacia el interior de la carretera, ha sido
necesario disponer de movilidad permanente para los responsables del proyecto; asi como
disponer de presupuesto todo el afio para los transportes de escobajos, transporte de
personas, transporte de materiales. Esta ubicada en la selva oriental al Nor Oeste de la Region
Ucayali. Sus coordenadas geogréficas se situan entre 09°02°13” latitud Sur y 75°30°12”

Los suelos predominantemente son acidos y de baja fertilidad natural, en contraposicion de la
areas en la zona aluvial inundable, donde los suelos poseen mayor fertilidad, INSTITUTO
GEOGRAFICO DEL PERU (2013).

Condiciones climaticas.

El Clima de acuerdo a la informacion proveniente de la Estacion Meteorolégica Principal de
San Jorge (Km. 54 C.F.B), reportd para la zona, temperatura maxima anual promedio de 30.6
°C y minima de 19.6 °C, con media anual de 25 °C. La precipitacién pluvial promedio total
anual es 1752 mm. La humedad relativa es 77%, el nUmero de horas de sol es de 112.8 y los
vientos tienen una velocidad promedio de 3.5 nudos y con direccién dominante de norte sur.

Segun el Mapa Ecoldgico del Peri (ONERN, 1976), el Sector Campo Verde, Neshuya-
Curimana se ubica en la zona de vida de bosque himedo Pre montano Tropical, transicional a
bosque humedo Tropical (bh-PT/bh-T).

De acuerdo al Mapa de Clasificacion climatica del Peru elaborado por el SENAMHI, el territorio
pertenece a la region natural selva Baja u Omagua de clima calido humedo lluvioso con una
zona de vida de bosque muy humedo tropical que propicia el crecimiento de abundante
vegetacion arbdrea y arbustiva.

Metodologia: La produccion de compost, consistié en hacer mezclas de fibra de escobajo a
razon de 40, 50 y 60%, con los diferentes tipos de excremento animal a la misma proporcion ; y
para la produccién de humus, se bas6 en los lineamientos establecidos en el Manual de
Lombricultura en Tropico Himedo del Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana,
IIAP, segun el cual, se extrajo 100 kilogramos de compost de diferente fuente de produccion
para inocular 1.5 kg de lombrices californianas Eisenia foétida, instalando en tres mdédulos
sobre la superficie del suelo.

Los datos de cantidades de escobajo producidos diariamente en cada planta procesadora
(ubicados entre los km. 12 al 180, de la carretera Federico Basadre), se obtuvo del diagndstico
realizado por Espinoza y Panduro (2013).

Procedimiento para recopilacién de informacion.

Se ha diseflado y estructurado en hojas de calculo, espacios donde se acopiaron datos de
temperatura, pH, peso de los sustratos, proporciones de mezclas de sustratos, entre otros
datos.

Para el Analisis Estadistico, se emplearon pruebas estadisticas descriptivas por frecuencias
acumuladas, con descriptivos de porcentajes, utilizando los tipos de variables continuas (pH,
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Conductividad Eléctrica, Nitrégeno, Foésforo Potasio, sodio, Calcio, Magnesio, Materia
Organica).

Se utilizaron las hojas de calculo Excel y el programa estadistico SPSS, version 22.00, para las
pruebas de comparacion de medias y limites de significancia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Referido a las mezclas de Escobajo y Porquinaza, la Figura 2 muestra el tiempo para
obtencion de compost ha sido 85 dias, registrando temperatura de 60 °C al inicioy 30 y 35 °C
al final. Aplicando las lombrices Eisenia foétida, se obtuvo humus aproximadamente a los 78
dias, registrando temperaturas constantes entre 22 y 26 °C.

Con la mezcla de Escobajo y Gallinaza, en la Figura 3 se muestra comportamiento similar en
cuanto a los dias de produccion de compost, sin embargo, muestra al inicio 57 °C de
temperatura, es decir, tres grados menos. El proceso de humificacion también es similar. Con
la mezcla de escobajo y vacaza, la Figura 4 muestra temperaturas iniciales y finales similares,
asi como los dias a la producciéon de compost y humus.

Similar experimento desarrollaron Castillo et al (2000), en Santa Fe, Argentina, para
caracterizacion quimica y fisica compost de lombrices, obteniendo compost a los 90 dias,
siendo aproximadamente doce dias posteriores a nuestros resultados, debido probablemente a
las elevadas temperaturas iniciales de nuestro experimento, como se observa en figuras
adjuntas.
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Figura 2. Temperaturas y tiempo de descomposicion.

FUENTE: Elaboracion Propia



70,00

Q

2 60,00

0 5000 T

< \

© 40,00

E M\f\/v\

& 30,00 y

(@) —a- S—— — —

wn

& 20,00

o

< 10,00

@

9 0,00
Tl NP P RPN R GRS EAALDP
N A
°°§§§§§§§§§§§§§§§§

—T1C —T2C —T3C —TLH —T2H —T3H —T0

Figura 3.Comportamiento de la temperatura y tiempo de obtencién de escobajos y humus a
partir de gallinaza + escobajo.

FUENTE: Elaboracion Propia
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Figura 4. Comportamiento de la temperatura y tiempo de obtencién de escobajos y humus a
partir de vacaza + escobajo.
FUENTE: Elaboracion Propia
Respecto a la calidad nutricional de los sustratos obtenidos, la Tabla 1, expresa los valores
nutricionales en porcentajes de los diferentes elementos quimicos, para compost y humus



producidos a partir de escobajo y Porquinaza, reflejando resultados satisfactorios en cuanto al
contenido nutricional.

Resultados globales mostraron que el mayor rendimiento se

registré6 en el sustrato de compost con el tratamiento T3
(40% de escobajo y 60% de excretas de cerdo, 40% de
escobajo y 60% de excretas de gallina de postura y 40% de
escobajo y 60% de excretas de vacuno); mientras que para
el sustrato de Humus el mayor rendimiento lo obtuvo el
tratamiento T2 (50% de escobajo y 50% de excretas de
cerdo, 50% de escobajo y 50% de excretas de gallinas y

50% de escobajo y 50% de excretas de vacunos).

Sometidos a la Prueba de Tukey (p<0.05) para
ambos sustrato se obtiene que no existe diferencia

significativa en los resultados mostrados por los tratamiento en ambos tipos de sustrato.

Figura 5. Producto final

Para todos los elementos nutricionales que componen ambos tipos de sustrato, las tablas
adjuntas muestran las variaciones entre uno y otro resultado:

Tabla 1. Resultado de los Tratamientos de produccion de humus y compost a partir de
escobajo de palma y Porquinaza.

Meazclas Tipo N P Ca Mg pH Conduct. C MO Hum C/N Ac&Gra. Cenizas
abono % % % % % (mmohms/cm) % % % % % (g.)
TO 1.0 0.80 0.90 0.43 7.30 1800 15.2 26.2 30.5 15.2 0.02 34.40
T1 mpost 1.0 0.98 0.55 0.33 8.70 2000 10.5 18.1 35.5 10.5 2.80 33.80
mus 1.9 1.25 0.80 0.40 6.5 1800 17.4 30.0 28.2 9.2 1.89 24.60
T2 mpost 1.6 1.20 0.88 0.58 7.5 1500 18.6 32.1 31.8 11.6 1.30 29.30
mus 2.0 1.50 0.79 0.50 7.8 2300 20.4 35.2 25.3 10.2 0.80 26.10
T3 mpost 1.6 1.18 0.79 0.58 7 1500 18.5 31.9 29.4 115 1.50 28.00
mus 2.0 1.50 0.91 0.30 7 2300 15.4 26.5 25.6 7.7 0.50 24.60
FUENTE: Elaboracion Propia
Tabla 2. Resultado de general de los Tratamientos de produccion de humus y compost a partir
de escobajo de palma y gallinaza.
MEZCLAS TIPO N P Ca Mg pH Conduct. C MO H C/N :&Gra. Cenizas
ABONO (%) (%) (%) (%) (%) 1mohms/cm) (%) (%) (%) (%) (%) (g)
TO 1.00 0.80 0.90 0.43 7.30 1800.00 15.20 33.20 30.50 12.00 0.02 34.00
T1 mpost 1.87 1.76 0.50 0.61 7.80 2000.00 15.00 29.20 28.20 10.95 1.80 26.70
mus 3.50 1.30 0.01 0.32 6.50 1800.00 16.60 33.90 25.00 7.50 1.89 30.40
T2 mpost 2.60 1.99 0.60 0.40 6.50 2300.00 11.40 28.20 30.20 4.38 1.89 29.50




mus 0.90 1.30 0.80 0.40 6.80 2000.00 17.40 34.20 28.20 7.50 1.89 24.60
T3 mpost 1.90 1.25 0.80 0.40 6.50 1800.00 17.40 35.20 28.20 9.16 1.89 24.60
mus 3.00 1.10 0.50 0.40 6.40 2500.00 17.60 30.60 28.20 6.80 0.50 27.30

FUENTE: Elaboracion Propia

Tabla 3. Resultado de general de los Tratamientos de produccion de humus y compost a partir
de escobajo de palmay Vacaza

MEZCLAS TIPO N P Ca Mg pH Conduct. C MO H C/N Ac&Gra. Cenizas
ABONO (%) (%) (%) (%) (%) imohms/cm) (%) (%) (%) (%) (%) (g)
TO 1.00 0.80 0.90 043 7.30 1800.00 15.20 33.20 30.50 12.00 0.02 34.00
T1 mpost 0.55 0.35 0.05 0.11 8.30 2400.00 5.50 18.60 38.20 5.50 3.20 30.10
mus 1.90 1.25 0.80 0.40 6.50 1800.00 17.40 35.20 28.20 8.90 1.89 24.60
T2 mpost 1.90 0.90 040 0.30 7.90 2000.00 9.00 30.50 30.20 4.70 2.80 30.80
mus 2.80 1.30 8.00 0.34 7.00 1900.00 12.30 30.00 24.60 7.00 0.60 24.00
T3 mpost 1.10 0.50 0.05 0.14 8.60 2500.00 7.50 21.50 38.20 6.50 3.00 28.50
mus 1.70 1.50 0.80 0.40 6.60 1900.00 23.00 35.20 29.00 13.50 0.80 25.00

FUENTE: Elaboracion Propia

Para cada tipo de mezcla (escobajo con cerdaza, escobajo con gallinaza y escobajo con
vacaza) en sus diferentes proporciones, se muestran los resultados en las tablas anteriores,
pudiendo observar que para las mezclas de escobajo con cerdaza, en la Tabla 1 el Nitrégeno
para humus aumenta en un 100% en los tratamientos T2 y T3 y en un 90% en el tratamiento
T1, con valor de 1.9; en comparacion del Testigo que obtuvo un valor de 1.0%; mientras que
en el compost, el valor del T1 se mantiene igual al testigo TO y los tratamientos T2 y T3 tienen
un aumento en un 60% al TO.

En la Tabla 2 se muestra resultados de escobajo con Gallinaza, cuyos valores de Nitrégeno
para humus aumenta de 2.60 y 1.90 en los tratamientos T2 y T3, hasta el valor de 3.5y 3% y
se incrementa en el tratamiento T2 en comparacion del Testigo, con valor de 1.0%, mientras
gue en el compost, el valor del T1 se mantiene cercano al valor del testigo TO. Similar
resultados muestra la Tabla 03.

Para Fosforo, la Tabla 1 muestra que los valores de Humus aumenta en 87.5 % en los
tratamientos T2 y T3 llegando al valor de 1.5% en ambos y en 56.3% en el tratamiento T1 que
llego a un valor de 1.25 en comparacion del Testigo obtuvo un valor de 0.8%; mientras tanto
los valores del Compost muestran aumento en 50% en los tratamientos T2 y T3y en 22.5% en
el T1 en comparacion al testigo TO. La Tabla 2, muestra resultados con gallinaza observando
gue para Humus aumenta en 62.5% en los tratamientos T1 y T2 llegando al valor de 1.3% en
ambos y en 56.3% en el tratamiento T3 que llego a valor de 1.1%; en comparacion del Testigo
obtuvo un valor de 37.5%; mientras los valores de Compost muestran un aumento en 120% vy
148.8% en los tratamientos TLy T2 y en 56.3% en el T3 en comparacion al testigo TO.

Puede observarse la Tabla 03 con resultados de mezcla de escobajo con vacaza para valores
de Fosforo que en humus aumenta en 62.5% en T1y T2 y en 87.5% en T3, en comparacion al
Testigo; mientras que el Compost muestra disminucién en 50% y 37.5% en Tl y T3,
respectivamente y se incrementa en 12.5% el T3, a comparacién del testigo TO.

Referido al Calcio, la Tabla 01 muestra que T1 y T2 menor valor en 11.1% y 12.2%,
respectivamente con respecto al valor del testigo, mientras que el T3 aumenta en 1.1%. En los



valores del compost el T1 muestra menor valor al de humus en 38% con respecto al testigo TO,
el T2 y T3 tienen menor valor al humus con 2.2%, y 12.2%, respectivamente, comparados con
el testigo TO.

En la mezcla de escobajo con vacaza, la Tabla 03, muestra que para Calcio el T1, T2 y T3
bajan su valor en 11.1%, con respecto al testigo; mientras que para compost el T1 y T2
muestran menor valor en 94.4%, respecto al testigo TO.

La mezcla de escobajo con cerdaza y escobajo con vacaza, muestran resultados similares
respecto al Magnesio, donde los T1 y T3 bajan sus valores en comparacion al Testigo;
mientras que los valores del compost con respecto al testigo TO, el tratamiento T1 muestran
mayor decrecimiento que el humus, pero en los tratamiento T2 y T3 obtienen valores que
superan al humus y también al testigo TO. La mezcla de escobajo con gallinaza muestra que
los T2 y T3 bajan su valor en 6.9% en comparacion con el Testigo, mientras que el T1
disminuyé en 25.6%. Para los valores del compost respecto al testigo TO, reportan que el T1
muestra aumento en 41.9%, pero en los tratamiento T2 y T3 baja su valor en 6.9% con
respecto al testigo.

Para evaluar resultados sobre las Propiedades Fisicoquimicas del compost y humus, como
productos finales de la investigacion, se encontr6 que el
Potencial de Hidrogeno (pH) resultante de la mezcla de
escobajo con cerdaza, el “T2” obtuvo valor de pH 7.8
incrementandose un 6.4% en comparacion con la muestra
sin tratamiento “T0” (Testigo); el T1 obtuvo el valor de 6.5
disminuyendo en 10.9% al valor del testigo; mientras que
el tratamiento “T3” obtuvo valor de pH de 7. Los valores
de pH en el compost muestran que el T1 obtiene valor alto
con respecto al humus incluso superando al Testigo TO en

19.2%. En la mezcla de escobajo con gallinaza tiene

. L, Figura 6. Compost para inocular
valor de pH 6.8 bajando 6.8% en comparacion con el lombrices.

“TO” (Testigo); el T1 obtuvo el valor de 6.5 bajando en

10.9% al valor del testigo mientras que el “T3” bajé en 12.3%. Para compost se encontr6 que el
T1 tuvo valor alto con respecto al humus incluso superando al Testigo TO en 6.4%, mientras
gue en los tratamiento T2 y T3 son similares al humus.

Mezcla de escobajo con vacaza reportan que el “T2” obtuvo valor de pH 7.0 bajando 4.1% en
comparacion con el “T0” (Testigo); el tratamiento T1 obtuvo el valor de 6.5 disminuyendo en
10.9% al valor del testigo mientras que el “T3” obtuvo bajé 9.5%. Los valores de pH para
compost muestran que el T3 obtiene un valor alto comparado al humus, superando al Testigo
TO en 17.8%, mientras que en los T1 y T2 disminuyen en 13.7% y 8.2%. DIAZ (2002), en su
“Guia de Lombricultura”, manifiesta que el rango de pH recomendado para un lombricompost
es de 6.5 a 7.2. En nuestro experimento solamente el T1 (40%escobajo y 60% gallinaza), no
estuvo dentro de estos rangos (pH 6.4), que es indicador de que no hubo buena actividad o
preferencia de las lombrices que probablemente prefieren pH mas neutros, debido a que los
demas tratamientos, si estuvieron dentro del rango recomendado por DIAZ.

La conductividad indica que todos los suelos fértiles contienen por lo menos pequefas
cantidades de sales solubles. Se sabe que la acumulacién de sales solubles en el suelo se
atribuye principalmente a problemas de drenaje y a la accién de riegos continuados, seguidos
de evaporacién y sequia, siendo denominados suelos salinos, Mufioz I. 2000).
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La “Guia de Lombricultura de DIAZ (2002), indica que el limite maximo de conductividad
recomendado para un lombricompost es de 3 ds/m., valor que en caso de nuestro experimento,
se manifestaron en todos los tratamientos.

Evaluando resultados de Carbono organico de las mezclas de escobajo con cerdaza,
encontramos que los tres tratamiento incrementan su valor con respecto al Testigo TO, siendo
el tratamiento T2 con mayor incremento al 34.2%. En compost los T1 y T2 muestran mayor
decrecimiento con respecto al testigo TO que el Humus, sin embargo el T3 tiene mayor
incremento superando a los valores obtenido por el humus y el testigo TO. La mezcla de humus
con gallinaza también los tres tratamientos incrementan su valor, siendo el T3 con mayor
incremento de 15.8%. Para compost los T1 y T2 muestran mayor decrecimiento con respecto
al testigo TO que el Humus, sin embargo el T3 tiene incremento en 14.5%.

Los resultados de la mezcla de escobajo con vacaza indican que T1 y T3 incrementan su valor
de carbono orgénico con respecto al Testigo TO en 14.5% y 51.3%; mientras que el T2
disminuye en 19.1%. Para los valores mostrados por el compost los T1, T2 y T3 muestran un
mayor decrecimiento con respecto al testigo TO que el Humus, en 63.8%, 40.8% y 50.7%,
respectivamente.

La “Guia de Lombricultura”, formulada por DIAZ (2002), establece que el carbono organico
debe estar en un maximo de 40% y un minimo de 10% para un producto final de humus de
lombriz, producido con lombrices rojas californianas. Nuestros resultados estan dentro de los
rangos ya que expresan resultados promedios de contenido de Carbono Orgéanico de 16.7%
(porcinaza), 17.57% (vacaza) y 17.2% (gallinaza).

Evaluacién de Parametros Fisicos en los productos compost y humus.

Evaluando Materia Organica, observamos que existe incremento en los T1 y T3 de 14.5% vy
34.4% respectivamente en comparacion con el testigo TO, mientras que el T3 muestra
crecimiento de 1.1%. Los valores de compost sefialan que el T1 bajé su valor respecto al
testigo mientras que el humus muestra un incremento.

El producto de la mezcla de escobajo con gallinaza, reporta que existe un incremento de
materia organica en T1 y T2 de 2.1% y 3.1% respectivamente en comparacion con el testigo
TO, mientras que el Tratamiento T3 muestra decrecimiento de 7.8%.

El producto de la mezcla de escobajo con vacaza, reporta incremento en T1 y T3 de 6% para
ambos en comparacion con el testigo TO, mientras que el T2 muestra menor valor en 9.6%. Los
valores obtenidos por el compost sefialan que T1, T2 y T3 tiene menor valor, respecto al testigo
y al humus.

Los resultados de nuestro experimento, muestran que el TO, el T3 de la mezcla de escobajo
con vacaza y el T3 de la mezcla con cerdaza y el T3 de la mezcla con gallinaza, cuya
composicion contenia mayor porcentaje de escobajo; no cumplen con los rangos establecidos
por Diaz (2000), para ser considerado un compost o humus de alta calidad nutricional ya que el
escobajo es altamente fibroso y dificultoso para descomponer. El bajo contenido de materia
organica probablemente también se debe a que estas mezclas fueron sometidas a un proceso
de evaporacion permanente durante la fase experimental, donde las grasas, importante fuente
de materia organica, también han sido eliminadas junto al agua.

Respecto a la humedad del producto humus; en la mezcla de escobajo con cerdaza; para
ambos casos, todos los tratamientos reportan menores valores respecto al testigo, a diferencia
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de la humedad reportada para el compost donde se aprecia que los valores respecto al testigo,
se incrementan en los T1y T2.

En las mezclas de escobajo con gallinaza, los valores de Humedad disminuyeron en los
tratamientos T1, T2 y T3, tanto para compost como para humus.

Escobajo mezclado con vacaza, reporta que la humedad disminuye en los T1, T2y T3 en 7.5%,
19.3% y 4.9%, con respecto al testigo TO; por el contrario, los valores de humedad que sefiala
el compost superan al testigo TO en los tratamientos T1 y T3 en 25.2% cada uno y en el T2
disminuye en 0.9%. Los diferentes tratamientos a los cuales se sometieron las mezclas de
escobajo y excretas de cerdos, ganado vacuno y gallinas de postura, estuvieron dentro de los
rangos de humedad permitidos, aduciendo ello a que la labor de riego ha sido permanente
durante la fase de campo en el experimento. Sin embargo, es necesario mencionar que para el
caso de climas tropicales donde las temperaturas sobrepasan los 30°C, es recomendable
mantener la humedad del sustrato en 60%; Manual de Lombricultura en Tropico Himedo; RIOS
et al, (2009).

Finalmente, analizando los resultados de la Relacién C/N encontramos que en los tres tipos de
mezcla, todos los tratamientos muestran menores valores de relacion C/N en porcentajes
elevados, respecto al testigo, para humus y compost.

Sin embargo, para la mezcla de escobajo con vacaza, a pesar que los T1 y T2 muestran
menores valores que el testigo en la relacion C/N en 25.8% y 25.5%; el T1 muestra mayor valor
en 12.5%. DIAZ (2002), establecié que el rango aceptable de C/N esta entre 9 y 13 y si es
inferior a 9 se produciran pérdidas importantes de nitrdgeno. Encontr6 ademas, que los
residuos de origen vegetal, presentan por lo general una relacion C/N elevada y las
plantas y restos vegetales, contienen mas nitrdgeno cuando son jovenes Yy menos en su
madurez, al contrario de los residuos de origen animal que presentan por lo general baja
relacion C/N.

En nuestro experimento, el TO registrd relacion C/N por encima del limite recomendado (15.2%)
lo que podria causar una lenta absorcién por las plantas y no dar buenos resultados como
producto agricola, probablemente siendo mas util para ciertos cultivos que requieran mayor
cantidad de carbono, como las plantaciones forestales.

Asimismo, esta relacion C/N fue variable en el resto de tratamientos, por ejemplo, el T3 (60%
escobajo y 40% cerdaza), mostré relaciéon 8, el T3 de (50%escobajo y 50%vacaza), relacion de
5, la mezcla del T1 (40% escobajo y 60%gallinaza), relacion de 6 y la mezcla del T3
(70%escobajo 30% gallinaza), relacidon de 5; valores que estan por debajo de lo recomendado
para humus. Estos rangos por debajo de lo establecido, probablemente se debe a que el
contenido de las excretas pudo estar con grandes cantidades de Nitrégeno o con baja cantidad
de Carbono orgénico, lo cual son factores importantes para un proceso de produccion de
humus y compost, tengan relacion C/N apropiados; rango que si se ha cumplido para la mezcla
de 50% de escobajo y 50% de los tres tipos de excretas, siendo probablemente, las
proporciones de mezcla adecuados para preparar compost y humus, en las condiciones
trabajadas.

En cuanto al Fosforo, Magnesio, los resultados de nuestro experimento, muestran resultados
que estan dentro de los rangos establecidos por DIAZ (2000).

Conclusiones
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El tiempo de descomposicién de ambos sustrato fue aproximadamente 3 meses, el tiempo de
obtencion de compostaje fue en 85 dias y la produccion de humus fue de 75 dias.

Las proporciones finales (peso) del compostaje en los tratamientos no presentan diferencia
estadistica significativa, al igual que para las proporciones finales obtenidos de humus.

El compost y humus obtenidos en cada tratamiento tienen buena calidad nutricional, segun
analisis de laboratorio.

En las mezclas de Porquinaza el mejor tratamiento, segun resultados es el “T2”, (50% Escobajo
de palmay 50% Porquinaza).

En la mezclas de vacaza el mejor tratamiento, segun resultados es el “T3”, (60% Escobajo de
palmay 40% Vacaza).

En la mezclas de gallinaza el mejor tratamiento, segun resultados es el “T2”, (50% Escobajo de
palmay 50% gallinaza).

Recomendaciones

Siendo la humedad y la temperatura, variables importantes para la favoreces el metabolismo de
las lombrices, debe controlarse y monitoreando de forma permanente.

Realizar pruebas experimentales con el compost y el humus producido en cultivos agricolas,
con la finalidad de conocer la efectividad de su aplicaciéon en la produccion agricola.
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