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RESUMEN.

La transesterificacion de aceites vegetales para biodiesel es una alternativa
para la sustitucion de combustibles fosiles. Por ello, la produccion a partir de

aceite crudo de palma (Elaeis guineensis) es una nueva opcion.

En la presente investigacion se evalud el efecto de las concentraciones de
hidroxido de sodio y relaciones molares para obtener combustible biodiesel a
partir de aceite crudo de palma, empleando para ello el método de catalisis con
hidroxido de sodio, para lo cual se evaluaron tres relaciones molares de
metanol: aceite, 6:1, 9:1, 12:1, con dos concentraciones de NaOH como
catalizador en porcentajes 0,6% y 1%, se utiliz6 un Disefio completamente al
azar con arreglo factorial de 2 x 3. La temperatura fue constante en 60 °C en

todos los tratamientos, y el tiempo de reaccion fue de 90 minutos.

El combustible biodiésel obtenido, fue mediante el tratamiento (T4: relacion
molar, metanol: aceite 12:1; mas 1% de concentracion de NaOH),es el que
mejor comportamiento ha brindado de acuerdo a sus propiedades
fisicoquimicas: una densidad de 876,9 kg/m?® , con una viscosidad de 3,9 Mm?/s
, una acidez de 0,30 mg KOH/g, un indice de yodo de 52,3 g | /100 g; por
mismo que esta dentro de los limites establecidos segun las norma europea EN

14214 para ser considerado biodiesel.

Palabras claves: aceite crudo de palma, biodiésel, concentraciones, relacion

molar, catalisis.



ABSTRACT.

The transesterification of vegetable oils for biodiesel is an alternative for the
substitution of fossil fuels. Therefore, production from crude palm oil (Elaeis

guineensis) is a new option.

In the present investigation, the effect of sodium hydroxide concentrations and
molar ratios to obtain biodiesel fuel from crude palm oil, using the method of
sodium hydroxide catalysis, was evaluated, for which three molar ratios were
evaluated. of methanol: oil, 6: 1, 9: 1, 12: 1, with two concentrations of NaOH as
a catalyst in 0,6% and 1% percentages, a completely random design with a
factorial arrangement of 2 x 3 was used. The temperature was constant at 60°C

in all treatments, and the reaction time was 90 minutes.

The biodiesel fuel obtained was through the treatment (T4: molar ratio,
methanol: oil 12: 1, plus 1% concentration of NaOH), which has given the best
performance according to its physicochemical properties: a density of 876, 9
kg/m*, with a viscosity of 3.9 Mm? / s, an acidity of 0.30 mg KOH / g, an iodine
value of 52.3 g 12/ 100 g; by same that is with in the limits established according
to the European standard EN 14214 to be considered biodiesel.

Key words: crude palm oil, biodiesel, concentrations, molar ratio, catalysis.
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Figura 1A. Recepcion del aceite de Figura 2A. Andlisis de acidez al
palma. aceite crudo.

Figura 3A. Andlisis de Figura 4A. Acondicionamiento
impurezas. del aceite a 60°.
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equipo para la cantidad de metanol.
transesterificacion.

Figura 7A. Pesado del aceite. Figura 8A. Aceite
acondicionado en el equipo.
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Figura 9A. Se agrega el Figura 10A. Proceso de
metoxido al aceite para la transesterificacion por 90
reaccion de transesterificacion. minutos, a 60°C.

Figura 11A. Etapa de Figura 12. Etapa de lavado
separacion de fases entre el del biodiesel.
biodiesel y la glicerina.
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Figura 13A. Separacion del Figura 14A. Secado del
agua y el biodiesel. biodiesel por dos horas en la
estufa.

Figura 14A. Proceso de Figura 15A. Filtracion de
filtracion. impurezas.
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Figura 16A. Biodiesel Figura 17A. Envasado del
después del filtrado. biodiesel.

Figura 18A. Muestras de Figura 19A. Probetas
biodiesel de los diferentes usadas para los andlisis del
tratamientos. biodiesel.
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Figura 20A. Muestras para la Figura 21A. Muestras para la
determinacion de densidad. determinacion de viscosidad
por caida de bola.

Figura 22A. Muestras para la Figura 23A. Muestras para la
determinacion de viscosidad. determinacion de acidez y
yodo.
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Figura 24A. Muestras de los Figura 25A. Muestras de los
tratamientos con 0,6 % de tratamientos con 0,6 % de
NaOH. NaOH, en reposo.

Figura 26A. Formacion de Figura 27A. Formacion de
una mezcla homogénea. una mezcla homogénea
después de reposo.



