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RESUMEN

La presente investigacién se ejecuté en el Distrito de Calleria, Provincia de
Coronel Portillo, Departamento de Ucayali, en la localidad el Abujao; cuyo objetivo
fue evaluar cual de los cuatro estados fenologicos es la mejor alternativa de
establecimiento del bijao pecho blanco (Calathea lutea) y realizar los costos de
establecimiento de la tecnologia generada; para ello se trabajé de‘sde la fase de
instalacién hasta la culminacidn de las evaluaciones por un espacio de 5 meses.

Para el analisis comparativo, se utilizd un Disefio de Bloques Completos al
Azar, con cuatro tratamientos y tres repeticiones haciendo un total de doce
unidades experimentales. Para la comparacion de los tratamientos se utilizé la
prueba de Tukey a una probabilidad de P< 0.01. Los tratamientos estudiados
fueron: T4 (hijuelos de 20cm), T» (hijuelos con una hoja en cartucho), T3 (hijuelos
con una hoja abierta), y T4 (Plantulas procedentes de semillas). Las variables
evaluadas fueron: nimero de plantas vivas, porcentaje de mortalidad, nimero de
hojas nuevas, velocidad de crecimiento hijuelos y plantones, aparicion de hijuelos,
tamano en ancho y largo de las hojas nuevas.

‘Los resultados indican que de las cuatro modalidades los hijuelos que
poseen hoja en cartucho y los hijuelos con una sola hoja son los que dieron
mejores resultados tanto en: altura (120.19cm y 118.34cm), namero de hojas
nuevas (12.27 y 17.06), longitud de hojas (73.87 y 70.45cm) y ancho de hojas
(42.76 'y 40.13cm) respectivamente. Asi mismo se menciona que la mayor
mortandad encontrada en. los tratamientos fue para los hijuelos de 20cm
encontrandose una mortandad del 88%, esto puede deberse a que son muy
pequefios y no cuenten aun con las resistencias necesarias para establecerse y
continuar su crecimiento para un desarrollo normal.

Xi



. INTRODUCCION

La Amazonia Peruana es un centro importante de diversidad genética
donde encontramos muchas especies vegetales /entre ellos al Bijao en
diferentes zonas, donde su utilizacidn comercial por parte de los pobladores
rurales es extendida a través del uso de las hojas en diversos platos tipicos
regionales.

La hoja de bijao es cosechada y comercializada desde hace muchos
afios de manera desordenada y muchas veces desmedida, principalmente en
el bosque primario, de tal forma que el recurso va disminuyendo cada vez mas.
Este incremento del uso de la hoja del bijao se debe a la demanda creciente en
‘el mercado local y nacional para su uso en la gastronomia la cual va
avanzando cada vez mas. El bijao es una especie muy poco investigada por lo
tanto se cuenta con poca informacién que pueda ser utilizada para definir
pautas de manejo.

~ En la Regién Ucayali, los pobladores del caserio Abujao, cuenca del rio
Abujao, a través de su Asociacion de Productores de Bijao tienen como
principal actividad la extraccidn de Productos Forestales No Maderables y la
venta de la hoja del bijao (Calathea lutea) en pequefia escala, las cuales
proceden de areas naturales de zonas inundables que aparecen
espontaneamente después de una creciente.

Los métodos y técnicas utilizados en el plan establecido de manejo del
Bijao, se basd en saber la composicion del rodal natural, buscando de esta
manera que el comité involucrada tras esta investigacion realice un
aprovechamiento sostenible de la misma.

Teniendo en consideracion todos estos factores, se decidié realizar el
presente trabajo de investigacion con los objetivos planteados a continuacion:
a) Evaluar cual de los cuatro estados fenolégicos es la mejor alternativa de
establecimiento del bijao pecho blanco (Calathea Ittea).

b) Realizar los costos de establecimiento de la tecnologia generada.



il. REVISION DE LITERATURA

2.1 ORIGEN DEL BIJAO.

El bijao es una especie escidfita cuyo habitat es el bosque primario y las
purmas es una monocotiledénea perteneciente al género Calathea, familia
MARANTACEAE; antes estaba incluido en la familia Musaceae.
(http://www.thecompositaehut.com/www_tch/webcurso_spv/familias_pv/marant
aceae.html)

El género Calathea, ha sido deficientemente estudiado desde el punto
de vista botanico de manera que aun hoy en dia resuita ser uno de los grupos
taxondmicos mas complicados. Tienen una altura de 1.2 a 3 m, de gran belleza
ornamental por su porte en forma de platano. Son nativas, en su mayor parte,
de las zonas tropicales y subtropicales de Meéxico, Centroamérica y
Sudamérica; varias especies estan distribuidas desde Indonesia hasta Nueva
Guinea.

Deben cultivarse en exteriores; ‘protegidas de las radiaciones solares
fuertes ya que el exceso de sol las quema. Requieren de un suelo rico en
materia organica y de buen drenaje (con buen porcentaje de arena) y acidez de
45 a 6.5. Necesitan riego durante la época de estiaje. Se reproducen por
semillas o por divisibn de rizomas, algunas con raices semibulbosas. Su
reproduccién por semilla es mas dificil y retardada (AIDER, 2004).

Su distribucidén se encuentra en los departamentos de Loréto, Ucayali,
Huanuco y San Martin.

Existen varios tipos de bijao, los cuales se diferencian por el tamafo,
color y textura de la hoja. No se ha precisado a nivel botanico si se trata de
especies diferentes o de variedades dentro de una misma éspecie.

2.2 TAXONOMIA DEL BIJAO.
| Clasificacion sistematica que reporta:
http://es.wikipedia.org/wiki/Calathea_lutea

Reino : Plantae
Division o Magnoliophyta
Clase X Liliopsida



Orden : Zingiberales
Familia : Marantaceae
Género : ; Calathea
Especie : IUtea _
Nombre cientifico ; Calathea IUtea
Nombre comun : Bijao o Platanillo.

2.3. DESCRIPCION BOTANICA.

Porte: Mata erecta y escapo floral. De gran belleza ornamental por su
porte en forma de platano.

Habitat: Bosques humedos y muy humedos, deben cultivarse en
exteriores, areas abiertas perturbadas o péntanosas y a lo largo de rios, casi
siempre a pleno sol.  *

Hojas: Persistentes, las hojas son simples muy grandes y alternas
varias basales y 1 caulinar; largos peciolos envainantes que miden entre 80 y
100 cm de largo; pulvinulo de 5 a 24 cm de largo, verde aceituna, glabro;
lamina ovada de 30-150cm de largo por 20-60cm de ancho, basalmente
redondeada y brevemente atenuada, el haz verde simple y blanco brillante
ceroso por el envés, con nerviacion marcada, el nervio central es prominente
por envés, generalmente de color violeta, (Ramirez 2002).

Flores: Variables, con inﬂorescencié en espiga (40-60 cm) de color
amarillo. Las flores estan agrupadas formada por largas bracteas (5-15) agudas
y alternas teniendo la forma de una trompeta. El caliz es blanco y tiene tres
sépalos. La corola mide de 32 a 35 mm de largo, con tres pétalos unidos y
blanquecinos. Las flores masculinas estan en el extremo de las espigas.
(Ramirez 2002).

Polinizacién: Es efectuada por las abejas.

Frutos: Los frutos son secos, presentan forma de pera, miden 1.2 cm de
largo y contienen pocas semillas, drupas azules cuando estan maduros.

Crecimiento: Rapido.

Mantenimiento: Si el ambiente es seco es sensible al ataque de la
arafita roja (Tretranychus cinnabarinus).

Altura: La altura varia desde 1, 50 -4 m.



Multiplicacion: Se reproducen por semillas o por division de rizomas,
mata o hijuelos, algunas con raices semi bulbosas. El mejor momento para
realizarlo la divisibn de matas es a finales del invierno.
http://diccionario.babylon.com/hijuelo/

La ventaja del hijuelo es que se da en forma natural y se pueden
obtener plantas sin ningun trabajo adicional, solo puede ser conveniente
- aporcar tierra a la planta madre para mejorar el enraizamiento del hijuelo. Pero
la desventaja del hijuelo es que se pueden obtener muy pocos de una planta
madre y se puede producir heridas a ésta y en una plantacién comercial no es
conveniente que crezcan estos brotes, se los debe eliminar desde su
emergencia. Su reproduccion por semilla es mas dificil y retardada (Ramirez,
2002).

- Sustrato: Requieren de un suelo humifero y humedo rico en materia
organica y de buen drenaje (con buen porcentaje de arena) y un pH acido de
4.5 a 6.5 (Ramirez, 2002).

Emplazamiento: Es de sol o semi sombra.

Luz: Semi - sombra luminosa.

Temperatura minima: Es de 15°C. Necesita calor humedo para
desarrollarse, también necesitan riego durante la época de estiaje.

Distancia entre plantas: El distanciamiento es de 1,5x 3 m.

Origen: Zonas tropicales humedas de Centro y Sudamérica, hasta 900 -
1000 m de altitud.

Cera: El lado inferior de las hojas de Calathea lutea. Esta cubierto por
una capa de cera cuyas propiedades fisicas son comparables a la cera de
carnauba (la mejor cera vegetal conocida). Una hoja completamente
desarrollada de Calathea lutea rinde unos 0.7 gr. de cera al afo.

Usos de la planta: En sus lugares de origen el follaje se utiliza como
envoltorio para productos frescos. Las hojas se emplean como envoltura y se
utilizan para la industria, sobre todo en la fabricaciéon de tamales, hallacas y
para envoltura de dulces. El tallo es usado por los indigenas para elaborar
artesanias. Se usa como planta ornamental (Mahecha, 2004).

También es utilizado en la construccién tradicional del horno de barro las
hojas del bijao (Calathea lutea), cubren la bdveda armada con tiras delgadas
de guadua (Bambusa guadua). Su alta resistencia permite aplicar sobre ella



gruesas capas de barro y asi obtener una superficie lisa en el interior de la

bdveda del horno (Mahecha, 2004).

2.4. REPOBLAMIENTO DEL BIJAO.

2.4.1 Material de propagacion. ,

Mediante una visita a las areas donde se extraen los hijuelos de bijao
para su posterior siembra, se realizO una demostracion de selecciéon vy
extraccion del material a propagar cumpliendo con los siguientes requisitos
(AIDER, 2010);

» Proceder de plantas jévenes

> Libres de agentes patdgenos contaminantes.

» Altura minima 50 cm de aitura (desde la base hasta la altura de la ultima
hoja).

> Tiene que ser una planta que haya ramificado bien por abajo, que tenga
muchos brotes desde la base del suelo.

» Deben tener como minimo de 2 a 3 hojas sanas

2.4.2 Pasos para la siembra de hijuelos de bijao (AIDER, 2010).

1. Se cavarén huecos de medida variable segun el tamafio de la raiz de la
mata.

2. Colocar el hijuelo en el hueco asegurandose de que la raiz no se
maltrate y entre totalmente en el hueco.

3. Si el hueco es muy chico cavar mas y si es muy profundo poner més
tierra. Tener cuidado de que la tierra no tape el tallo de Ia planta.

4. Hay que pisotear bien la tierra alrededor del hijuelo sembrado para que
no queden bolsas de aire y para que no entre agua y se pudra la planta.

5. La siembra debe realizarse en los meses de invierno (diciembre - marzo)
porque crece mas rapido; es posible sembrar en verano pero se demora
en crecer.



2.4.3 Siembra de hijuelos de bijao. |
En la Comunidad Junin Pablo se realizé6 un trabajo de investigaciéon
donde se sembraron matas de bijao para asegurar que haya una cosecha de
hoja permanente sin necesidad de extraerlas de otras zonas de la comunidad.
Ademas de esta forma se garantiza que el recurso no desaparezca del territorio
comunal. Para la siembra de las matas de bijao se tomaron en cuenta los
siguientes detalles (AIDER 2010):
» Tuvieron un distanciamiento de 2.5m x 2.5m.
> Se sembraron hijuelos de plantas jévenes sin plaga y que tengan como
minimo 50 cm de altura con 2 a 3 hojas sanas (desde la base hasta la
altura de la ultima hoja).
» Se sacaron los hijuelos con poceador, con cuidado de no arrancar la raiz
principal, se procedié a meter el poceador en “V’ una profundidad de
20cm.

> Para extraer los hijuelos hacerlo con la tierra ligeramente htimeda con el
fin de que no se desmorone el cepellén y no queden las raices "peladas"
tras separarlo de la planta madre.

> Los hijuelos deben tener la raiz principal cubierta con tierra para ser
llevados al lugar de siembra.

» Transportaron los hijuelos con cuidado hacia el lugar de la siembra
sujetandolo del “cuello” y no de las hojas o raiz.

» Los hijuelos no deben estar sin sembrar mas de 1 dia si no ya no

prendera en el suelo donde se siembre.

2.5 ASOCIACION DE PRODUCTORES DEL BIJAO EN EL CENTRO
POBLADO ABUJAO.

El Centro Poblado Abujao cuenta con una “Asociacién de Productores de
la Hoja de Bijao del Centro Poblado Abujao”, inscrita en el Registro de
Consultores de Inrena con Certificado de Habilitacién, cuya representante legal
es la sefiora Mirna Luz Barrientos Imunda (presidenta).

La Asociacidn cuenta con un area total de 103.14 ha. naturales, de los
cuales solo 38.42 ha. vienen aprovechando por. acuerdo de la asociaciéon y el
resto de las areas las destinaron para zona de reserva del bijao pecho blanco.
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2.6. PLAN GENERAL DE MANEJO FORESTAL NO MADERABLE DEL
BIJAO PECHO BLANCO (Calathea litea) EN EL CENTRO POBLADO
ABUJAO. (Pro Naturaleza 2011).

2.6.1. Plan de aprovechamiento.

La forma dé aprovechamiento es manual, la cosecha se realizara
cortando el peciolo de las hojas a utilizar y de buena calidad (sélo hojas
comerciales), dejando como minimo entre 3 a 5 hojas por planta; las que seran
preparadas en cargas compuesto por 500 hojas, que seran transportadas al
centro poblado, para la seleccion respectiva.

2.6.2.. Aprovechamiento.

a) Limpieza del area.

Para iniciar las actividades de aprovechamiento primero se deben retirar
las malezas que se encuentran cerca de las plantas de bijao existentes en el
area de manejo para poder hacer el inventario del recurso. Ademas se debe
limpiar de malezas los limites del area para la demarcacién.

b) Demarcacion.
Consiste en geo posicionar y delimitar el area donde se hara el manejo.
Se tomaran puntos con GPS y se estableceran los limites con estacas pintadas

cada 100 m en todo el perimetro del area.

¢) Penetracion y vias de saca.

Debido a que se aplicara el sistema de extraccion manual, las cargas
seran conducidas por caminos pequefios hasta el centro poblado. En la zona
existen caminos que son utilizados por los comuneros, y puesto que solamente
se extraerd las hojas bijao y que al mismo tiempo la cosecha de las hojas no
ocasiona ningun impacto negativo especialmente al suelo mucho menos a la
biodiversidad, esta operacién consistira principalmente en aprovechar los
caminos ya existentes y si es necesario aperturar pequefias trochas
secundarias (de 1 m de ancho) para permitir trasladar los fardos de hojas



desde el lugar de la cosecha hasta el centro poblado para ello se utilizara

hachas, machetes.

d) Podas.

Cuando una planta tiene demasiadas hojas, su crecimiento es bastante
lento. Por esta razdén se hara poda de hojas de manera periodica para
incrementar el rendimiento. Se practicaran cuando se observe que la planta
ocupa un area mayor a 0,5 m% También se sacaran las hojas que presenten
ataque de alguna plaga o enfermedad.

Cuando se requieran matas para la siembra, éstas se obtendran de las plantas
gue necesiten ser podadas o raleadas.

e) Cosecha de las hojas.
La cosecha hara en forma ordenada siguiendo las siguientes pautas:
Se extraeran hojas que tengan como minimo 2.5 cuartas o0 55 cm.
Siempre deben dejarse las hojas jovenes o verdes
Se hara cortando el peciolo de la hoja con machete de forma diagonal.
Se tendra cuidado de no maltratar hojas de menor tamario.

vV V V V V

También se extraeran las hojas que presenten plaga y se desecharan lejos
del area de manejo.

f) Centros de acopio.

Después de la cosecha de las hojas comerciales los fardos o cargas
seran conducidos por caminos pequefios hasta el puerto mas cercano,
pudiendo considerar a estos puertos como pequefios centros de acopio. Cabe
considerar que en estos puertos no existird roce o tumba de arboles ya que
simplemente sefvirén sOlo para colocar las cargas que luego seran
transportadas en vehiculos de cargas hasta el centro poblado. El centro de
acopio principal sera considerado el poblado, es alli donde se concentrara todo
el volumen extraido de las cosechas para posteriormente ser seleccionadas
comercialmente.

En este punto de acopio se armaran “rollos” de 20 hojas cada uno, los
cuales seran transportados al centro poblado. Ya en el poblado, los rollos se

juntaran en “cargas’ de 25 rollos cada una, el cual una carga sera de 500



hojas. Para el amarre se usaran sogas de monte. Se deben tener las
siguientes consideraciones:

Las hojas serdn manipuladas con cuidado para no maltratarias y
disminuir su precio en el mercado

Los rollos y las cargas seran transportados en costales para evitar el
maltrato de las hojas

Se debe almacenar en un lugar que no sea humedo, lejos del fuego y del
alcance de las aves, no exponer al sol.

g) Transporte de fardos de hojas y almacenado.

- Se efectuaran dos tipos de transporte: Transporte menor y transporte
mayor. En el transporte menor, la evacuacién de los fardos conformada por
hojas de bijao se realizara la movilizacidon de los fardos por caminos que son
utilizados por los comuneros hasta llegar el centro poblado Abujao donde se
realizara el almacenado y la seleccion de las hojas de bijao. El transporte
mayor consistira en trasladar las “hojas de bijao” hacia la ciudad de Pucalipa

mediante canoas y/o bote motor existentes en la zona.

2.7. COMERCIALIZACION DE LAS HOJAS DE BIJAO.

La hoja de bijao se vende en diferentes comunidades aledafas al centro
poblado que no cuenten con este recurso o es enviada a Pucalipa en colectivo,
el precio promedio es de S/10.00 por carga. De esta manera el que obtiene el
mayor beneficio es el intermediario o “regatdon” que les compra las cargas a los
comuneros, debido a que luego lo vende en la ciudad a un precio mayor que
fluctia entre los S/.15.00 y S/.30.00 dependiendo del mes y la disponibilidad
del producto. (AIDER, 2010)

La hoja de bijao comercializada en Pucallpa proviene de comunidades
nativas y caserios del rio Ucayali y sus afluentes y de la carretera Federico
Basadre. El bijao de carretera generaimente tiene hojas mas grandes pero las
de bijao de rio pueden estar una semana sin deteriorarse mientras que las de
carretera solo duran dos dias. Esta es una ventaja ya que permite que los
comuneros puedan esperar unos dias en Pucallpa hasta conseguir un buen
precio. (AIDER, 2010).

u'
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Las cargas de hoja de bijao no tienen un precio estable en Pucallpa, éste
puede variar de un dia para otro, sin embargo siempre tiene demanda. Existen
dos puntos de venta, el puerto de Pucallpa y el mercado de Bellavista; en el
primero el precio generalmente es de S/.10.00 a S/.12.00 por carga mientras
que en el segundo varia entre los S/.15.00 a S§/.18.00. Ocurre con regular
frecuencia que el producto no llega a la ciudad debido a demoras por mal
tiempo o irregularidad en las compras en los caserios y comunidades; al darse
estos casos el precio se incrementa considerablemente de manera
intempestiva, pudiendo llegar a los S/30.00 en el mes de junio en el mercado
de Bellavista. (AIDER, 2010).

En el mercado de Bellavista existen 8 puestos que venden hoja de bijao
todos los dias de la semana; de forma paralela concurren vendedores que
traen cargas del puerto de Pucallpa provenientes de las comunidades y
caserios del rio Ucayali quienes abastecen a los puestos de Bellavista y a los
demas mercados de Pucallpa. La frecuencia de compra de hoja de bijao de los
puestos de Bellavista es de 8 a 10 cargas cada dos dias. (AIDER, 2010)

Los restaurantes de Pucallpa no demandan un alto nimero de hojas de
bijao, sin embargo los puestos de comida ambulatorios tienen una demanda
promedio de 3 cargas de bijao cada tres dias y realizan la compra en el
mercado Bellavista. (AIDER, 2010).

También se estudié la oferta y demanda del Bijao (Calathea lGtea) en la
zona de Tingo Maria, asi como su cultivo de esta especie llegandose a obtener
que con el cultivo de esta especie el agricultor es posible incrementar su
ingreso familiar en 200.00 nuevos soles mensuales, aprovechando una
superficie de 10 x 10mts., su silvicultura y manejo no requiere de muchas
técnicas por ser una planta agresiva, se adapta a los diferentes tipos de suelo
de nuestra Amazonia, su propagacion mas recomendable es el tipo asexual por
trasplante de matas. (Gutiérrez, 2010).

2.8. RENTABILIDAD DEL BIJAO.

Los comuneros llevaran al mercado la hoja de bijao cuya presentacion
sera en cargas de 500 hojas agrupadas en 25 rollos, cada rollo contendra 20
hojas.
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La cosecha de las hojas adecuadas para la venta se realiza cada quince
dias, siendo el volumen estimado 55 cargas por hectarea al mes; pero entre los
meses de agosto a noviembre el volumen de produccion baja por la ausencia
de lluvias y presencia de plagas, por este motivo existe una baja de 30% en la
produccion y cosecha durante estos meses. (AIDER, 2010).

Teniendo como punto principal de venta el mercado Bellavista, para efectos
rentabilidad los precios de venta se encuentran entre S/.15.00 en los meses
regulares y §/.25.00 en el mes de junio. Realizando un andlisis los precios
segun el punto de venta y los meses se detallan a continuacion: (AIDER, 2010).

= §/.8.00 en el Caserio

» $/.10.00 - 12.00 en Puerto Pucallpa (diciembre-mayo, julio)

» §/.15.00 — 18.00 en Bellavista (diciembre-mayo, julio)

= §/.25.00 - 35.00 en Bellavista (junio)

» §/.20.00 en Puerto Pucallpa (agosto-noviembre)

» $/.28.00 en Bellavista (agosto-noviembre)

El transporte del puerto al mercado de Bellavista se realiza en motocar; en
cada viaje se pueden llevar 15 cargas de bijao, costando cada viaje S/. 2.50.
(AIDER, 2010).

Por lo expuesto anteriormente y por el estudio de mercado realizado se
debe vender el producto en el mercado de Bellavista debido a que se ganaria
entre S/.3.00 y S/.6.00 por carga, es decir se ganaria de §/.50.00 a S/.300.00
mas que si se vendiera en el puerto; ganancia con la cual se cubriria sin
problema el costo de transporte del puerto al mercado en motocar. Ademas se
tienen mayores posibilidades de vender toda la cosecha porque a este punto
de venta acuden mas compradores que en el puerto. (AIDER, 2010).

2.9. AMBITO DE LA ZONA DE ESTUDIO.

2.9.1. Situacion geografica de la cuenca del Abujao.

La cuenca del rio Abujao es una unidad geogréafica amazoénica de selva
baja, de aproximadamente 349,262Ha, ‘ubicada en el departamento de Ucayali,
a la margen derecha del rio del mismo nombre; desde donde se extiende por
90Km y con rumbo NEE, hasta la frontera con Brasil, con un rango de altitud
promedio de 327m, que va desde los 200 hasta los 537msnm. Esta cuenca

nace en la Cordillera ultra oriental y termina en la Tipishca del Tamaya, poco
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abajo de la desembocadura de este rio; muy cerca del Abujao, desemboca la
quebrada Mazaray, que sirve de desaguie para muchos aguajales de la zona.

El rio Abujao, eje longitudinal de la cuenca, desemboca en el rio Ucayali
en un lugar situado a 32Km al S.E. de la ciudad de Pucallpa, 49Km aguas
arriba por via fluvial. De acuerdo a la demarcacion politica, la cuenca del rio
Abujao se ubica en el departamento de Ucayali, provincia de Coronel Portillo,
distrito de Calleria, del que ocupa el 30% de su ambito.

Esta cuenca forma parte de una sierra aislada en la llanura amazénica,
conocida como Sierra del Divisor, que se caracteriza por una especial
diversidad bioldgica, o que hace que se considere internacionalmente desde
1990, como una zona prioritaria para conservacion de la Amazonia y es

también territorio de indigenas en aislamiento voluntario.

2.9.2. Poblacién de la cuenca del Abujao.

La cuenca del rio Abujao se encuentra poblada permanentemente por
aproximadamente 500 familias, distribuidas en 16 centros poblados, ubicados
todos a los largo del rio Abujao y sus tributarios; asi como por un grupo de
indigenas en aislamiento voluntario, conocidos como. Isconahuas, de cuyo
territorio forma parte el sector alto de la cuenca. Del total de centros poblados
registrados, 14 son caserios que se ubican en los sectores bajo y medio de la
cuenca, uno es una colonizacion agricola fronteriza promovida por el Ejército
Peruano y el otro es una comunidad nativa, del pueblo Ashaninca, estos dos
ultimos se ubican en el sector alto.

El poblamiento reciente de la cuenca se ha realizado desde dos frentes.
En la cabecera de la cuenca y linea de frontera con el Brasil, el ejército
implantd una poblacién de colonos (Canta gallo), en una colonizacion agricola
para afirmar la soberania nacional; mientras que los sectores bajo y medio de
la cuenca se poblaron espontaneamente desde el rio Ucayali, para el desarrollo
de la agricultura y la ganaderia, el cultivo de coca y la mineria artesanal
aurifera. La historia y situacion actual de Canta gallo representan fielmente los
procesos y resultados de las iniciativas de desarrollo fronterizo emprendidos
hasta ahora en la Amazonia.

La iniciativa de Canta gallo, cuyo origen se remonta a la década de los
70, fue una respuesta a la preocupacién del gobierno por el asentamiento en
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territorio peruano de nacionales brasilefios. La conduccion de esta iniciativa fue
asumida por el entonces Ministerio de Guerra y concebida con enfoque
regional, lo que se aprecia por los estudios de evaluacién de los recursos
naturales realizados en toda la cuenca por la Oficina Nacional de Evaluacion de
Recursos Naturales — ONERN (1979) y luego por encargo al Centro de
Investigaciones en Asentamientos Rurales de la Universidad Nacional Agraria
La Molina para la formulacion del Proyecto de Asentamiento Rural Canta gallo
(1981), en el que se definian acciones, también en toda la cuenca, para su
desarrollo integrado y articulado a la economia regional. Sin embargo, este
proyecto no fue implementado y sbélo se desarrollaron acciones de limitado
alcance en la linea de frontera. ‘

Ademas del proyecto de desarrollo fronterizo de Canta gallo, desde el
afio 1965 se realizaron sucesivos estudios, por encargo de diferentes
gobiernos, para la construccién de una carretera cuyo trazo proyectado recorre
la cuenca del rio Abujao en toda su longitud, para unir la ciudad de Pucallpa
con la frontera del Brasil y luego la ciudad brasilera de Cruzeiro do Sul. Para tal
propdsito, aun no concretado, se han realizado ya cuatro estudios de
factibilidad, en los afios 1965, 1985, 1993 y 2003.

2.9.3. Centro poblado Abujao.

El centro poblado Abujao se encuentra en la parte baja de la cuenca del
rio Abujao, entre las coordenadas UTM 592508.97E y 9064619.67N, a una
altitud de 149 msnm y a una distancia de 56.90Km de la ciudad de Pucallpa.
Presenta fisiografia con terrazas aluviale_s no inundables.

Este Centro poblado cuyos habitantes son mestizos se - establecid
espontdneamente en el afio 1963. Doce familias cuentan con electricidad a
través de un pequefio motor gasolinero que compraron para el caserio, el cual
genera energia eléctrica a las calles del poblado de 18:00 a 21.00 horas.

El centro poblado posee una Posta Médica que da servicio a toda la
cuenca mediante enfermeros, obstetra, promotor de salud y por pocos meses
al aflo con un médico, quienes brindan servicio a los caserios adyacentes.

Cuenta con educacién inicial, primaria y secundaria, que tienen

- pequeias cantidades de alumnos.
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El caserio también cuenta con telefonia rural GILAT. No cuentan con
agua potable ni desague.

Las principales actividades del caserio en orden de importancia son:
agricultura, comercio, ganaderia, caza, extraccibn maderera y crianza de
animales menores.

2.9.4. Caracteristicas de la poblacion,

La poblacion permanente de la cuenca comparte condiciones de vida
correspondientes a los mayores niveles de pobreza. Son agricultores de
subsistencia y extractores de flora y fauna silvestre para consumo y comercio
menor, en cuyo ambito se explotan extensivamente los recursos naturales por
iniciativas externas, sin que se produzca mayor beneficio econdémico y social
local, pero si deterioro de la base local de recursos naturales, lo que limita sus
posibilidades de desarrollo futuro.

Ademas de la poblacidn permanente, la cuenca recibe periédicamente
una poblacidén estacional, de tamario indeterminado, constituida por madereros
legales e ilegales y mineros artesanales, que cumplen tareas de extraccion

forestal y aurifera en toda la cuenca del rio.

2.9.5. Actividades de la poblacion.

Las actividades econdmicas de la poblacion mas importantes de nivel
comercial, son la extraccion forestal maderable, por concesionarios forestales y
por extractores ilegales que llegan a la zona, la mineria aurifera a‘rtesanal y el
cultivo y procesamiento de la hoja de coca, esta ultima en pequefa escala. El
resto de actividades productivas se desarrollan a nivel de subsistencia y
comercio menor. ' .

Teniendo dentro del centro poblado dos Asociaciones: La Asociacion de
Productores de la Hoja de Bijao y la Asociacién de Productores de Aguaije, las
cuales estan integradas por los comuneros de la zona, quienes reciben
beneficios econdémicos al integrar estas asociaciones.



iil. MATERIALES y METODOS

3.1 UBICACION DEL ESTUDIO.
3.1.1 Localizacion y duracién del proyecto.

El estudio se realizb6 en el Centro Poblado El Abujao, el cual se
encuentra asentado en la parte baja de la cuenca del rio Abujao, entre las
coordenadas UTM 592508.97E y 9064619.67N, a una altitud de 149 msnm y

a una distancia de 56.90Km de la ciudad de Pucallpa. Graf. 1

Este proyecto tuvo una duracién de ocho meses, empezando en el mes
de abril del 2011 y culminado en el mes de noviembre del 2011.
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Grafico 1: Ubicacién geografica de la localidad del Caserio Abujao. CIFA 2009.

3.1.2 Condiciones edafoclimaticas.

El ecosistema esta clasificado como selva baja y el tipo de clima se
caracteriza por ser tropical calido humedo todo el afio con una temperatura
media de 25°C siendo los meses de mayor radiacién solar Julio, Agosto y
Septiembre, la precipitacion pluvial es de 1752.8mm siendo los meses mas
lluviosos febrero, marzo y Abril, la humedad relativa del aire presenta un
promedio de 78%. (La Haz y Escurra 1991).
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a) Clima

El régimen climatico varia conforme se asciende en la cuenca, de semi-
hdimedo calido a super - himedo calido, a los que corresponden temperaturas
media anual de 27°C y precipitaciones promedio anual de 2000 mm,
habiéndose registrado precipitaciones anuales de hasta 4000 y 5000mm.
(ONER, 1979). |

b) Suelo

De acuerdo a Vidal (2010), los resultados de las muestras edaficas de la
cuenca de Abujao en relacidn a la clase textural de los suelos son: arcillosos,
franco arenosos y franco arcillo limoso, con un pH entre 4.83 y 5.85 ademas de
una saturacién de Aluminio minima de 0.76% y maxima de 68.58%.

Los suelos clasificados por su capacidad de uso mayor, se distribuyen

en las categorias y proporciones del ambito de la cuenca es de la siguiente

manera:
- Suelos para cultivos en limpio X 3%
- Suelos para cultivos permanentes ; 3%
- Suelos para pastoreos : 6%
- Suelos para produccion forestal : 76%
- Suelos para proteccion : 12%

c) Vegetacion

La cobertura natural de la cuenca del rio Abujaoc es de bosque tropical,
cuya tipologia también cambia conforme se asciende en la cuenca; de Bosque
Humedo Tropical en el sector bajo; Bosque muy Humedo Tropical en el sector
medio; Bosque muy Humedo Premontano Tropical (transicional) y Bosque
Pluvial Premontano Tropical en el sector alto de la cuenca. Los sectores medio
y alto de la cuenca forman parte de una zona prioritaria para la conservacion de
la diversidad biolGgica del Peru que corresponde a la Sierra del Divisor, de
acuerdo al Plan Director del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas
por el Estado (SINAPER, 1995).



3.2. MATERIALES.
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Material vegetal:

Hijuelos de 20cm.

Hijuelos con una hoja en cartucho

Hijuelos con una hoja abierta

Plantulas procedentes de semilla

. Materiales de campo:

Formatos de Evaluacion
Cinta Fleming
Plumén indeleble
Machete
Poseadoras
Estacas

Rafias

Winchas

Pintura esmalte
Bandejas

Cinta métrica
Lapiceros
Camping
Linterna

Botas

Capota

. Equipos de campo:

Céamara fotografica digital
GPS

Un paquete de primeros auxilios

Equipos de gabinete:
Computadora

impresora.
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3.3. COMPONENTES EN ESTUDIO.

3.3.1. Material genético.

Los hijuelos de Bijao utilizados para el desarrolio del experimento fueron
obtenidos de un rodal natural que se encuentra ubicado en la parte baja de la
cuenca del rio Abujao margen derecho. Por ser un rodal natural las plantas de
bijao crecen de manera natural encontrandose con facilidad cerca del area de

estudio para la extraccidon de los hijuelos y plantulas.

3.3.2. Tratamientos en estudio.
Los tratamientos establecidos en esta investigacion fueron diferentes

estados fenolégicos como se indica en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Descripcion de los tratamientos en estudio.

Tratamientos Descripcién Der;z:;iad N° de Plantas/Trat.

T Hijuelos de 20cm 1x1 108

To Hijuelos con una hoja 1% 1 108
en cartucho

T3 Huyelos con una hoja 1 %1 108
abierta

T4 Plantulgs procedentes 1 %1 108
de semillas

3.4. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

3.4.1. Disefio experimental.

Los tratamientos fueron distribuidos en el campo utilizando el Disefio de
Bloques Completos al Azar con 4 tratamientos y 3 repeticiones de acuerdo al
modelo matematico que se indica a continuacion. Para separar los promedios
de las sub parcelas se utilizé la prueba de Tukey a una probabilidad de 0.01 %.

3.4.1.1 Modelo matematico.



Donde:

Yij = Cualquier observacién en estudio.
U = Media general.

Ti = Efecto de i-efecto

Bj = Efecto de j-ésimo block en estudio
Ejj = Error oresiduo (NID U =0, c?2=1)

3.4.2. Analisis estadistico.

Cuadro 2: Analisis de varianza (Anva)

Fuentes de variabilidad Grados de Libertad
Blogues 2
Tratamientos 3
Error 6
Total 11

3.4.3. Dimensiones del area experimental.

a. Dimensiones del area total.

Largo = 39m
Ancho = 36 m.
Calle = 2m
Area = 1404 m2
Numero de bloques = 3

b. Dimensiones de los bloques.

Largo = 13 m.
Ancho : = 12m.
Area total = 156m?

H]
Fs N

Unidades experimentales

c. Dimensiones de una unidad experimental.

Largo = 5.5m.
Ancho = 5m.
Areatotal = 27.5 m?
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3.5. EJECUCION DEL PROYECTO.
3.5.1. Obtencion de los hijuelos y plantulas de Bijao.

3.5.1.1. Ubicaciéon de la parcela para la obtencion de los hijuelos y
plantula.

La parcela seleccionada se encontré ubicada en un rodal natural,
ubicado en la parte baja de la cuenca del rio Abujao margen derecho,
perteneciente al Distrito de Masisea. Esta parcela es de propiedad de la

Asociacion de Productores de la Hoja de Bijao del Caserio Abujao.

3.5.1.2. Seleccion de las matas madre y seleccion de los hijuelos y
plantulas.

La matas madre seleccionadas debian tener hijuelos en diferentes
estados fenoldgicos para la obtencion de los mismos.

Una vez obtenida las matas con los hijuelos se realiz6 la seleccion de
estos con la finalidad de obtener homogenizacién, respecto al tamafno de los
hijuelos para cada fase de desarrollo.

3.5.1.3. Cosecha de los hijuelos y plantulas de bijao.

La cosecha de los hijuelos y plantulas fue manual, con la ayuda de
machete se extrajo de las matas todos los hijuelos en cada fase de crecimiento
requeridos para el experimento.

Una vez obtenida los hijuelos y plantulas de las matas se coloco en una
bandeja para el transporte de los mismos con la finalidad de que no se
maltraten entre ellos.

3.5.2. Fase de campo definitivo.

3.5.2.1. Antecedentes del terreno.

El terreno donde se establecid el experimento nunca fue trabajado para
ningun sembrio, era una zona que poseia un gran rodal natural de plantas de

bijao con poca vegetacion herbacea y arborea. Las malezas predominantes de
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esta area fueron: Cyperus rotundos, Brachiaria decumbens, Pueraria

phaseoloides, Urena lobata.

3.5.2.2. Preparacion del terreno.

La preparacion del terreno fue manual, se procedié al cultivo del area de
experimento con la ayuda de machetes, luego se realizé la limpieza de la
misma utilizando rastrillo.

3.5.2.3. Delimitacion del terreno.

La delimitacion del terreno, consistié en el trazado y medicidn del area
total de la parcela experimental. El método empleado fue la elaboracién del
triangulo de Pitagoras (3, 4, 5m correspondiente a sus lados), con la finalidad
de cuadrar el terreno. Cada bloque tenia una dimension de 13 x 12m? Para

esta actividad se utilizé rafias, wincha y jalones.

3.5.2.4. Estaqueado.

Una vez delimitado el terrenc se procedid a colocar las estacas. Esta
actividad se desarrollé para cada bloque, de acuerdo a la distribucion de los
tratamientos en estudio.

3.5.2.5. Poseado.

Después de realizar el delimitado y estaqueado de las parcelas, se
procedié a hacer hoyos de 20cm de profundidad por 20cm de largo y 20cm de
ancho, para lo cual se utilizd poseadoras.

3.5.2.6. Siembra.

Esta actividad se realizé colocando un hijuelo o plantula por hoyo
previamente extraidas de las matas madres seleccionadas, luego se cubria con
tierra del lugar presionando ligeramente el suelo alrededor de los hijuelos y
plantulas con mucho cuidado de no maltratarios. La siembra se realiz6 dos dias

seguidos jueves y viernes de 8:00am — 12m.
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3.6. VARIABLES EVALUADAS.
3.6.1. Variables independientes.

Cuatro estados fenologicos para el establecimiento:
e T1 = Hijuelos de 20cm. '
e T2 = Hijuelos con una hoja en cartucho.
e T3= HijlilélOS con una hoja abierta.

e T4= Plantulas procedentes de semillas.
3.6.2 Variables dependientes.

3.6.2.1. Numero de plantas vivas.

Mediante el conteo directo se procedié a contar las plantas vivas y se
expresoé en porcentaje de acuerdo al numero de hijuelos y plantulas sembradas
al inicio del experimento en cada unidad experimental, se registré el conteo

desde la primera hasta la ultima evaluacion.

3.6.2.2. Porcentaje de mortalidad.

Mediante el conteo directo se procedié a contar las plantas muertas y se
expreso en porcentaje de acuerdo al nimero de hijuelos y plantulas que fueron
sembradas al inicio del experimento en cada unidad experimental, se registré el
conteo desde |a primera hasta la ultima evaluacién.

3.6.2.3. Numero de hojas nuevas.

Se contabiliz6 el nimero de hojas nuevas aparecidas solo en los
diferentes tipos de hijuelos sembrados para la evaluacion. Se evalu6 desde la
primera semana de siembra y asi cada semana durante cinco meses hasta la
culminacion de la investigacion.

3.6.2.4. Velocidad de crecimiento hijuelos y plantones.

Se midid la altura de los hijuelos y plantulas desde la base del suelo
hasta el punto mas alto de la planta (apice vegetativo); para ello se empled una
wincha de 3m. La primera evaluacién se realizd a la semana de la siembra y

asi fue realizada semanalmente, todas las mediciones se registraron en cm.
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3.6.2.5. Aparicion de hijuelos.

Mediante el conteo directo se procedié a contar si los hijuelos y plantulas
sembradas en cada unidad experimental generaban hijuelos, tomandose el
tiempo en que demoraron en aparecer los nuevos hijuelos desde la fecha de
siembra hasta la ultima evaluacion.

3.6.2.6. Tamafio en ancho y largo de las hojas nuevas.

Se midié el ancho y el largo de todas las hojas nuevas aparecidas,
empleando para esto una wincha de 3m. Las evaluaciones empezaron a
realizarse cuando las tres modalidades de hijuelos comenzaron a generar hojas
nuevas y de ahi las evaluaciones siguieron semanalmente hasta llegar a los

cinco meses de evaluaciones, las mediciones tomadas se registraron en cm.

3.6.2.7. Costo en soles de las actividades de establecimiento

Se registraron datos de los costos directos (mano de obra) e indirectos
(materiales, equipos, herramientas, y otros servicios) desde l|a fase de
preparacion de terreno hasta la culminacion de las evaluaciones del trabajo de

investigacién, la cual tuvo una duracion de 5 meses.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. PORCENTAJE DE PLANTAS VIVAS Y PORCENTAJE DE
MORTALIDAD.

El resultado del porcentaje de plantas vivas y de mortalidad en el
establecimiento del bijao con hijuelos en diferentes fases de crecimiento y
plantulas procedentes de semilla se presenta en el Grafico 2. El analisis de
variancia muestra que existen diferencias altamente significativas entre los
tratamientos estudiados; realizada la prueba de promedios de Tukey (P< 0.01)
se encontré que los hijuelos con 20cm de tamano (T4), son los que tuvieron el
menor prendimiento o la mas aita mortalidad siendo esta 88%, con respecto a
los otros estados fenoldgicos todos tuvieron una supervivencia mayor del 80%.

Los resultados encontrados nos muestran que los hijuelos de 20cm (T4), son
muy pequenos y posiblemente no cuenten aun con la resistencia necesaria
para establecerse y continuar su crecimiento y desarrollo normal, por esa razén
se tuvo un alto indice de mortalidad, teniendo en cuenta que no se hizo riegos
ni abonamientos. Segun AIDER (2004) recomienda que los hijuelos deben de
tener como minimo 50cm de altura y de 2 a 3 hojas, con la finalidad de
asegurar el prendimiento.

71 9% de Plantas Muertas 0% de Plantas Vivas
100 88 83.33
r 79.17 79.17 e
80 |a a a a
60 ‘ '
40 .
20.83] 16.67
20 Ib I
5 oW SRy 7
T1 T2 T3 T4

Grafico 2. Porcentaje de plantas vivas y muertas en evaluaciones de 4 estados
fenolégicos de Calathea lutea (bijao pecho blanco) en un area natural del
centro poblado Abujao. Cuenca del Rio Abujao. 2012.
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4.2. ALTURA DE PLANTA E HIJUELOS NUEVOS.

La altura de planta y la presencia de hijuelos nuevos en el
establecimiento del bijao con hijuelos en diferentes estados fenoldgicos y
plantulas procedenies de semillas se presentan en el Cuadro 3.

Con respecto a la altura, el andlisis de variancia nos muestra que existen
diferencias significativas entre los tratamientos estudiados; realizada la prueba
de promedios de Tukey (P< 0.05) se encontré que los hijuelos sembrados con
un tamano de 20cm (T4) , son los que tuvieron menor crecimiento, alcanzando
alturas de 33.49cm a los 5 meses de sembrado, a diferencia de los hijuelos con
una hoja en cartucho (T,) vy los hijuelos con una hoja abierta (T3), los cuales
alcanzaron alturas de 120.19cm y 118.34cm respectivamente.

Con respecto a la presencia Ide hijuelos nuevos, el andlisis de variancia
nos muestra que existen diferencias altamente significativas entre los
tratamientos estudiados; realizada la prueba de promedios de Tukey (P< 0.01)
se encontré que los hijuelos con 20cm de tamario (Ty), no regeneraron ningun

hijuelo nuevo, mientras que las plantulas procedentes de semillas (T4), son las

que mas hijuelos regenerados obtuvieron teniendo un promedio de 4.02.

Con respecto a la tendencia de altura de la planta en los 5 meses de
crecimiento se pudo notar que los estados fenolégicos que sobrevivieron
tuvieron un crecimiento sostenido linealmente. La presencia de hijuelos recién
se pudo observar a partir de los tres meses de sembrado, observandose
también una tendencia lineal. Graficos 3 y 4.

La mayor altura alcanzado por los hijuelos con una hoja en cartucho (T2)
e hijuelos con una hoja abierta (T3) fue de 1.19m en promedio, superior
significativamente a plantulas procedentes de semillas (T4), la cual puede
deberse al tamarfo del material sembrado; estos resultados si bien es cierto son
menores que los reportados por AIDER 2004, quienes realizaron un estudio en
la comunidad Junin Pablo reportan plantas con alturas de 1.5 a 4.0m, lo que
puede deberse a que las evaluaciones realizadas en el experimento fue
solamente hasta los cinco meses, y AIDER 2004 no reporta la edad del bijao
evaluado; ademas las plantas de bijao en el estudio fueron establecidas a
campo abierto y la literatura indica que estas especies necesitan una menor

exposicién al sol para un mejor desarrollo. (Ramirez, 2002).
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El mayof numero de hijuelos encontrados en las plantulas procedentes
de semillas (T4), podria deberse a que estas ya cuentan con un mayor
desarrollo fisioloégico y su desarrollo radicular es mayor a diferencia de los
hijuelos que aun se encuentran en proceso de establecimiento, lo cual puede
ser la razdn para una menor presencia de hijuelos.

Cuadro 3. Presencia de altura de planta e hijuelos nuevos en evaluaciones de 4
estados fenologicos de Calathea litea (bijao pecho blanco) en un area
natural del centro poblado Abujac. Cuenca del Rio Abujao. 2012.

Tratamiento/Variable Altura de Hijuelos

planta nuevos

T1 = Hijuelos de 20cm 3349 c 0.00 b

T2 = Hijuelos con una hoja en 12019 2 252 a
cartucho

T3 = Hijuelos con una hoja abierta 118.34 a 285 a

T4 = Plgntulas procedentes de 7999 b 402 3
semillas

Altura: Letras iguales no presentan diferencias significativas, Tukey (P<0.05)
Hijuelos Nuevos: Letras iguales no presentan diferencias altamente significativas, Tukey (P<0.01)
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Grafico 3. Altura de planta desde el momento de la siembra hasta los cinco meses de
evaluacion de 4 estados fenoldgicos de Calathea lutea (bijao pecho

blanco) en un area natural del centro poblado Abujao. Cuenca del Rio
Abujao. 2012.



27

4.5
4
e Tl
3.5
3
; oy TD
;% 25
&
E 2
& 15 T3
1
0.5 [———2 ¢}
0
1 2

Grafico 4. Presencia de hijuelos nuevos en evaluaciones de 4 estados fenologicos de
Calathea lutea (bijao pecho blanco) en un area natural del centro poblado
Abujao. Cuenca del Rio Abujao. 2012.

4.3. NUMERO DE HOJAS NUEVAS, LONGITUD Y ANCHO DE HOJAS.

El resultado del niumero de hojas nuevas, longitud y ancho de hojas en el
establecimiento del bijao con hijuelos en diferentes fases de crecimiento y
plantulas procedentes de semillas se presenta en el cuadro 4.

Realizado el analisis de la varianza para la variable nimero de hojas
nuevas, se encontrd diferencias altamente significativas entre los tratamientos
estudiados; la prueba de promedios de Tukey (P< 0.01) muestra que los
hijuelos con 20 cm de tamario (T4) son los que tuvieron el menor numero de
hojas nuevas regeneradas siendo el promedio de 4.0 hojas, mientras que los
hijuelos sembrados con una hoja abierta (T3) obtuvieron la mayor cantidad de
numero de hojas siendo esta de 17.77 el promedio.

El analisis de varianza para longitud de hoja muestra que existen
diferencias altamente significativas entre los tratamientos estudiados; realizada
la prueba de promedios de Tukey (P< 0.01) se encontré que los hijuelos con
20cm de tamano (T1) son los que tuvieron la menor longitud de hojas nuevas
regeneradas siendo esta su promedio de 16.37, mientras que los hijuelos
sembrados con una hoja en cartucho (T;) obtuvieron la mayor longitud en
hojas nuevas regeneradas siendo esta de 73.87 en promedio.

Con respecto al ancho de las hojas, el andlisis de variancia nos muestra

que existen diferencias altamente significativas entre los tratamientos
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estudiados; realizada la prueba de promedios dei Tukey (P< 0.01) se encontrd
que los hijuelos con 20cm de tamafo (T1) son los que tuvieron en promedio el
menor ancho de hojas nuevas siendo esta de 9.24, mientras que los hijuelos
sembrados con una hoja en cartucho (T2) obtuvieron el mayor ancho en hojas
nuevas regeneradas siendo su promedio de 42.76.

La presencia de hojas nuevas en todos los tratamientos se noté desde el
primer mes de sembrado, pero es a partir de los tres meses que se notd la
mayor cantidad de éstas, con un crecimiento lineal hasta los 5 meses, Las
plantas sembradas a partir de hijuelos con una hoja abierta (T3) e hijuelos con
una hoja en cartucho (T3), tuvieron el mayor desarrollo en nimero de hojas,
longitud y ancho de éstas, con valores promedios de 14 hojas, 72 y 41cm
respectivamente. Graficos 5,6y 7.

El mejor promedio antes mencionado de ancho y largo de las hojas
regeneradas fueron alcanzados por los hijuelos con una hoja en cartucho (T2)
e hijuelos con una hoja (T3), siendo superiores significativamente a las
plantulas procedentes de semillas (T¢), esto puede deberse a que el tamafio
sembrado del material variaba considerablemente; estos resultados son
menores a los que reporta Ramirez 2002, quien aporta datos de plantas que
tienen de 30 - 150cm de largo por 20 - 60cm de ancho, lo que es muy probable
que se deba a que las evaluaciones realizadas en el experimento solo sean de
cinco meses, y el autor antes mencionado no reporta tiempo de evaluaciones.

Cuadro 4. Presencia de numero de hojas nuevas, longitud y ancho de hojas en
evaluaciones de 4 estados fenoldgicos de Calathea lutea (bijao pecho
blanco) en un area natural del centro poblado Abujao. Cuenca del Rio
Abujao. 2012

Tratamiento/Variable # de hojas Longitud Ancho

nuevas de hoja de hoja
T1 = Hijuelos de 20cm 40 b 1637 b | 924 b
T, = Hijuelos con una hoja en 42.76 a

cartucho 12.27 a 73.87 a

T3 = Hijuelos con una hoja abierta 17.06 a 7045 a 4013 a

Letras iguales no presentan diferencia significativa al nivel de Tukey (P<0.01)
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Grafico 5. Numero de hojas nuevas en evaluaciones de 4 estados fenolégicos de
Calathea lutea (bijao pecho blanco) en un area natural del’centro poblado
Abujao. Cuenca del rio Abujao. 2012.
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Grafico 6. Longitud de hojas nuevas en evaluaciones de 4 estados fenoldgicos de
Calathea lutea (bijao pecho blanco) en un area natural del centro poblado
Abujao. Cuenca del rio Abujao. 2012.
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Grafico 7. Ancho de hojas nuevas en evaluaciones de 4 estados fenolégicos de
Calathea lutea (bijao pecho blanco) en un area natural del centro poblado
Abujao. Cuenca del rio Abujao. 2012. '
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4.4. COSTOS DE ESTABLECIMIENTO PARA UNA HECTAREA DE BIJAO

EN UN RODAL NATURAL.

El resultado de los costos del establecimiento dentro de un rodal natural
para una hectarea de bijao con hijuelos en diferentes fases de crecimiento y
plantulas procedentes de semillas se presenta a continuacion en los cuadros 5,
6,7y8.

Con lo que respecta al costo, el analisis econémico nos muestra que la
inversion mas costosa utilizada en el establecimiento de una hectarea de bijao
dentro de un rodal natural es para hijuelos de 20cm (T4), teniendo un costo de
8433 nuevos soles, mientras que la inversion menos costosa es para las
plantulas procedentes de semillas (T4), teniendo un costo de 6271 nuevos
soles.

Estos montos cubren los gastos que van desde la fase de preparacion de
terreno hasta el transporte para la venta de las hojas de bijao en los diferentes
mercados de la zona, esta inversién también incluye los gastos directos como
son los de mano de obra y los gastos indirectos como los materiales utilizados
para el proceso del establecimiento de la hectarea del bijao.

En el material vegetal se considera la cantidad de 10000 hijuelos en
diferentes fases de crecimiento o 10000 plantulas procedentes de semillas
dentro de una hectarea porque el distanciamiento utilizado para la siembra en
el presente proyecto es de 1m x 1m para los diferentes tratamientos

estudiados.
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Cuadro 5. Calculo del costo de estable0|m|ento para una hectarea de hijuelos
‘ “de 20cm de buao (T1) en un rodal natural.

CONCEPTO
A —

Delimitacion del érea

UNIDAD

~Jornal

CANTIDAD

PREC. UNIT.

(S)

18

TOTAL
(S/)

36

Limpieza del area
S S

Hijuelo de 20cm

Jornal

Unidad -

‘8 x 2dias -

18

288

Deshuerbo / Marnt‘e'ﬁi'miento

Jornal

10 x 2dias

Obtenciér_'n" del material de| Jornal 10 x 2dias 18/dia 360

propagacion . _

Poseada Jornal | 10 x 5dias 18/dia 800
| Siembra Jornal | 10 x 2dias 18/dia 360

360

Poda

hCﬁ'oshecha”

Jornal

. Jornal

)

10

Elaboraciph de Cargas‘

Jornal

De la parcela al caserio Viajes 2 10 20
Del caserio al puerto Cargas 55 2/carga 110
Del puerto al mercado 2.5/15 cargas
Machetes Unidad . 8 10 80
Rastrillos - Unidad: 8 10 80
Wincha ‘Unidad 1 .50 50
Poseadoras Unidad 10 15 150
Bandejas Unidad . 10 8 80
Rafia - Conos . 5 8 40
Estacas Jornal 112 9 9
Plastico negro Unidad 10m 3 30
Pintura Roja Lata 1 20
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Cuadro 6. Calculo del costo de establecimiento para una hectarea de huuelos

de bijao conuna ho;a en cartucho (T2) en un rodal natural.

CONCEPTO

UNIDAD

z .
Dehmltamon del area

Jornal

CANTIDAD

2

PREC. UNIT.

Limpieza del area

Hijuelo con una hOJa
cartucho

bbtencic’zn del material

Jornal

Unidad

-8 x 2dias

10 000

: Cosecha

Jornal

10

Jornal | . .
| propagacion = | ?x2d|as 18 252
Poseada Jornal | 10 x 5dias 18/dia 900
Siembra Jornal | 10 x 2dias 18/dia 360
Deshierbo / Mantenimiento Jornal 8 xm2d ias 18 288
Poda Jornal 5 18 90

18

180

Elaboracion de Cargas

Jornal

10

18

180"

De la parcela al caserio Viajes 2 10 20
Del caserio al puerto Cargas 55 2/carga 110
Del Buerto al mercado | 2.5/15 cargas

Machetes Unidad 8 10 80
Rastrillos Unidad 8 10 ) 80
Wincha Unidad 1 50 50
Poseadoras Unidad 10 15 150
Bandejas Unidad 10 8 80
Rafia Conos 5 8 40

|Estacas Jornal 172 9 9

| Plastico negro Unidad 10m 3 30
Pintura Roja Lata 1 20 20

b
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Cuadro 7. Calculo del costo de establecimiento pafa una hectérea de hijuelos
de bijao con una hoja abierta (Ts) en un rodal natural.

'CONCEPTO

Delimitacion del area

UNIDAD

Jornal

CANTIDAD

2

PREC. UNIT.
(S/)

18

TOTAL

(S/)

36

| Limpieza del area
ate geta
Hijuelo con una hoja abierta

2

Jornal

8 x 2dias

18

288

Deshierbo / Mantenimiento

~Jornal

3 1bra

Obtenc10r_1’ del material de | Jornal 7 x 2dias 18 252
propagacion , , 5
Poseada Jornal | 10 x 5dias 18/dia 900
Siembra Jornal | 10 x 2dias 18/dia 360

8 x 2dias

18

288

Poda

Cosecha

Jornal |

Jornal

5

10

18

18

90

180

Elaboracién de Cargas

Jornal

10

18

180

De la parcela al caserio. Viajes 2 10 20
Del caserio al puerto Cargas 55 2/carga 110
Del puerto al mercado Cargas 55 2.5/15 cargas 10

Machetes Unidad 8 - 10 80
Rastrillos Unidad 8 10 80
Wincha Unidad 1 50 50
Poseadoras Unidad 10 15 150
Bandejas ‘Unidad 10 8 80
Rafia Conos 5 8 40
Estacas Jornal - 1/2 9 9

Plastico negro Unidad 10m 3 30
Pintura Roja ~ Lata 1 20 20
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Cuadro 8. Calculo del costo de establecimiento para una hectarea de plantulas

procedentes de semillas de bijao (T4) en un rodal natural.

CONCEPTO

UNIDAD

PREC. UNIT.

CANTIDAD (S/)

Delimitacion del area

~Jornal

2 18

TOTAL
(S/)

, .36

Limpieza del area

Plantulas procedentes de

semillas

Obtencion del material de

Jornal

Unidad _

8 x 2dias 18

288

Siembra

B

Deshierbo / Mantenimiento

Jornal

propagacion Jomal | 5 2dias 18 180
Poseada Jornal | 10 x 5dias 18/dia 900
Jornal 10 x 2dias 18/dia 360

10x2dias| 18

360

Poda
-

Cosecha

Jornal

“Jornal

6 18

10 18

108

180

Elaboracién de Car’gas

De la parcela al caserio

Jornal

10 18

180

Viajes

2 10

20

Del caserio al puerto

Cargas

55 | 2/carga

110

| Del puerto

12.5/15 cargas

al mercado
es SUr

Machetes

Pintura Roja

Unidad 8 10 80
Rastrillos Unidad 8 10 80
Wincha Unidad 1 50 50
Poseadoras - Unidad 10 15 150
Bandejas Unidad 10 8 80
Rafia Conos 5 8 40
Estacas -Jornal 1/2 9 9
Plastico negro Unidad 10m | . 3 30
Lata 1 ' 20 20




V.- CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos, bajo las condiciones en que se
realizé6 el experimento y el analisis efectuado, se llegd a las siguientes

conclusiones:

5.1. Se encontrd que las mejores alternativas de siembra para el bijao pecho
blanco son los hijuelos que poseen hoja en cartucho y los hijuelos con una hoja
abierta, ya que se obtuvieron resultados con mejores promedios en: aitura
(120.19cm y 118.34cm), numero de hojas (12.27 y 17.06), longitud de hojas
(73.87cm y 70.45¢cm) y en ancho de hojas (42.76cm y 40.13cm)
respectivamente.

5.2. Enlo que respecta a mortandad se puede decir que los hijuelos de 20cm
sembrados son los que no proporcionaron un buen resultado, obteniéndose
una mortandad de un 88% durante toda la fase de evaluacién.

5.3. También se encontré que las plantulas procedentes de semillas son las
gue generaron la mayor cantidad de hijuelos, teniendo un promedio mayor a 4
mientras que el promedio de los demas hijuelos fue inferior a 3.

5.4. Con respecto a las variables: numero de hojas, largo y ancho de hojas; a
través del analisis estadistico se determind que existen diferencias altamente
significativas en las modalidades de siembra estudiadas hasta los cinco meses

de evaluacion del cultivo.

5.5. La inversion utilizada varia de acuerdo a los tratamientos, ya que cada
establecimiento tiene un costo diferente en lo que respecta a la busqueda y
precio del material vegetal, siendo los hijuelos de 20cm (T4) la mas costosa y la

que ofrece menor resultado.



VI.- RECOMENDACIONES

Por lo expuesto en el presente trabajo de investigacion nos permite

sugerir las siguientes recomendaciones:

6.1. Para el establecimiento de la hoja de bijao, realizar la siembra de los
hijuelos de bijao con una hoja en cartucho y con una hoja abierta, con la
finalidad de obtener mejores y rapidos resultados en el prendimiento y
desarrollo de la planta.

6.2, Para obtener mayores rendimientos lo que respecta a numero, longitud y
ancho de hojas es recomendable la siembra de los hijuelos en cartucho y con
una hoja abierta.

6.3. Este cultivo es recomendable para los agricultores ya que puede ser
sembrado a campo abierto y por ser un cultivo agresivo se le encuentra
formando rodales naturales y no necesita de muchos cuidados (riego,

fumigacion, aporque, etc) para su desarrollo.

6.4. El cultivo del bijao manejada por las comunidades ha incrementado el
reconocimiento regional y nacional, aunque esto aun es a nivel de vision y no
este concretado a nivel de proyectos de largo plazo, que permita garantizar la

continuidad de esta propuesta de manejo que fortalecera a los bosques.

6.5. Consolidar el manejo comunal del bijao a partir de su valoraciéon
econdmica y el beneficio que produce a las personas que la trabajan con mas
empleo y mejores condiciones de uso productivo, para el beneficio social de la

-comunidad.

6.6. Sembrar el bijaoc en forma escalonada de acuerdo al tiempo que se realiza

la cosecha.
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8.1 Analisis de varianza

Cuadro 1. Andlisis de varianza para el numero de plantas vivas en el cultivo de

bijao. Pucallpa, Peru, 2012.

Viil. ANEXOS

FV GL CM FC
Blogues 2 0.03 3.21 NS
Tratamiento 3 0.33 35.31 **
Error 0.009

Total 11

Cuadro 2. Analisis de varianza para el numero de plantas muertas en el cultivo

de bijao. Pucallpa, Peru, 2012.

FV GL CM FC
Bloques 2 7.75 3.21 NS
Tratamiento 3 85.33 35.31 *
Error 2.42

Total 11

Cuadro 3. Andlisis de varianza para la altura de planta en el cultivo de bijao.

Pucallpa, Peru, 2012.

FV GL CM FC :
Bloques 2 335.50 2.72 NS
Tratamiento 3 1942.86 15.76 **
Error 123.30

Total 11
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Cuadro 4. Analisis de varianza para hijuelos nuevos en el cultivo de bijao.
Pucallpa, Pert, 2012.

FV GL CM FC
Biloques 2 0.001 0.03 NS
Tratamiento 3 374 80.50 **
Error 6 0.05

Total 11

Cuadro 5. Analisis de varianza para numero de hojas nuevas en el cultivo de
Bijao. Pucallpa, Peru, 2012.

FV GL CMm FC
Bloques 2 17.55 2.26 NS
Tratamiento 3 233.14 30.03 **
Error 6 7.76

Total 11

Cuadro 6. Andlisis de varianza para longitud de hoja en el cuitivo del bijao.
Pucallpa, Peru, 2012,

FV GL CM FC
Bloques 2 20.07 1.97 NS
Tratamiento 3 191.80 18.83 **
Error 6 10.18

Total 11

Cuadro 7. Andlisis de varianza para el ancho de la hoja en el cultivo de bijao.
Pucallpa, Peru, 2012.

FV GL CM FC
Blogues 2 7.65 4.75NS
Tratamiento 2 54.50 33.83 **
Error 4 1.61

Total 8




8.2. Analisis de suelo realizados en el Abujao.

Cuadro 8. Analisis de suelo.

CATIONES
HOR|PROF.|ARE | LIM |ARC|CLASE| pH [CO3| C.E, |MAT. P K CAMBIALES SATUR.
cm % | % | % | TEX (%) |(dS/m)|ORG.| Disp. [Disp.| Ca {Mg | K | Na [Ai+H| CIC | BASES
% | mgkg-1 ____cmol(+) kg-1 %
ABUJAO | (Typic Fluvaquents)
C |0-30)] 16 | 24 | 60 Ar [439] 0 | 012 | 1.14 1.4 220 [18.88]6.03{0.65/0.95] 12.4 | 46.4 57
W |30-+] O 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0l01] O 0 0 0
ABUJAO Il (Dystric Eutrudepts) .
A |0-9| 56 }{32] 12 | FrAr. |[442] 0 | 0.17 | 8.01 1.7 139 118.09/4.65[0.43]0.22] 3.8 {32.96] 71
Bw [4-16]| 26 | 48 | 26 Fr. {4.56] 0 | 0.09 | 0.88 1.7 80 {11.08]2.83/0.21]0.38} 5.5 | 22.4 65
16 —
C1 47 20 | 30 | 50 Ar. {4611 0 | 0.07 | 0.81 1.8 204 {21.56}7.11/0.59]0.78| 10.7 | 44.8 67
47 -
Cc2 97 14 | 30 | 56 Ar. [45] 0 | 0.06 | 0.66 2.2 126 |15.6114.06{0.4110.75] 13.7 | 37.12] 56
C3 j97-+| 22 [ 52 | 26 | FrL. |446] 0 | 0.08 | 0.27 1.4 75 |86312.64[/024/0.68] 9.1 |21.28]. 57

42
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8.3. Interpretacion del anadlisis de suelo realizado en el Abujao.

Serie Abujao |
Ubicacién
Clasificacion
Fisiografia
Altitud (msnm)
Pendiente
Material Parental
Drenaje
Vegetacion
Napa Freatica
Horizonte Diagnostico

Régimen de Humedad

Régimen de Temperatura :

Hor Prof.(cm)
C 00-30
w 30-+

Serie Abujao I
Ubicacion
Clasificacion
Fisiografia
Altitud (msnm)
Pendiente
Material Parental
Drenaje
Vegetacion

Caserio Abujao
Typic Fluvaquents
Terraza baja
162.3

Menos de 1%
Aluvial Reciente
Imperfecto
Bosque Secundario
30 cm.

Ocrico

Aquico

Isohypertermico

Descripcion
Arcilla; gris claro (10YR 7/1) en humedo;
masivo, muy plastico en humedo; raices finas
pocas;, reaccion extremadamente acida pH
(4.39); contenido bajo de materia organica
(1.14%); permeabilidad muy lenta. Limite de
horizonte difuso al
Napa freatica.

Caserio Abujao
Dystric Eutrudepts
Terraza media
160.2

menos de 1%
Aluvial subreciente
Muy pobre

Purma



Horizonte Diagnostico

Régimen de Humedad

Régimen de Temperatura :

Hor Prof.(cm)
A 00-09
Bw 09-16
C1 16-47

C2 47-97

C3 97-+
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Ocrico, Cambico
Udico
Isohypertermico

Descripcion
Franco arcilloso; marrén oscuro (7.5YR 4/3) en
humedo; granular fino débil, friable; reaccidon
extremadamente acida pH (4.42); contenido alto
de materia organica (8.01%); raices finas
medias abundante; permeabilidad lenta. Limite
de horizonte gradual al
Franco; marron (7.5YR 5/2) en himedo; bloques
subangulares medios moderado, friable;
reaccibn muy fuertemente acida pH (4.56);
contenido bajo de materia orgénica (0.88%);
raices gruesas pocas; permeabilidad moderada.
Limite de horizonte claro al
Arcilloso; gris amarronado claro (10YR 6/2) en
humedo; masivo, firme; moteaduras al 40% de
color amarillo rojizo (7.5YR 6/8); reaccion muy
fuertemente acida pH (4.61); contenido bajo de
materia organica (0.81%); permeabilidad muy
lenta. Limite de horizonte difuso al
Arcilloso; gris claro (10YR 7/1) en humedo;
masivo, firme; - moteaduras al 40% de color
rojizo (7.5YR 6/8);

fuertemente acida pH (4.5); contenido bajo de

amarillo reaccion muy
materia organica (0.66%);, permeabilidad muy
lenta. Limite de horizonte difuso al

Franco limoso; gris claro (10YR 7/1) en himedo;
masivo, firme; moteaduras al 20% de color rojo
amarillento (5YR 5/8); reaccion muy fuertemente
acida pH (4.46); contenido bajo de materia

organica (0.27%); permeabilidad moderada.



8.4. Ubicacion del Area Experimental.

Grafico 1. Parcela del bloque 1.
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Grafico 2. Parcela del bloque 2.
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Grafico 3. Parcela bloque 3
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Grafico 4. Parcela demostrativa del modelo de la siembra.
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8.5. Presupuesto del proyecto.

Cuadro 9. Presupuesto total del proyecto de investigacion.

CONCEPTO CANTIDAD S/.
1. Bienes 740.00
Materiales de escritorio ~80.00
Materiales de campo 400.00
Impresion | 80.00
Fotocopias 30.00
Encuadernacién y empastado 150.00
2. Medicina 160.00
3. Servicios 2 580.00
Movilidad Local 180.00
Pasajes 300.00
Viaticos y alojamiento 2100.00
MONTO TOTAL S/. 3480.00

El presente trabajo de investigacion fue financiado en su totalidad por el Centro de
Investigacion de la Frontera Amazénica (CIFA) “Proyecto Abujao”.



8.6. Modelo del registro de evaluaciones.

Cuadro 10. Modelo de evaluacién del porcentaje de plantas vivas y muertas.

Parcela 1 Parcela 2 | Parcela 3

CH. | CR. H. P. CH. | CR H. P. C.H. C.R. H.

Variable a

O OINDOB|WIN =

evaluar




Cuadro 11. Modelo de evaluacion de altura de planta e hijuelos nuevos.

Parcela 1

Parcela 2

Parcela 3

C.H.

C.R. H.

C.H.

C.R. H.

C.H.

C.R. H.

Variable a
evaluar

ol ol Bl oo ol eleNo|ola]w v -
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Cuadro 12. Modelo de evaluacién de nimero, longitud y ancho de hojas nuevas.

Parcela

1

Parcela

Parcela

3

C.H.

C.K.

C.H.

C.K.

C.H.

C.K.

Variable a
evaluar

O O|INOOB|W N -
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IX. ICONOGRAFIAS
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Foto 4: Hijuelos de 20cm y plantulas procedentes de semillas para la siembra.
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Foto 8: Siembra de hijuelo con una hoja en cartucho e hijuelo con hoja abierta.
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Foto 12: Toma de datos de la evaluacion.




