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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se llevo a acabo entre el mes de Marzo y el
mes de Agosto del 2003 y tuvo una duracién en el campo de 4 meses, ejecutado
en el semillero de hibridos y jardin clonal de “cacao” Theobroma cacao L. de la
Universidad Nacional de Ucayali, ubicado en la ciudad de Pucalipa, distrito de
Calleria, provincia de Coronel Portillo, region de Ucayali, altura de la Carretera
Federico Basadre Km. 6.200, entrando a la margen izquierda a 1.8 Km. a
74° 34735 de latitud Oeste; 8°22°31”" de latitud Sur y a una altitud de
146 m.s.n.m.. El objetivo del estudio fue correlacionar componentes
de rendimiento de interés agronémico en cinco  clones de “cacao”
Theobroma cacao L. como: P-7, IMC-67, 1CS-95, ICS-1 y SCA-12 en la ciudad
de Pucallpa-Region Ucayali.

Las variables en estudio fueron: longitud de mazorca, didmetro de mazorca, peso
de mazorca, nimero de semillas/mazorca, peso de semillas frescas sin
mucilago/mazorca y peso de semillas secas/mazorca. Las evaluaciones se
realizaron a partir de la maduracién fisiol6gica de las mazorcas, hasta completar
el mimero de mazorcas deseadas por plantas seleccionadas. Los datos evaluados
tuvieron los siguientes promedios en los clones P-7, IMC-67, 1CS-95, ICS-1 y
SCA-12; longitud de mazorca de 18.8 cm, 19.3 cm, 20.03 cm, 18.75 cm, 19.05
cm; didmetro de mazorca de 8.52 cm, 8.4 cm, 7.43 cm, 8.31 cm, 8.86 cm; pesos
de mazorcas de 672.5 g, 612.5 g, 527.5 g, 635.0 g, 662.5 g; el nimero de
semillas/mazoréa fue de 50.2, 47.6, 32.6, 40.3, 41.7; peso de semillas
frescas/mazorca de 80.73 g,77.69 g, 61.35 g, 103.73 g, 63.15 g y peso de semillas
secas/mazorcas de 56.54 g, 53.79 g, 36.45 g, 60.87 g, 40.92 g, respectivamente.
Para los célculos de correlacion el nimero de muestras por clon fueron de 10, los

que se escogio al azar.
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De acuerdo a los resultados obtenidos se han presentado correlaciones positivas
en todos los clones, pero, las significaciones mas representativas se obtuvieron
con las variables de peso de semillas frescas/mazorca y peso de semillas
secas/mazorca en los cinco clones en estudio; seguido de la correlacion en peso
de semillas frescas/mazorca y numero de semillas/mazorca en los clones;
IMC - 67, ICS — 95, ICS — 1 y SCA - 12; peso de la semillas secas/mazorca y
longitud de mazorca en el clon IMC — 67; peso de la semillas secas/mazorca y
nimero de semillas/ mazorca en los clones; ICS — 95 y SCA — 12; peso de
semillas frescas sin mucilago/mazorca y peso de mazorca en el clon ICS — 1;
peso de las semillas secas/mazorca con didmetro de mazorca en el clon ICS — 1;
peso de semillas frescas sin mucilago/mazorca y longitud de mazorca en el clon
SCA - 12; peso de semillas frescas sin mucilago/mazorca con peso de semillas
secas/mazorca en los cinco del estudio, con significacion ( P < 0.01) datos que
indican una alta relacién entre las variables ya mencionadas.

Los clones con mejores indices de mazorca fuerdn el clon ICS-1 con 16.43 y del
clon P-7 con 17.68. Los clones con mayor rendimiento fuerén el clon ICS-1
con 224 tha y en el clon P-7 con 1.27 t/ha considerando plantas a un

distanciamiento de 3 x 4 m, que hacen un total de 833 plantas/ha.
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I. INTRODUCCION

El “cacao” Theobroma cacao L. tiene su centro de origen en la Amazonia,
encontrando especies silvestres desde Colombia al norte, hasta la selva del Beni
en Bolivia, por el sur. En esta extension existe una gran variabilidad genética que
se debe basicamente a su sistema de reproduccién sexual y polinizacién cruzada
natural que viene siendo erosionada por la tala de los bosques y el avance de
otros cultivos y crianzas (Garcia, 2000). Asi mismo Arca B. el 2000 en la
edicién del cultivo del cacao en la Amazonia peruana, destaca las principales
zonas productoras de cacao en el Peri: Cuzco, Ayacucho, Huanuco, Junin,

Cajamarca, Amazonas, San Martin y Ucayali.

Es importante econémica e industrialmente, ya que la grasa “manteca de cacao”,
que las semillas contienen en gran cantidad, se utiliza en la fabricacion de
medicamentos, cosméticos y jabones. El residuo pulverizado, que también se

llama cacao, es la materia prima a partir de la cual se fabrica el chocolate.

La variabilidad genética espontinea en el cacao es debido basicamente a su
sistema de reproduccién sexual y a sus tipos de polinizacién cruzada, ocasiona
diferentes tipos y grados de incompatibilidad que aunado a las mutaciones y
combinaciones nos permite exhibir variaciones naturales y las fabricadas por la
acciéon modificadora del hombre a través de procesos de seleccion y cruces
realizados con el fin de tener plantas resistentes a diversas plagas y enfermedades
y con rendimientos superiores a los promedios convencionales. Esta variabilidad
presentada por individuos en poblaciones cultivadas y naturales les da
flexibilidad para adaptarse a condiciones ambientales futuras impredecibles

(Pilco, 1996).



La variaci6én incrementada por las mutaciones genéticas y somadticas, se fija por
la seleccion natural, pues se estima que su polinizacién cruzada esta por encima
del 95 %, y mas del 99 % de los cacaotales de Ucayali y del Pais estdn sembrados
por semillas, mostrando en diversas formas esa variabilidad genética, significando
la formacién de nuevas especies a partir de las razas actuales (Carrién, 1997).
La existencia de correlaciones entre distintos caracteres constituye uno de los
caminos para ahorrar tiempo y esfuerzo en la seleccion de plantas o clones en
estudio de mejoramiento, sus estimados son utiles en el planeamiento y

evaluacion de los programas de mejoramiento (Reyes, 1984).

Rengifo (1996), hace mencién de que Soria y sus colaboradores afirman que
algunos caracteres como: el largo, el didmetro de mazorca, nimero y peso de
semillas son criterios suficientes para diferenciar clones, pues son caracteristicas
bastante estables. Este equipo de investigadores encontré valores de
heredabilidad de 55, 63y 57 % para el tamafio, didmetro y peso de mazorca,
respectivamente; teniendo en cuenta que estos caracteres son altamente
heredables. También encontraron una alta heredabilidad (89%), para el peso de
semilla himeda.

Considerando estos antecedentes y que el cultivo del cacao tiene gran
importancia agronémica en la amazonia, se instalé el presente trabajo con el fin
de evaluar y conocer la relaciéon de produccion de las variables de rendimiento
del cultivo de cacao en la region, asi mismo aportar con los avances de los
estudios de este cultivo con el fin de obtener plantas de alto rendimiento, por lo

que se planted el siguiente objetivo:

- Correlacionar los componentes de rendimiento de interés agroeconémico de

cinco clones de cacao en la regi6n de Ucayali.



II. REVISION DE LITERATURA

A. Generalidades.

El “cacao” Theobroma cacao L. es una planta perenne que rinde varias cosechas
al afio. Pertenece a la familia Sterculiaceaec. Empezo6 a cultivarse en América,
donde era ya un producto basico en algunas culturas antes de que llegaran los
colonizadores europeos. El cacao procede de las regiones tropicales de México
y Centroamérica, aunque en el siglo XVI se introdujo en Africa que es donde
mas se cultiva en la actualidad. En América hoy se cultiva principalmente en
Brasil, Ecuador, México, Colombia, Venezuela y la Repuiblica Dominicana
(Braudeau, 1970).

Herndndez y Olivera (1991), afirman que el cacao crece mejor en tierras
tropicales cultivindose en areas desde el nivel del mar hasta los 800 metros de
altitud, aunque existen plantaciones a mayor altura con buenos rendimientos,
definen también que dentro de las caracteristicas del clima, las temperaturas y
precipitaciones pluviométricas son factores criticos en el desarrollo del cultivo,
aunque en otras dreas merece principal atencién: la humedad relativa, los vientos,
la radiacién solar y la luminosidad; los que deben ser atendidos en forma
cuidadosa.

Rengifo (1996), manifiesta que en lugares donde se cultiva cacao; Alto Huallaga,
Ucayali, y Loreto existen pequefias plantaciones con rendimientos bajos de
almendras por hectirea. Estos rendimientos sin duda pueden incrementarse
mejorando la capacidad productiva del  édrbol, mediante selecciones y
evaluaciones de la planta que nos permite seleccionar los clones élites y usarlos

como progenitores para programas de hibridacion.



B. Clasificacion taxonémica y boténica del cacao

Esta especie, segiin Le6n (1987) taxonomicamente se clasifica en la division
Fanerégamas; clase Angiosperma; sub clase Dicotiledonea; orden Malvales;
familia Sterculiaceae; género Theobroma; seccion Eutheobroma; especie
Theobroma cacao, 1...

Cuatrecasas en 1964, citado por Garcia (2000), basado en sus estudios de
distribucion geografica, hallazgos etnobotanicos y los caracteres morfolégicos de
la planta, entre otros, intento dividir la especie Theobroma cacao L. en dos sub-
especies proponiendo la siguiente clasificacion:

Theobroma cacao ssp. Cacao: poblaciones Criollo de América central y América
del sur (Colombia y Venezuela).

Theobroma cacao ssp. Sphaerocarpum: poblacion Forastero del alto y bajo
Amazonas.

Sin embargo, esta propuesta no tuvo el respaldo necesario y se continuo
utilizando el término original, i.e., tipos de cacao. Estudios posteriores basindose
caracteristicas morfologicas y agroindustriales de los grupos criollos y forastero,
han permitido diferenciarlos claramente. Un tercer grupo denominado trinitario,
se obtuvo de cruzamientos entre las variedades criollo y forastero. Es probable
que las primeras variedades trinitarias resultaran del cruce entre la variedades
amelonado del grupo forastero de las Guyanas con una variedad de grupo Criollo
de Venezuela.

Ovidio (1981), menciona que quiza la mejor clasificacion del Theobroma ha sido
hecha por Bernouli, quien dividi® este género en 5 secciones o grupos
subgenéricos a los cuales Cuatrecasas adicion6 mas recientemente una nueva.

Los seis subgéneros resultantes: Rhytidocarpus, Oreanthes, Theobroma,



Telmatocarpus, Clossopetalum, Andopetalum, estin comprendidos en 2 grandes
grupos, asi:
1. Plantas con cotiledones epigeos a la germinacion; crecimiento de tallo por
ramas sub-terminales-laterales, estaminoides erectos en floracion:
a. Sub-género Rhytidocarpus que contiene dos grupos.
1) Plantas con estaminoides gruesos lineales, obtusos, con una sola especie:
Theobroma bicolor.
2) Plantas con estaminoides lineales-tubulados o lanceolados, agudos.
b. Sub-género Oreanthes. Plantas cuya flor tiene la lamina de pétalos Cecil.
Contiene 5 especies.
c. Sub-género Theobroma. Plantas tienen la lamina del pétalo estilete
atenuada; contiene una especie: Theobroma cacao L.
2. Plantas con cotiledones hipogeos a la germinacion; el crecimiento del tallo es
seudo apical, las ramas primarias ternadas y los estambres trianteriferos.
a. Subgénero Telmatocarpus; comprende dos grupos.
1) Plantas con estaminoides flexuosos en botén, ovoide, tubulado, caudado.
2) Plantas con estaminoides doblados hacia atras cuando la flor esta en
botdn.
b. Sub genero Glossopetalum.
¢. Subgénero Andropetalum. Contiene una especie: Theobroma mammosum.
Pifian (1993), hace una descripcion de la planta de cacao e indica que el arbol de
cacao puede alcanzar una altura entre 5 a 8 m; las plantas provenientes de semillas
forman un verticilo o corona, a una altura de 1.5 a 1.8 m; en tanto que las plantas
provenientes de ramas plagiotropicas, forman una planta en abanico, sin eje

central, con varias ramas primarias que crecen en angulos agudos. La raiz



principal es pivotante y puede llegar a 2 m de profundidad. Las raices
secundarias, nacen a pocos cm del cuello y se extienden lateralmente hasta més de
6 m formando una abundante cabellera de raices superficiales, de acuerdo al tipo
de suelo y humedad. Las hojas se originan en las yemas terminales que brotan
periédicamente, dando nacimiento a hojas jovenes con o sin pigmentacién que
cuelgan de sus peciolos, més‘ adelante estas se convierten en verde oscuro, su
forma es alargada y peciolo corto, presentando también un engrosamiento en los
extremos del peciolo llamado pulvinulo, que permite a ésta moverse segun la luz
a la temperatura ambiente.

En la biblioteca de consulta Encarta (2003), mencionan que el arbol del cacao es
originario de las zonas tropicales del centro y sur del continente americano, tiene
hojas grandes de color verde brillante; las flores, blanco rosadas, aparecen
insertadas directamente en el tronco o en las ramas viejas; los frutos, tipo cépsula,
contienen numerosas semillas que se dejan fermentar y luego se tuestan y muelen
para preparar el chocolate (Figura 01); el 4rbol alcanza una altura mediade 6 m y
tiene hojas lustrosas de hasta 30 cm de longitud y pequefias flores rosas que se
forman en el tronco y en las ramas mdas viejas. So6lo una treintena de las
aproximadamente 6000 flores que se abren durante el afio llegan a formar
semillas, éstas llamadas a veces habas del cacao, estan encerradas en una mazorca
o pifia de color pardo rojizo de unos 28 cm de longitud; las semillas de cacao, son

de sabor amargo, de color purpura o blancuzco y se parecen a las almendras.



Flor

Hoja Fruto

Figura 01. Hoja, flor y fruto del Cacao.
Fuente: Microsoft. Encarta.biblioteca de consulta 2003.

C. Caracteristica de los clones.

En el Peru se ha introducido y recolectado una gran diversidad de clones de cacao
que destacan por su productividad, resistencia o tolerancia a las enfermedades y
buena calidad de almendra, entre otras caracteristicas. En el banco de
germoplasma de cacao de la UNAS-Tingo Maria existen actualmente 159
accesiones “clones” distribuidos en tres colecciones: Internacional con 48 clones,
Huallaga con 63 clones y Ucayali-Urubamba con 48 clones (Garcia, 2000).

Segiin el articulo 48 del Decreto Ley N° 613 la conservacion de los recursos
genéticos deberd desarrollarse en bancos genéticos, los que constituyen una
reserva de genes insustituibles para mejoras progresivas de las plantas
cultivadas.

Ledn (1979), dice que el término de banco germoplasmico o pool de genes se
aplica en forma estricta a una instalacion destinada de manera exclusiva a la

conservacion y cuidado de nuestros recursos fitogenéticos de procedencia



diversa y de grado evolutivo; se mantienen como colecciones de plantas adultas,
en el campo representando diferentes genotipos.

Ochse (1992), afirma que el primer paso para la selecciéon y mejoramiento del
cacaotero, comienza con el aislamiento de individuos sobresalientes en estado
silvestre y en los campos comerciales, los que serdn los progenitores de la
seleccion y mejoramiento futuro. También dice que los datos de los arboles
seleccionados se deben registrar durante dos afios, 0 més, siendo el criterio
general para la seleccion de auto fertilidad, fertilidad, productividad, calidad de
grano Y la resistencia de éstos a plagas y enfermedades.

La Universidad Nacional de Ucayali (1994), indica que en su banco de
germopldsma, se han introducido clones de cacao de las colecciones “PERU” Y
“MUNDIAL” de alta productividad y calidad genética procedentes del semillero
clonal de la Universidad Nacional de la Selva y la Estacion experimental de
Tulumayo-Tingo Maria, con el proposito de brindar al agricultor ucayalino
semillas hibridas de buena calidad genética y alta produccién. Posteriormente
Valles (1995), realizo estudios sobre caracterizacién de nueve clones de cacao en
el semillero clonal de la Universidad Nacional de Ucayali.

Las principales caracteristicas de los clones en estudio establecidos en la UNU,
estan descritos por Valle (1997).

1. SCAVINA 12

Es de tipo genético forastero del Alto Amazonas, auto incompatible, tiende
ligeramente a enramar hacia el suelo. Las hojas poco pigmentadas cuando
jovenes, con inflorescencia en promedio de 14 flores por cojin floral, las flores
con céliz, corola, estambres sin pigmentar, frutos de tipo cundeamor de 15 a 16

cm de largo y de 7 a 8 cm de didmetro, presenta un color verde tanto en el lomo



como en los surcos sin madurar y cuando maduros son de color amarillo, es
medianamente resistente a la escoba de bruja y altamente resistente a la
Phytopthora, tiene en promedio 53 semillas por fruto y necesita 167 dias
para madurat.

2.POUND 7

Cacao de tipo genético forastero del Alto Amazonas, auto incompatible, que tiene
habito normal; Las hojas sin pigmentacién cuando jovenes, la inflorescencia tiene
un promedio de 7 flores por cojin floral, las flores con caliz, corola, estambres
poco pigmentadas, estamindides bien pigmentados y ovarios sin pigmento, frutos
de forma amelonada de 16 a 19 cm de largo y 8 cm de didmetro, presenta color
verde tanto en el lomo como en los surcos y Quando maduros son de color
amarillo verdoso con promedio de 60 semillas por fruto, medianamente resistente
a la escoba de bruja y resistente a la Phytopthora, necesita de 167 dias para
alcanzar su madures.

3.ICS 1

Cacao de tipo genético trinitario, auto compatible, que tiene habitos normales,
erectos, las hojas bien pigmentadas cuando jévenes, con inflorescencia de 9 flores
por cojin, las flores con céliz, corola y ovario poco o bien pigmentadas. El fruto
de tipo cundeamor, de 16 a 19 cm de largo y de 8 a 9 cm de didmetro, que
presenta un color tanto en el lomo como en los surcos de color rojo intenso sin
madurar, cuando maduro son de color rojo claro amarillento posee un promedio
de 150 semillas por fruto, es medianamente resistente a la escoba de brujay a la

Phytopthora, necesita de 170 a 180 dias para madurar.
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4.1CS 95

Cacao genético trinitario, auto compatible, plantas de habitos normales, erecto, las
hojas bien pigmentadas cuando jévenes, con inflorescencia promedio de 3 flores
por cojin, flores con el céliz y corola poco pigmentadas, el estambre sin
pigmentacién, tiene un promedio de 44 6vulos, frutos de tipo cundeamor de
tamafio mayor de 20 cm, presenta un color rojo intenso tanto en el lomo como en
los surcos sin madurar y cuando maduros son de color rojo intenso amarillo, es
medianamente resistente a la escoba de bruja y susceptible a la Phytopthora,
necesita de 185 a 205 dias para madurar.

5.IMC 67

Es tipo forastero, auto incompatible, recta plagio trépica, las hojas no presentan
pigmentacion cuando j6venes, con inflorescencia de 6 a 7 flores por cojin, caliz,
corola y estamindides pigmentadas, estambre y ovario sin pigmentar, fruto tipo
angoleta de tamafio mediano, 16 a 19 cm de largo y 81 mm de didmetro, tanto en
el lomo como en los surcos sin madurar son de color verde y al madurar de color
amarillo con un profnedio de 48 a 50 semillas, susceptible a la escoba de bruja y

Phytopthora, necesita de 140 a 175 dias para madurar.

D. Anilisis de caracteres morfologicos y fisiologicos.

Polo y Pilco (2003), en el articulo de investigacién de cacao por publicar,
mencionan que el cacao contiene casi un 20% de proteinas, un 40% de hidratos de
carbono y un 40% de grasas y es muy nutritivo. Costa de Marfil, Ghana, Nigeria y
Brasil son los primeros productores. La composicién quimica y valor nutritivo de

la pulpa y de la semilla se observa en €] Cuadro 01.
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Cuadro 01. Composicién quimica y valor nutritivo de la pulpa y la semilla del

“cacao” Theobroma cacao I.. UNU, Pucallpa, Peru, 2003.

COMPONENTE 100 gr pulpa 100 gr semilla
Energia 71,0 cal 404,0 cal
Agua 792 ¢g 87¢g
Proteina 28¢g 19,0 g
Lipidos 03¢g 17,1g
Carbohidratos 16,5¢g 478¢g
Fibra LLig 69¢g
Ceniza 12g 14¢g
Calcio 6,0 mg 200,0 mg
Fésforo 41,0 mg 801,0 mg
Hierro 0,7 mg 10,5 mg
Vitamina A (Retinol) 32,0 mg

Tiamina 1,8 mg 0,02 mg
Riboflavina - 0,15 mg 0,20 mg
Niacina 3,20 mg 2,50 mg
Vitamina C (A. ascérbico) 21,00 mg 18,90 mg

F;ehtez Estudio de investigacion-UNU.

E. Indice de cosecha y rendimiento biolégico.

De acuerdo a Eilert (1985), por rendimiento biolégico se entiende la produccion
total de una poblacién de planta por unidad de superficie, mientras que el
rendimiento econdémico indica la parte de la produccién total utilizado para fines
practicos como granos y tubérculos. El cociente de rendimiento econdémico entre
rendimiento biol6gico se denomina indice de cosecha. Ambos tipos de
rendimiento mayor, obtenido en un mismo periodo de vegetacion y bajo las

mismas condiciones, normales es un indicio de una superioridad fisiologica.
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Densidades de plantaciones y abonados mayores, elevan los rendimientos
biologicos reduciendo al mismo tiempo en cierto grado el indice de cosecha de
modo que no se obtiene un aumento proporcional de la cosecha econémica. Sin
embargo; en estos los genotipos no siempre reaccionan de la misma manera. En
algunos el indice de cosecha se reduce mucho, en otros poco. Existen genotipos
modernos que ain en plantaciones densas con abono, el rendimiento econémico

aumenta proporcionalmente con el rendimiento bioldgico (Polo y Pilco, 2003).

Polo y Pilco (2003), mencionan que debido a que la agricuitura tropical es
relativamente joven y que el conocimiento de la planta de cacao es todavia
incompleto, se carece de la suficiente informacién previa que se requiere para
resolver los problemas de mejoramiento en forma mas eficiente, sin embargo, se
han hecho progresos notables tanto en el campo de la seleccion como de la

hibridacion.

1. Arboles excepcionales productivos con 300 mazorcas por afio, pero de
mazorcas pequefias y de poco valor comercial, utilizables posiblemente en

investigacion.

2. Arboles con 50 a 100 mazorcas por afio con indice de 7.5 a 9.0 de las cuales
un 90 % de sus semillas deberfan pesar de 1.6 a 1.8 g en promedio. Este grupo se
debe tomarse en cuenta para propagacion vegetativa en las poblaciones de tipo

trinitarios.

3. Arboles con 100 a 200 mazorcas por afio con indice que fluctian entre 10 a 12
medianas en tamafio, semillas secas de un promedié de 1.0 a 1.2 g, a este grupo
corresponden los 4rboles superiores de la mayoria de las poblaciones de tipo

forasteros.
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En el curso de mejoramiento de la produccién del cacao organizada por el CTAR-
Ucayali y el LN.I.A.-Pucallpa el 27 al 28 de Junio del 2000, Garcia Carrién de la
UNAS -Tingo Maria, resalta las caracteristicas ideales de los clones de cacao
donde el niimero ideal de semillas/mazorca es de 57, el peso seco de semilla es de
2.2 g, indice de mazorca de 8, numero de mazorcas/arbol/afio es de 60,
rendimiento/arbol/afio de 7.5 Kg, rendimiento/ha/afio es de 8.3 Kg y resistencia a
enfermedades como escoba de bruja y pudricion parda.

Valle (1997), indica en su estudio de tesis que el mayor rendimiento registrado
durante el estudio fue alcanzado por el clon ICS 6 CON UN PESO DE 472.84
Kg/ha de almendras secas de buena calidad seguido por los clones IMC-67,
ICS-95, POUND- 07, SCA - 12, POUND-12 y EET-400 con 243.42, 179.29,
170.76, 141.76 , 116.21 y 110.98 Kg/ha respectivamente. Los clones de menor

rendimiento fuer6n UF-29 e ICS-1, con 110.65 y 75.99 Kg/ha respectivamente.

F. Componentes de rendimiento.

De acuerdo a Eilert (1985), el rendimiento de los cultivos es un caracter plastico.
No obstante, esta sujeto a control que en parte reside en relaciones entre los
componentes del rendimiento, en cambio la plasticidad es distinta de los
componentes individuales asi como de la capacidad fisiolégica de la planta. El
rendimiento se puede descomponer en componentes de varias maneras, en el trigo
por ejemplo se puede considerar componentes de varias maneras, los caracteres
siguientes: Numero de plantas/m’, numero promedio de espigas/planta,
granos/espiga y peso de los granos. Los componentes deben ser, elegidos de
modo que su producto directamente da el rendimiento por metro cuadrado, lo que

sin embargo con componentes variables da valores algo inexactos.
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G. Causa de correlacion entre los componentes de rendimiento.

Goldenberg en 1968, citado por Pilco (1976), manifiesta que la correlacién entre
dos o mas caracteres puede adoptar la forma de una asociacién completa como en
el caso de los caracteres cualitativos, o presentar grado de correlaciones expresado
numéricamente por el coeficiente de correlacién (r), que constituye una de las

caracteristicas de los caracteres numéricos.

Se debe observar que para la capacidad fisiologica de la planta en un ambiente
dado, existen ciertos limites y que normalmente los sistemas de control cuidan de
que las plantas no siempre trabajan con la eficiencia méxima. Parte de la
eficiencia se reserva para determinadas circunstancias criticas, lo que a veces se
realiza de forma elastica. Mientras las plantas estan lejos de tales limites, los
componentes de rendimiento se pueden desarrollar armoniosamente, de modo que
mas bien se esperan correlaciones positivas entre ellos. Acercandose las plantas a
los limites originados por la capacidad fisiologica y en los sistemas de control,
aparecen correlaciones negativas. Las limitaciones fisioldgicas se manifiestan
especialmente, cuando las condiciones ambientales se vuelven mas desfavorables
en estadios posteriores del desarrollo. Los diferentes componentes de rendimiento
se determinan a tiempos distintos (Eilert, 1985).

Hernandez (1991), menciona que el ciclo de produccién de cacao sigue una curva
mdés o menos estable para cada region; distinguiéndose durante el afio périodos
bien definidos de altas y bajas producciones. La distribucion de las lluvias es en
general considergdas como el factor principal responsables por las caracteristicas
de esta curva. Estudios sobre posibles correlaciones entre lluvia y produccién
demuestra que hay una relacién directa entre la produccién y la precipitacién de 6

6 7 meses anteriores; agregédndose a esta las condiciones de temperatura. Esta
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puede explicarse por el hecho de que los periodos coinciden con los de mayor
floracién ocurrida los seis meses anteriores. A manera de ilustracion podemos
indicar que por ejemplo, en Tingo Maria donde no se observa una estacion seca
bien definida, existe un periodo en que las lluvias disminuyen y las temperaturas

promedios son menores, entre Mayo y Agosto.

H. Correlacion entre varios caracteres agronémicos.

Eilert (1985), entre los principales investigadores que han estudiado la influencia de
los componentes de rendimiento y su grado de asociacién menciona los siguientes:
Al estimar correlaciones genéticas y fenotipicas entre todos los posibles pares de 7
caracteres medios entre poblaciones de F2 de soya, Weber y Moothy, encontraron
que en general las correlaciones genotipicas fueron mas altas que las fenotipicas
obtuvieron correlaciones genotipicas positivas entre el tiempo de floracién y
fecha de maduracion, rendimiento y fecha de maduracion, rendimiento y altura de
planta, rendimiento y peso de semilla y correlacién genotipica negativa entre el
tiempo de floracién y periodo de maduracién, fecha de maduracién y porcentaje
de aceite .

Castro en 1983, citado por Valle (1997), menciona que al realizar
caracterizaciones en clones de cacao, las correlaciones entre longitud y didmetro
del fruto, se mostraron independientes, asi también el coeficiente de correlacién
entre el peso total del fruto y el peso de la cdscara, fue altamente significativo,
indicando que la cascara es el componente del peso del fruto.

Pifian (1993), menciona que en Brasil se caracterizé 26 clones forasteros de la
seric SIC Y SIAL, encontrdndose que las hojas representaron pequefias

variaciones, el coeficiente de variabilidad para cada descriptor fue entre 8 y 20 %
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indicando que sus valores estan influenciados por factores medioambientales mas
gue por factores genéticos. En frutos resulté tener mayor variacion en la
constriccion basal, que el diametro resultando variables las formas del fruto desde
alargados hasta redondos. Las dimensiones de semillas tuvieron poca variacion a
diferencia de sus pesos, y en cuanto a los coeficientes de correlacién para diversas
combinaciones para los 26 clones; la asociacion entre largo/didmetro de fruto fue
baja o independiente, el diametro/nimero de semillas resulté negativo,
diametro/espesor de cascara resulto positivo, y al correlacionar con la céscara
demostr6 que esta contribuye para el peso total del fruto. Asi mismo se verificé
una correlacion positiva entre peso de fruto y peso de semilla indicando que los
factores determinantes de tamafio de fruto, también determinan peso medio de

semilla independientemente del nimero de semilla.

En Costa Rica se caracterizd 4 clones de la serie “NACIONAL” presentaron
variaciones en peso de mazorca, el mayor valor fue para el “NACIONAL 4~
(629.7 g) y el menor valor de peso fue de “NACIONAL 2” (477.6 g). En peso
seco de semillas por mazorca fue alto para el “NACIONAL 2” (29.9 mazorcas).
El indice de semilla presenté poca variacién, pero se consider6 de tamafio

pequeiio, siendo el mejor promedio la del “NACIONAL 3”.

Pifian (1993), caracteriz6 12 clones internacionales en Tingo Maria, utilizando
descriptores CIRF eﬁ la que respecto al indice de mazorca de los cuales
sobresalieron: ICS-1, ICS-6, UF-613 con 19.3, 16 y 17, con respecto al peso del
fruto se encontr6 un rango de 1039 g (IMC-67) hasta 428 g (UF-29). Con
respecto a la semilla hubo signo de variabilidad (ovalada, eliptica y oblonga),
siendo la mayor parte de tamafio medio, en tanto que P-7, P-12, Y UF-29

presentaron tamafio pequefio. Solamente los clones; EET-228, EET-400 y P-7,
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fueron auto incompatibles, los demds se mostraron auto compatibles. En cuanto

a los coeficientes de correlacion para longitud de fruto resultaron positivos y

altamente significativos, para longitud de fruto/didmetro de fruto y nimero

de semillas

Cuadro 02).

respectivamente  resultaron con alto grado de asociacion (ver

Cuadro 02. Descripcion del coeficiente de correlacion ( r ) para descriptores de

fruto, flores y semillas de 12 clones internacionales de cacao.

UNAS, Tingo Maria, Peri 1993.

Variables DF DF NS NO EC PS
LF 0.610*  0.798**  0.622* 0.52INS  0.220NS  0.577*
DF 0.714%*  0.574* 0.587*  0.783**  0.506 NS
PF 0.618* 0.670*  0.699**  0.480Ns
NS 0475Ns  0.144Ns  0.315NS
NO ~ 0.458Ns  0.173Ns
EC 0.101 NS

Fuente: Pifian (1993), Tesis para optar titulo de Ing. Agrénomo.



III. MATERIALES Y METODOS

A. Campo experimental.

1. Ubicacién y duracion.

Este trabajo, se realiz0 en el semillero de hibridos y jardin clonal de
cacao de la Universidad Nacional de Ucayali; ubicado en el campus
universitario , en el kilometro 6 de la carretera Federico Basadre, interior
1,8 kilémetros. Politicamente, se ubica en el distrito de Calleria, Provincia
de Coronel Portillo del departamento de Ucayali, geograficamente dentro de
las coordenadas: 74° 34°35°" de longitud Oeste y 8° 22" 31" de latitud
Sur y una altitud de 146 m.s.n.m. (Gatica, 1996). La ubicacién de los
clones instalados se observa en el grafico 01. El estudio tuvo duracién de 6
meses que se inicio en el mes de Marzo del 2003 y culmin6 en Agosto del

2003.

Cuadro 03. Caracteristicas y tamafio del semillero de hibridos y jardin clonal de

cacao de la Universidad Nacional de Ucayali. Pucallpa, Perti,1994.

Clon Area/clon m? N° de plantas/clon
SCA -12 1089 144
IMC- 67 1089 144

POUND-7 1089 144
SCA-6 396 60
POUND-12 396 60
ICS-95 396 60
ICS-06 396 60
ICS-39 396 60
ICS-01 396 60
EET-400 396 60
UF-29 396 60

Fuente: U.N.U. (1994)
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P-12 ICS-1
P-7
SCA-6 ICS-39
ICS-6 UF-21
IMC-67
SCA-12
ICS-95 EET-400

Car[etera de acceso — drea de groducci(m-U.N.U. |

Galpén de
pollos

Figura 02. Croquis de ubicacion de los clones en campo definitivo de la
UNU.Pucallpa, Pera 2003.

Leyenda:

Area total del jardin clonalenm? : 14.195

Distanciamiento entre clonesenm. : 7

Distanciamiento entre plantasenm : 4x3

Distancia de sombra definitivaenm: 30x 30

2. Historia del terreno.
El terreno donde se efectu6 el presente estudio tiene la siguiente historia; en
1983 se instal6 el cultivo de citricos y pifias. En 1985 se establecié el
cultivo de yuca; posteriormente quedo invadido por malezas, instaldndose

en el afio de 1991 el cultivo de platano y guaba con la finalidad de que estos
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cultivos sirvan de sombra a la futura plantacion de cacao. Finalmente en
1992 quedo instalado el semillero y jardin clonal del cacao con clones
originario de Iquitos, trinidad, costa Rica y Ecuador e introducidos
ultimamente desde Tingo Maria. La instalacion del jardin clonal se hizo
mediante convenio entre el PNUD y la Universidad Nacional de Ucayali.
Posteriormente en 1996 Gatica, realizé un estudio de tesis en “Monitoreo e
identificacion de insectos plagas en 10 clones de cacao en Pucallpa.
Seguido del estudio de tesis de Valle en 1997, titulado; Caracterizacién de
nueve clones de “cacao” Theobroma cacao L. del semillero de hibridos y
jardin clonal de cacao de la Universidad Nacional de Ucayali.

3. Materiales.
En el presente trabajo de investigacion emplearon los siguientes materiales:
¢ Balanza de platillo de 10 Kg,
e Balanza gramera,
e Vemier,
e Machete,
e Bolsas de 2 Kg,
o Etiquetas para codificar,
¢ Malla escarificadora,
e Aserrin
e Mesa
o Ficha de toma de datos

e Léapiz
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4. El clima.

Cochrane y Sénchez en 1982, citado por Gatica (1996), menciona que la
clasificacién ecoldgica del lugar corresponde al ecosistema de bosque
tropical semi-siempre verde estacional, con una temperatura promedio de
25.5 °C, con precipitacion de 1773 mm por afio y una humedad relativa de
83.6%. El clima de la region se caracteriza por ser cdlido y hiimedo. Las
condiciones climatolégicas del campus universitario, se presentan en el
Cuadro 04. La distribucién de las lluvias es biomal, es decir un periodo

seco y otro Huvioso (Valera, 1996).

Cuadro 04. Caracteristicas climatolégicas del area en estudio. Abril a

Septiembre del 2003.Pucallpa, Peri, 2003.

Parametros Meses l

Datos Meteorolégicos Abril | Mayo ] Jun. l Jul. Agos. l Septiem I
T° Maxima 31.1 30.6 311 30.7 31.0 31.5
T° Minima 22.8 223 22.0 20.2 20.3 21.1
T° Media 27.0 265 | 265 255 25.6 26.3
Humedad Relativa (%) 84.0 85.0 85.0 88.0 85.0 90.0
Precipitacion (mm.) 177.3 229.0 212.0 179.0 121.1 293.0

Fuente: Estacién Meteorol6gica-U.N.U..

5. Suelo

Los suelos del 4rea estudiada tiene una coloracién parda rojiza, con un
pH de 4.8 es decir de reaccion 4cida; bajo contenido en nitrégeno, fosforo
y potasio , alta saturacion de aluminio, segiin las escalas de clasificacion
de los Estados Unidos se puede decir que son del tipo inceptisols

resultados de los andlisis fisico — quimicos se presenta en el Cuadro 05.
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Cuadro 05. Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos del campo

experimental a 25c¢m de profundidad. Pucallpa, Perti, 2003.

Cationes intercambiables
(meg/1000 g.) M. O.
Textura pH | N(%) | P (ppm) (%)
K Ca Mg
Franco arcilloso arenoso | 4.8 0.08 8 0.21 2.06 0.39 2.1

Fuente: Estacion experimental INIA.

B. Tratamientos en estudio.
En este trabajo se evaluaron cinco clones:
1. SCA - 12 “Escavina”. Codigo de coleccién 106; lugar colectado y
seleccionado: hacienda “Sabina” del Ecuador, tipo de la variedad: Forastero
alto Amazonas; tipo de poblacién: F1 (de la cual perdié su inmunidad a la |
escoba de bruja), auto incompatible. Con 144 plantas establecidas en un 4rea
de 1089 m cuadrados.
2. IMC - 67 “Iquitos Marafion Colecciéon”. Codigo de coleccién 107.
Lugar colectado o seleccionado: Selva baja del Perti; Tipo de la variedad:
Forastero del alto Amazonas; Tipo de poblacién F1; auto incompatible. Con
144 plantas establecidas en un area de 1089 m cuadrados.
3. ICS -1 “Imperial College selection”. Cédigo de coleccién 95. Lugar
colectado o seleccionado: “River” Estado de Trinidad; Tipo de la variedad:
Trinitario; Tipo de poblacién F1; auto compatible. Con 60 plantas establecidas
en un area de 396 m cuadrados.
4. ICS - 95 “Imperial College selection”. Codigo de coleccion 102. Lugar
colectado o seleccionado: hacienda “La Rinconada” en el estado de Trinidad,
Venezuela; Tipo de la variedad: Trinitario; Tipo de poblacién F1; auto

compatible. Con 60 plantas establecidas en un area de 396 m cuadrados.
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5.P -7 “Pound”. Cédigo de coleccién 108. Lugar colectado o seleccionado:
Selva baja del Perti; Tipo de la variedad: forastero del alto Amazonas; Tipo de
poblacién F1; auto incompatible. Con 144 plantas establecidas en un 4rea de
1089 m cuadrados.

C. Ejecucion del experimento.

Se realizaron las siguientes actividades:

1. Seleccion de las plantas a evaluar.

La seleccién de los 4rboles de cacao se realizo en el mes de marzo del 2003
Para la seleccion se tomaron 4arboles al azar en nimeros de 2 por clon, se
consideraron plantas al inicio de fructificacion.

Las plantas evaluadas fuer6n las siguientes:

Clon N° de arbol
SCA -12 77y 113
POUND- 7 41y49
IMC - 76 69y 85

ICS - 95 12y 38

ICS - 01 26y 50

2. Marcacién de las plantas.

Las plantas fueron marcadas con placas de metal codificadas con el niimero de
planta y el clon evaluadas.

3. Seleccién de mazorcas.

Las mazorcas se seleccionaron, para la primera evaluacion en la primera
semana del mes de Abril, realizdndose la cosecha y la evaluacion de
componenteé entre 7 a 10 dias de seleccionadas las mazorcas. Las mazorcas

fueron seleccionadas con 5-7 dias de anticipacion en estado fisiolégicamente
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verdes a pintones, estas mazorcas fueron marcadas con plumén indeleble para
poder ser identificadas y seguir su estado de maduraci6n hasta el momento de
la cosecha. La segunda evaluacion se realizo los tltimos dias del mes de
Abril. |

4. Cosecha de las mazorcas.

La cosecha se realiz6 a la semana de seleccionar las mazorcas, teniendo un
nimero mayor de 3 frutos por planta. La cosecha de los frutos se realiza
manualmente mediante una hoz unido a un palo, cada mazorca fue codificada
con el plumén indeleble para no ser confundidas, se recolectaron en un
costalillo y fueron llevadas para la evaluacion respectiva.

La posicion del fruto fue basal y en algunas ocasiones en las ramas, estas
ultimas no son muy apreciadas por que suelen deformar la copa del arbol.

5. Recusado o rechazado de mazorcas.

Las mazorcas rechazadas fueron por tres motivos:

* Por madurez excesiva o pudricion.

* Frutos con problemas de raquitismo o enanismo.

* Por estar infestados de ‘“escoba de bruja” Crinipellis perniciosa y
“pudricién parda” Phytophtora palmivora. Los frutos defectuosos, enfermos o
agusanados se destruyeron directamente en el campo, quemados y enterrados.
6. Evaluacion de las mazorcas.

Las mazorcas cosechadas fueron llevadas al lugar preparado para la
.evaluacién, esta evaluacién se realizé con la ayuda de un vernier, balanza
gramera, balanza de 10 Kg tipo platillo, un zarandeador, aserrin, un cuchillo o
machete, etiquetas identificadoras, pequefios cajones de madera para el

fermentado y planchas de madera para el secado.
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a. Evaluacidén en fresco.

Esta evaluacion se realizd después de la cosecha, las mazorcas fueron
medidas en longitud y didmetro con la ayuda de un vernier. Luego estas
fuerdn partidas y se pesé la céscara separada de las semillas, también se
tomo el peso de las semillas sin mucilago que son retiradas de las semillas

en una malla escarificadora. Posteriormente fuerdn codificadas.
b. Secado de las semillas y evaluacién.

El secado se realiz6 después de la escarificacion y luego fueron llevadas a
una plancha de madera para ser secadas durante 5 dias, para luego

evaluarlas, tomando el porcentaje de humedad.

* Caracteristicas cualitativas y cuantitativas de la planta. La mayoria
de los clones presentaron una arquitectura erecta y de contextura vigorosa,
lo que se le puede atribuir segin Cesare (1983), a las condiciones edafo—
climatoldgicas propias de la zona; estimando que el efecto ambiental
influye en un 70% sobre el comportami_ento de las plantas injertadas de

cacao,

* Caracteristicas cualitativas y cuantitativas de las flores. Se

encontraron botones florales en formacion, en un buen niimero.

* Caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los frutos. Las
caracteristicas de los frutos, semillas y el color del mucilago; siendo la
mayoria forasteros y de forma oval, de color verde cuando estd en
desarrollo y amarillo cuando alcanza la madurez fisiolégica. Los trinitarios
presentan un color violeta cuando verdes y rojo amarillento cuando

maduran.
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* Caracteristicas cualitativas y cuantitativas de las semillas. Son de
forma ovoide, de color morado cuando son frescas y de color café cuando
han sido fermentadas y secadas.

D. Diseiio experimental.

En este estudio experimental no se utiliz6 disefio estadistico, el andlisis
consistié en correlacionar las variables evaluadas, a través de una correlacion
simple, los resultados se obtuvieron mediante el programa estadistico SPSS
version 13.
1. Correlacion simple.
El estudio del grado de asociacién entre dos caracteristicas se hizo por
medio del coeficiente de correlacion que se designé por (r) y cuya férmula

es la siguiente.

SP. XY
r = ccmcmcmcceama——
SCX .SCY
Donde:
SCX = : X - (X)/m
SCY = Y - (Y)n
SPXY = XY - (X)( Y)n
SCX = Sumatoria de cuadrados de X
SCY = Sumatoria de cuadrados de Y
SPXY = Suma de productos de XY

n = Numero de observaciones o muestras
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E. Variables medidas.

»  Longitud de mazorca,

= Didmetro de la mazorca,

= Peso de mazorca,

s Numero de semillas por mazorca,

= Peso de semillas por mazorca: Semillas frescas y semillas secas,

« [ndice de mazorcay

s  Rendimiento/ha por clon.

Se realizaron las siguientes actividades de acuerdo a las indicaciones técnicas
del proyecto:

1. Longitud de mazorca.

La longitud de la mazorca se tom6 con la ayuda de un vernier, las medidas se
determinaron en centimetros y fueron registrados en los formatos.

2. Didmetro de la mazorca.

De la misma manera se tomaron los datos de didmetro con la ayuda de un
vernier, medidas anotadas en centimetros.

3. Peso de mazorca.

Esta evaluacion se realiz6 con la ayuda de una balanza con platillo de 10 Kg.,
los datos fueron registrados en gramos.

4. Nimero de semillas por mazorca.

Las mazorcas fueron abiertas con la ayuda de un machete para poder extraer

las semillas que son cuantificadas.
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5. Peso de semillas por mazorca:
a. Semillas frescas sin mucilago.
Al tomar estos datos las semillas son previamente escarificadas con la
ayuda de una malla de metal y aserrin, la toma de estos se hace en una
balanza gramera.
b. Semillas secas.
Las semillas fueron evaluadas después de 5 a 7 dias de ser expuestas al sol,
y cuyos datos se obtuvieron con una balanza gramera.
6. indice de mazorca.
Para obtener el indice de mazorca por clon se determiné el numero de
mazorcas que hacen 1 Kg de semillas secas.
7. Rendimiento/ha por clon.
Este dato se obtuvo sacando el rendimiento por mazorca durante los meses

evaluados y elevados al niimero total de mazorcas cosechadas.



IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES
Los resultados del presente estudio se obtuvieron efectuando los célculos de
correlacion simple y miltiple con el programa SPSS versién 13, segun las

variables en estudio de cinco clones de “cacao” Theobroma cacao L.

Cuadro 06. Longitud de mazorca, didmetro de mazorca y peso de mazorca, en

cinco clones de caco. Pucallpa, Peru, 2003.

Variables Clon N Promedio | Desviacién estandar | Minimo | Maximo
Longitud de Mazorca SCA-12 10 19.050 2.2167 16.5 23.0
P-7 10 18.800 0.6325 17.5 19.5
(cm) IMC-67 10 19.300 1.2293 17.0 215
1CS-95 10 20.030 1.2902 18.0 225
1CS-1 10 18.750 0.6346 18.0 20.0
Di4metro de Mazorca SCA-12 10 8.860 1.0080 7.7 11.0
P-7 10 8.520 0.3736 7.9 9.2
(cm) INC-67 10 8.400 0.3399 8.0 8.9
) ICS-95 10 7.430 0.4138 6.7 _7.8
ICS-1 10 8.310 0.5109 7.7 9.2
Peso de Mazorca SCA-12 10 662.500 186.4321 450.0 900.0
P-7 10 672.500 74.0214 600.0 800.0
(g IMC-67 10 612.500 124.3036 450.0 850.0
ICS-95 10 527.500 ‘ 86.9626 400.0 650.0
ICS-1 10 635.000 71.8795 550.0 800.0

En el Cuadro 06 podemos observar que, la desviacion estdndar del clon SCA-12
fue mayor en todas las variables de evaluacién, indicando que este clon presenta
mayor dispersién de valores o menor homogeneidad.

Al observar en el Figura 03, se resalta al clon ICS-95, por presenta el mayor
promedio. en longitud de mazorca con 20.03 cm, seguido del clon IMC-67 con
19.3 cm, estos mismos clones son resaltados por obtener mayores promedios en

longitud de mazorca en la caracterizacién hecha por Valle en 1997.
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Figura 03. Longitud de mazorca de cinco clones de cacao. Pucallpa, Peri, 2003.
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Figura 04. Didmetro de mazorca de cinco clones de cacao. Pucallpa, Perd, 2003.
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Figura 05. Peso de mazorca, de cinco clones de cacao. Pucallpa, Peri, 2003.

Cuadro 07. Numero de semillas, peso de semillas frescas y secas de cinco clones

de cacao. Pucallpa, Pert, 2003.

Variables ‘ Clon N Promedio | Desviacion Minimo | Maximo
]  estandar )
N° de semillas/mazorca SCA-12 10 41.700 9.5458 280 53.0
P7 ] 10 | 50200 38816 | 440 56.0
™MC-67 | 10 47.600 "8.9094 280 55.0
1CS-95 | 10 32.600 8.4879 18.0 44.0
ICST | 10 40.300 44981 | 340 45.0
Peso semillas frescas SCA-12 | 10 63.150 18.2047 374 97.8
P-7 10 80.730 5.5829 73.6 89.6
(e IMC-67 | 10 77.690 14.4534 469 9.4
1CS-95 | 10 61.350 16.0546 415 933
ICS-1 | 10 103.730 229771 762 | 1314
Peso semillas secas | SCA-12 | 10 40.920 11.8899 257 59.7
P-7 10 56.540 4.1492 51.1 63.0
® MC-67 | 10 53.790 8.9977 360 639
1CS-95 | 10 36.450 13.0440 178 59.6
iCS-1 | 10 60.870 14.6938 452 834
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Podemos observar en el Cuadro 07, que el clon ICS-95 presenta menores
promedios en peso de semillas frescas y semillas secas con 61.35 gy 36.45 g
respectivamente, siendo el comportamiento de los demas clones mas homogéneo
- con pequefias diferencias

| Por otro lado, los valores de la desviacion estiandar varian entre clones,
comportandose mayor en el clon SCA-12 con 9.25 en la variable nimero de
semillas, y en las demads variables la superioridad es notoria en el clon ICS-1 con
36.65, 22.97 y 14.69 para las variables de peso de semilla con mucilago, peso de

semilla fresca y semilla seca, respectivamente.
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Figura 06. Numero de semillas/mazorca, de cinco clones de cacao. Pucallpa,

Pert, 2003.

En la Figura 06 en relacion al niimero de semillas, se observa que el clon ICS-95,
presenta el menor de los promedios en comparacién a los demés clones, con 32.60
semillas por fruto, resaltando el promedio obtenido por el clon P-7 con 50.2
semillas por fruto, que se acerca al promedio ideal de 57 semillas por mazorca,
valor que menciona Garcia (2000) en una de las caracteristicas ideales de un

clon. ~ Valle (1997), en el estudio caracterizacién resalta los promedios de
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nimero de semilla de los clones P-7, IMC-67 y SCA-12, estos mismos clones
obtuvieron los promedios mas altos en nimero de semillas por mazorca,
observados en la Figura 06, estos resultados nos dan una idea de caracteres

heredables genéticamente estables
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Figura 07. Comportamiento de las variables peso de semillas con mucilago,

semillas frescas y semillas secas en cinco clones de cacao. Pucallpa,

Peru, 2003.

En la Figura 07 se observa una distribucién bastante amplia en el comportamiento
de las variables peso promedio de semillas con mucilago, semillas frescas y
semillas secas en los cinco clones de cacao. Siendo los mas uniformes el clon
POUND-7 y el clon ICS-1 con el peso de semillas con mucilago y peso de
semillas secas.

Asi mismo es conveniente indicar que Hernidndez en 1991 citado por

Valle, (1997) menciona que, la mayor parte del volumen de la semilla, esta
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practicamente ocupada por los cotiledones del embrion, de acuerdo a esto ocupa el
35% de agua y la pulpa esta compuesta aproximadamente un 85 % de agua, a esto

se debe la alta diferencia de peso obtenidas entre las semillas frescas y las secas.

CLON POUND-7
Cuadro 08. Correlacién simple de las variables estudiadas del clon POUND-7.

Pucallpa, Peru, 2003.

Variable Clon POUND-7 | Diametro Pesode | N°desemillas | Peso de semilla Peso de
de mazorca fresca | semillaseca
mazorca
Long. Mazorca Correlacion -0.052 0.314 -0.480 0.052 0.152
Diémetro Mazorca Correlacién 0.615 -0.126 0.643* 0.662*
Peso Mazorca Correlacién -0.559 0.428 0.384
N° Semillas/mazorca | Correlacién 0.363 0.335
Peso sem. Fresca Correlacion * 0.949**
Peso sem. seca Correlacién * **

*Correlacion (P< 0.05) ** Correlacion (P< 0.01)

En el Cuadro 08 podemos observar que en el clon POUND-7, se encuentran
diferentes grados de asociacién entre las variables en estudio, distribuyéndose en
significativas y altamente significativas. La mejor correlacion se reporta entre las
variables peso de semillas frescas y peso de semillas secas con r = 0.95 (ver
Figura 08). Por otro lado en este clon encontramos una correlacion inversa o
negativa entre las variables numero de semillas con longitud de mazorca; peso
de mazorca con didmetro de mazorca y longitud de mazorca con didmetro de
mazorca, lo que nos indica que a medida que se incrementa una variable la
primera se reduce. Este resultado negativo lo podemos comparar con el trabajo de
caracterizaci6n en cinco clones de cacao realizado por Castro en 1983, citado por

Valle, (1997) en el que menciona que las correlaciones entre longitud y diametro
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de fruto se mostraron independientes, no indicando el tipo de clon. Cabe resaltar
que este resultado inverso s6lo se presenté en el clon POUND-7 de este estudio,

siendo significativos y no significativos en los dem4s clones.

90 Clon P-7 o

85,04

80,0~

Peso de semilla fresca (g)

75,01

R SqUinear= 0,801

70,04

¥ T ¥ " T T
50,0 52,0 54,0 56,0 58,0 60,0 62,0 64,0

Peso Semilla Seca (g)

Figura 08. Regresion lineal del componente de rendimiento peso de semillas

frescas con peso de semillas secas en ¢l clon POUND-7. Pucallpa,

Pert, 2003.
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CLON SCA-12

Cuadro 09. Correlacion simple de las variables en estudio del clon SCA-12.

Pucallpa, Peri, 2003.
~Variable Cion SCA-12 | Didmetrode | Pesode N°de Peso de semilla | Peso de semilla

l mazorca mazorca semillas fresca seca

l Long. Mazorca l Correlacion , 0.635* I 0.909** l 0.431 ’ 0.808** l 0.705* l
I Didmetro Mazorca l Correlacion l . l 0.841*¢ | 0.204 l 0.437 ] 0.309 T
l Peso Mazorca | Correlacion l * ] ] 0.433 T 0.739* I 0.672* l
I N° Semillas/mazorca I Correlacién l | l l 0_340** ! 0.892** l
l Peso sem. Fresca ' Correlacion l I * ] ** } ! 0.957%* |
I Peso sem. Seca I Correlacién I ‘ l * l * ] ** l l

*Correlacion (P< 0.05) ** Correlacién (P<0.01)

100,01 Clon SCA-12 °

80,07

Tendéncia Lineal
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Figura 09. Regresion lineal del componente de rendimiento del peso de semillas
frescas con peso de semillas secas en el clon SCA-12. Pucallpa, Per,

2003.
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En el Cuadro 09 observamos que el mejor coeficiente de correlacién del clon
SCA-12 se encuentra en las variables peso de semillas frescas con peso de
semillas secas con r = 0.96, en este caso la correlacion es altamente significativa,
estos resultados ponen en evidencia el alto grado de asociacion entre las variables,
lo cual consideramos importante. La tendencia lineal de estos resultados se puede
observar en la Figura 09. Asi mismo se muestra alta significacion estadistica de
importancia en las variables longitud de mazorca con peso de mazorca y longitud
de mazorca con peso de semillas frescas con r = 0909 y r = 0.808
respectivamente. También observamos una alta significacion en las variables
niumero de semillas con el peso de semillas frescas y niimero de semillas con
peso de semillas secas con r = 0.840 y r = 0.892 respectivamente. Deacuerdo a
estos resultados en este clon existen mas nimeros de correlaciones entre sus
variables, ya que en lineas generales el comportamiento de los clones tiene ciertas
diferencias, con una prueba de homogeneidad de varianzas se tendria una idea de
la existencia de alguna significacion mas exacta entre los componentes de

rendimiento evaluados.

CLON IMC-67

Cuadro 10. Correlacion simple de las variables en estudio del clon IMC-67.

Pucallpa, Pert, 2003.

Variable Clon IMC-67 | Diametro de Peso de Nede Peso de semilla Pesode
mazorca mazorca semillas fresca semilla seca
Long. Mazorca Correlacion | 0.771%% 0.764* 0.687* 0.756* 0.811**

Diémetro Mazorca | Correlacién 0.756* 0.407 0.634* 0.729*

Peso Mazorca Correlacién * 0.604 0.575 0.658*

N° Semillas/mazorca | Correlacién 0.830** 0.757*
Peso sem. Fresca Correlacion T *E 0.976*%*

Peso sem. seca Correlacion * * * . *%

*Correlacién (P< 0.05) ** Correlacién (P<0.01)
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Figura 10. Regresion lineal del componente de rendimiento de peso de semillas
frescas con peso de semillas secas en el clon IMC-67. Pucallpa, Peru,
2003.
En el Cuadro 10 observamos que en el clon IMC-67, no se encontré correlacién
inversa, pero si correlaciones con alta significacion entre las variables peso de
semillas frescas y peso de semillas secas con r = 0.98 indicAndonos que son
altamente significativas, y se muestra en la Figura 10 con tendencia lineal. Asi
mismo podemos tomar como datos de alta significacion estadistica a las variables
de longitud de mazorca con peso de semillas secas con r = 0.811. También las
variables de ntimero de semillas con peso de semillas frescas con r = 0.830 con
alto grado de significancia. En este clon encontramos una alta significacién entre
las variables lqngitud de mazorca y didmetro de mazorca con r=0.771, al igual
que en la caracterizacion hecha por Pifian (1993) usando descriptores CIRF, que
en cuanto a los coeficientes de correlacién resultaron positivos y altamente
significativos para longitud de fruto con didmetro de fruto, datos que se pueden

observar en el Cuadro 02 .
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CLON ISC-95

Cuadro 11. Correlaciéon simple de las variables en estudio del clon

ICS-95.Pucallpa, Pert, 2003.

Variable Clon ICS-95 | Diametrode | Pesode N° de Peso de semilla | Peso de semilla
mazorca mazorca semillas fresca seca
Long Mazorca | Correlacion | 0.416 | 0.740% 0.056 0.256 0.394
“Diametro Mazorca | Correlacion 0.662* | 0.330 0.468 0.555
Peso Mazorca Correlacion * » 0.088 0.364 0.444
N° Semillas/mazorca | Correlacion 0.822%* 0.807**
Peso sem. Fresca Correlacion ** 0.963**
Peso sem. Seca Correlacion i **

*Correlacién (P<0.05) ** Correlacién V(va 0.01)

Cion ISC-95

100,07

Peso de semilla fresca (g)
8
i

40,07
R Sq Linear = 0,963

T T 1 T g T 1 )
50 15,0 250 35,0 45,0 55,0 65,0

Peso Semillas secas (g)

Figura 11. Regresi6n lineal del componente de rendimiento de peso de semillas

frescas con peso de semillas secas en el clon ICS-95. Pucallpa, Pert,

2003.

En el Cuadro 11 observamos que el clon 1CS-95, presenta altos niveles de

correlacion, expresandose principalmente en las variables peso de semillas fresca
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con peso de semilla seca r = 0.963, con tendencia lineal mostrada en 1a Figura 11,
seguido del niimero de semillas con peso de semillas frescas y peso de semillas
secas con r = 0.822 y r = 0. 807 de confiabilidad altamente significativa

respectivamente, (P< 0.05).

CLON ISC-1

Cuadro 12. Correlacion simple de las variables en estudio del clon ICS-1.

Pucallpa, Pert, 2003.
Variable ClonICS-1 | Didmetrode | Pesode N°de Peso de semilla | Peso de semilla
mazorca mazorca semillas fresca seca
Long. Mazorca Correlacién 0.248 0.396 0.341 0.162 0.219
Didmetro Mazorca | Cormelacién ' 0.504 0.177 0.526 0.773%*
Peso Mazorca Correlacion 0.557 0.772%* 0.684*
N° Semillas/mazorca | Correlacion 0.767** 0.527
Peso sem. Fresca Correlacion ki ** 0.817**
Peso sem. Seca Correlacién & * Tk

*Correlacién (P< 0.05) ** Correlacién (P<0.01)

El Cuadro 12 nos muestra altos niveles de asociacion entre variables en el clon
ICS-1, principalmente en variables de peso de semillas frescas con peso de
semillas secas, llegando hasta r = 0.817 de significacién estadistica, con una
regresion lineal que se observa en la Figura 12 . Asi mismo, existe una alta
significacion entre las variables de peso de mazorca y peso de semillas frescas con
r = 0.772, lo que coincide con los estudios realizados en Brasil y que Pifian,
(1993) indica que encontraron correlacion positiva cuando caracterizaron 26
clones forasteros de la serie SIC y SIAL en las variables de peso de fruto con peso
de semilla, indicando que los factores determinantes de tamafio de fruto, también

determinan peso medio de semilla independientemente del niimero de semillas.
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1358 Clon ISC-1

125,01

115,01

105,01

95,0 <

Peso de semilla fresca (g)

85,0 —
R Sqlinear=Q817

. o
75,0 =1

T ) T ¥ L
5,0 250 45,0 85,0 85,0

_ Peso Semilla seca (g)
Figura 12. Regresion lineal del componente de rendimiento peso de semillas

frescas con peso de semillas secas en el clon ICS-01. Pucallpa, Pert

2003.

‘Observamos también en todos los andlisis de correlacibn que no exite
significancia entre las variables de nimero de semilla y didmetro de mazorca, esto
se puede comparar con lo mencionado por Bartra en 1993, citado por Valle
(1997), referente al nimero de semillas y didmetro de mazorca ambas se
comportan independientes y que un aumento de didmetro no implicaria
necesariamente un aumeﬁto en el niimero de semillas, puesto que el fruto sigue un
ritmo m4s o menos constante de crecimiento, tanto de longitud como radial y que
el nimero de semillas estd en funcién al nimero de 6vulos genéticamente

definidos, esto quiere decir de “éarécter estable”.
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Cuadro 13. indice de mazorca y rendimiento en base seca de cinco clones de

cacao. Pucallpa, Peru, 2003.

Clon Tndice de N° de N de Rendimiento Rendimiento
mazorca plantas/ha mazorcas/arbol (k/planta) (t/ha)
P-7 17.68 833 27 1.526 1.27
IMC-67 18.59 833 23 1.237 1.03
ICS-95 27.43 833 33 1.203 1.00
ICS-1 16.43 833 34 2.690 2.24

SCA-12 24.44 833 34 1.391 1.16

En el Cuadro 13, observamos los datos de indice de mazorca, y rendimiento por
hectérea de cada uno de los clones evaluados, donde tenemos los mejores indices
de mazorca en el clon ICS-1 con 16.43 y del clon P-7 con 17.68, estos se
detallan en la Figura 13. Si comparamos estos datos con el estudio de
“caracterizacion boténica- agronémica in-situ de 12 clones internacionales de
cacao” que ejecut6 Pifian (1993), notamos que los obtenidos en el presente estudio
son superiores ya que el autor citado reporta indices de mazorca de los clones
ICS-1 con 19.3 y P-7 con 21.7.

Asi mismo encontramos rendimientos mayores en los clones ICS-1 y P -7 con

2.24 y 1.27 t/ha respectivamente.
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mP-7

= IMC-67
EICS-95
2 I @ ICS-1
g4 Rendimiento t/ha. SCA-12;

S i~ =
P-7  IMC- ICS-95 ICS-1 SCA-
67 12

Figura 13. Rendimiento de cinco clones de cacao, datos obtenidos del cuadro

13.Pucallpa, Pera, 2003.

|mp-7
| IMC-67
£ 1CS-95 |
e ) @il V#” Indice de mazorca ®ICS-1
P-7 IMC- ICS- ICS-1 SCA- 0 SCA-12
67 95 12

Figura 14. Indice de mazorca de cinco clones de cacao, datos obtenidos del

cuadro 13.Pucallpa, Peri, 2003.



V. CONCLUSIONES

1. Que los componentes correlacionados positivamente mediante una correlacion
simple con el rendimiento “peso de semillas/mazorca” fueron: longitud de
mazorca, didmetro de mazorca, peso de mazorca, nimero de semillas/mazorca,
para los cinco clones de cacao: P-7, IMC-67, ICS-95, ICS-1 Y SCA-12. Los
resultados obtenidos varian entre los niveles de significacion de 0.632 para una
probabilidad (< 0.05) y 0.765 para una probabilidad (< 0.01), siendo 10 el
nimero de muestras evaluadas por clon.

2. Que al correlacionar los componentes de rendimiento como peso de semillas
frescas sin mucilago/mazorca y peso de semillas secas/mazorca, fueron
significativos con probabilidad (< 0.01), seguido de la correlacién de peso de
semillas frescas sin mucilago/mazorca y numero de semillas/mazorca en los
clones; IMC — 67, ICS — 95, ICS — 1 y SCA -~ 12. Peso de las semillas
secas/mazorca y longitud de mazorca en el clon IMC — 67. Peso de Ila
semillas secas/mazorca y niimero de semillas/ mazorca en los clones; ICS — 95
y SCA — 12. Peso de las semillas secas/mazorca con didmetro de mazorca en el
clon ICS - 1. Peso de semillas frescas sin mucilago/mazorca y peso de
mazorca en el clon ICS — 1. Peso de semillas frescas sin mucilago/mazorca y
longitud de mazorca en el clon SCA — 12. Datos que nos indican una
correlacién entre las variables.

3. Los clones que tuvieron los mayores indices de mazorca fueron, ICS — 1 y
POUND -7, con 16.43 de LM. y 17.68 de I.M. respectivamente.

5. Los clones que alcanzaron mayores rendimientos fueron, ICS-1 con 2.24 t/ha y
P-7 con 1.27 t/ha. Estos datos podrian dar una idea de los clones mas

promisorios en la regién de Ucayali.



VI. RECOMENDACIONES

Por los resultados obtenidos en el presente trabajo, se puede recomendar lo

siguiente:

1. Impulsar la instalacién de plantaciones de cacao de los clones que resaltaron
en este estudio por su rendimiento y homogeneidad durante la evaluacion,

como son los clones ICS 01 y POUND 07.

2. Repetir el trabajo de investigacién en otros campos de produccion de cacao en
la regién de Ucayali, para comprobar el comportamiento productivo de otros

clones.

3. Impulsar los trabajos genéticos de seleccién de germoplasma superior, para
mejorar la produccién y calidad de los frutos y conferir resistencia a
enfermedades. La mejora de calidad del producto y un incremento en la
produccion por unidad de superficie cultivada, son las estrategias que

desarrollaran esta actividad productiva.
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Cuadro 1 A. Correlacion simple entre componentes de rendimiento de cacao

del clon P-7, con peso de semillas frescas sin mucilago/mazorca.

Pucallpa, Pert, 2003.
Variables Semillas sin | Longitud de | Didmetro  de | Peso de mazorca | N° de semillas
mucilago mazorca (X1) | mazorca (X2) | (X3) (X4)
1 (P.S.S.M) Y1
P.S.SM Y1 1.000 0.052 0.643 0.428 0.368
Sig.-- Sig. 0.443 Sig. 0.022 Sig. 0.109 Sig.0.151
LM. X1 1.000 -0.052 0.314 - 0.480
Sig.-- Sig. 0.444 Sig. 0.188 Sig. 0.080
DM. X2 1.000 0.615 -0.126
Sig.-- Sig. 0.029 Sig. 0.365
PM. X3 1.000 -0.559
Sig.-- Sig. 0.047
N°S. X4 1.000
Sig.--

Cuadro 2 A. Correlacién simple entre componentes de rendimiento de cacao

del _clon P-7, con peso de semillas secas/ mazorca. Pucallpa, Peru,

2003.
Variables Semillas secas Longitud de | Didmetro de | Peso de mazorca | N° de semillas
(P.S.S) Y2 mazorca (X1) | mazorca (X2) |(X3) (X4)

PSS Y2 1.000 0.152 0.662 0.388 0.335
Sig.-- Sig. 0.338 Sig. 0.018 Sig. 0.314 Sig. 0.172

LM.X1 1.000 - 0.052 0.314 -0.480
Sig.-- Sig. 0.444 Sig. 0.188 Sig. 0.080

D.M. X2 1.000 0.615 -0.126
Sig.-- Sig. 0.029 Sig. 0.365

PM. X3 1.000 -0.559
Sig.-- Sig. 0.047

N°S. X4 1.000

Sig.--
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Cuadro 3 A. Correlacién simple entre componentes de rendimiento de cacao

del clon IMC-67, con peso de semillas frescas sin

mucilago/mazorca. Pucallpa, Peri, 2003.

Variables Semillas sin { Longitud de | Didmetro  de | Peso de mazorca |N° de semillas
mucilago mazorca (X1) | mazorca (X2) {(X3) X4)
®SSM)Y1

P.S.SM Y1 1.000 0.756 0.634 0.575 T 0.830

Sig.-- Sig.0.006 Sig. 0.024 Sig. 0.0419 Sig. 0.001
LM. X1 1.000 0771 0.764 0.687
Sig.— Sig. 0.005 Sig. 0.005 Sig. 0.014

DM. X2 1.000 0.756 0.407
Sig.-- Sig. 0.006 Sig. 0.121

P.M. X3 1.000 0.604
Sig.—- Sig. 0.032

N°S. X4 1.000

Sig.--

Cuadro 4 A. Correlacién simple entre componentes de rendimiento de cacao

del clon IMC-67, con peso de semillas secas/mazorca. Pucallpa,

Pera, 2003.
Variables Semillas sin { Longitud  de | Didmetro  de | Peso de mazorca [N° de semillas
mucilago mazorca (X1) | mazorca (X2) | (X3) (X4)
(P.S.S) Y2
P.SS. Y2 1.000 0.811 0.729 0.658 0.757
Sig.-- Sig. 0.002 Sig. 0.008 Sig. 0.019 Sig. 0.006
LM. X1 1.000 0.771 0.764 0.687
Sig.-- Sig. 0.005 Sig. 0.005 Sig. 0.014
D.M. X2 1.000 0.756 0.407
‘ Sig.-- Sig. 0.006 Sig. 0.121
PM. X3 1.000 0.604
Sig.-- Sig. 0.032
N° S. X4 1.000
Sig.--




Cuadro 5 A. Correlacion simple entre componentes de rendimiento de

del clon

mucilago/mazorca. Pucallpa, Pert, 2003.

1CS-95,

con

peso de

semillas
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cacao

frescas sin

Variables Semillas sin | Longitud de | Didmetro  de | Peso de mazorca [N° de semillas
mucilago mazorca (X1) | mazorca (X2) |(X3) (X4)
(P.S.SM.) Y1
P.S.SM Y1 1.000 0.256 0.468 0.364 0.822
Sig.-- Sig. 238 Sig. 0.086 Sig. 0.150 Sig. 0.002
LM. X1 1.000 0416 0.740 0.056
Sig.-- Sig. 0.086 Sig. 0.007 Sig. 0.439
DM. X2 1.000 0.662 0.330
Sig.-- Sig. 0.019 Sig. 0.176
PM. X3 1.000 0.088
Sig.-- Sig. 0.404
N°S. X4 1.000
Sig.--

Cuadro 6 A. Correlacién simple entre componentes de rendimiento de

cacao

del clon ICS-95, con peso de semillas secas/mazorca. Pucallpa,

Peru, 2003.
Variables Semillas secas Longitud de | Didmetro  de | Peso de mazorca |N° de semiilas
(P.S.S.) Y2 mazorca (X1) | mazorca (X2) |[(X3) (X4)

PS.S. Y2 1.000 0.394 0.555 0.444 0.807
Sig.-- Sig. 0.130 Sig. 0.048 Sig. 0.099 Sig. 0.002

LM. X1 1.000 0.416 0.740 0.056
Sig.-- Sig. 0.116 Sig. 0.007 Sig. 0.439

DM. X2 1.000 0.662 0.330
Sig.-- Sig. 0.019 Sig. 0.176

PM. X3 1.000 0.088
Sig.-- Sig. 0.404

N°S. X4 1.000

Sig.--
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Cuadro 7 A. Correlacién simple entre componentes de rendimiento de cacao

del clon ICS-1, con peso de semillas frescas sin mucilago/ mazorca.

Pucallpa, Pert, 2003.
Variables Semillas sin| Longitud de | Diametro  de | Peso de mazorca | N° de semillas
mucilago mazorca (X1) | mazorca (X2) |(X3) (X4)
(P.S.SM) Y1 ‘
P.S.SM Y1 1.000 0.162 0.526 0.772 0.767
Sig.-- Sig. 0.327 Sig. 0.059 Sig. 0.004 Sig. 0.005
LM.X1 1.000 0.248 0.396 0.341
Sig.-- Sig. 0.244 Sig. 0.129 Sig. 0.168
DM. X2 1.000 0.504 0.177
Sig.-- Sig. 0.069 Sig. 0.312
PM. X3 1.000 0.557
Sig.-- Sig. 0.047
N°S. X4 1.000
Sig.--

Cuadro 8 A. Correlacion simple entre componentes de rendimiento de cacao del

clon ICS-1, con peso de semillas secas/mazorca. Pucallpa, Per,

2003.
Variables Semillas secas Longitud de | Didmetro  de | Peso de mazorca | N° de semillas
(P.S.S.) Y2 mazorca (X1) | mazorca (X2) |[(X3) X4

P.S.S. Y2 1.000 0.219 0.773 0.684 0.527
Sig.-- Sig. 0.272 Sig. 0.064 Sig. 0.015 Sig. 0.059

LM. X1 1.000 0.248 0.396 0.341
Sig.-- Sig. 0.244 Sig. 0.129 Sig. 0.168

DM. X2 ' 1.000 0.504 0.177
Sig.-- Sig. 0.069 Sig. 0.312

PM. X3 1.000 0.557
Sig.-- Sig. 0.047

N° 8. X4 1.000

Sig.--
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Cuadro 9 A. Correlacién simple entre componentes de rendimiento de cacao del

clon SCA-12, con peso de semillas frescas sin mucilago/ mazorca.

Pucallpa, Peru, 2003.
Variables Semillas sin | Longitud de | Didmetro  de { Peso de mazorca | N° de semillas
mucflago mazorca (X1) | mazorca (X2) |(X3) X4)
(P.S.SM) Y1
P.S.SM Y1 1.000 0.801 0.437 0.739 0.810
Sig.-- Sig. 0.005 Sig. 0.206 Sig. 0.015 Sig. 0.002
LM. X1 1.000 0.635 0.909 0.431
Sig.-- Sig. 0.049 Sig. 0.000 Sig. 0.213
D.M. X2 1.000 0.841 0.204
Sig.-- Sig. 0.002 Sig. 0.572
PM. X3 1.000 0.433
Sig.-- Sig. 0.211
N°S. X4 1.000
Sig.--

Cuadro 10 A. Correlacién simple entre componentes de rendimiento de cacao

del clon SCA-12, con peso de semillas secas/mazorca. Pucallpa,

Pert, 2003.
Variables Semillas secas Longitud  de | Didmetro Peso de mazorca | N° de semillas
(PS.S)Y2 mazorca (X1) | mazorca (X2) (X3) (X4)
PS.S. Y2 1.000 0.705 0.309 0.672 0.892
Sig.-- Sig. 0.023 Sig. 0.384 Sig. 0.033 Sig. 0.001
LM. X1 1.000 0.635 0.909 0.431
Sig.-- Sig. 0.049 Sig. 0.000 Sig. 0.213
DM. X2 1.000 0.841 0.204
Sig.-- Sig. 0.002 Sig. 0.572
PM. X3 1.000 0.433
Sig.-- Sig. 0.211
N°S. X4 1.000
Sig.--
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Cuadro 11 A. Ficha de toma de datos del experimento de tesis en “cacao”

Theobroma cacao L..UNU, Pucallpa, Pert, 2003.

Fecha de cosecha

Datos a Evaluar

Numero/

mazorca

Longitud/ mazorca

(cm)

Diametro/ mazorca

(cm)

Pezo/mazorca

®

Noamero/ semilla

por mazorca

Peso de Semilla

®
Semiila | Semill
fresca aseca

Cuadro 12 A. Datos originales de las evaluaciones hechas en campo del clon

P-7. Pucallpa, Peru, 2003.

Clon : POUND-7

Numero de planta: 41y 49

N° Mazorca L°"9i gna’zorca Dlame(t‘.:x)azorca Peso ::";z"“ N° semillas Peso de semilla (g)
p1 p2 p3
1 19.5 8.4 675.0 49.0 160.1 77.1 56.9
2 19.0 8.4 625.0 56.0 184.1 88.4 61.2
3 19.0 8.3 600.0 48.0 143.2 73.6 51.1
4 19.0 8.2 625.0 49.0 156.9 78.9 56.2
5 18.5 8.8 650.0 54.0 177.0 86.6 61.3
6 19.0 9.2 800.0 50.0 183.0 89.6 63.0
7 17.5 8.9 650.0 51.0 169.9 79.3 55.5
8 19.0 8.5 800.0 44.0 189.1 80.7 55.0
9 18.0 7.9 600.0 55.0 177.5 75.1 51.1
10 19.5 8.6 700.0 46.0 170.2 78.0 54.1
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Cuadro 13 A. Datos originales de las evaluaciones hechas en campo del clon

IMC-67. Pucallpa, Per, 2003.

Clon: IMC 67 Numero de planta : 85y 69
N° Mazorca L°"9ix“a)z°m Diama‘t.ml:;izoma Peso r?zorca N° semillas Peso de semilla (g)
’ p1 p2 p3

1 20.0 84 700.0 50.0 167.4 75.3 53.2
2 19.0 8.0 550.0 55.0 148.2 73.1 468
3 17.0 8.0 500.0 28.0 101.0 46.9 36.0
4 20.0 8.8 650.0 50.0 151.6 85.7 57.7
5 19.5 87 725.0 55,0 162.6 81.9 57.6
6 21.5 8.9 850.0 52.0 164.6 89.0 63.8
7 19.0 8.0 550.0 52.0 140.4 82.9 56.4
8 18.0 8.2 450.0 36.0 102.6 61.2 438
9 20.0 85 500.0 45.0 145.3 84.5 58.7
10 19.0 8.5 650.0 53.0 165.3 96.4 63.9

Cuadro 14 A. Datos originales de las evaluaciones hechas en campo del clon

ICS-95. Pucallpa, Peru, 2003.

Clon: ICS 95 Namero de planta: 12y 38
N° Mazorca Longi ;\:I“a)zorca Diame(t‘.: rl"l‘l)azom;a Peso :ﬂg?zorca N° de semillas Peso de semilla (g)
p1 p2 p3
1 20.5 7.7 550.0 40.0 146.5 93.3 59.6
2 22.5 7.8 600.0 36.0 108.2 64.0 47.6
3 19.3 71 475.0 41.0 108.0 61.5 34.1
4 20.0 7.5 525.0 30.0 96.2 65.1 30.0
5 21.0 7.8 650.0 29.0 97.4 59.3 36.7
6 18.0 77 400.0 36.0 86.5 56.7 326
7 20.5 7.7 625.0 44.0 134.0 83.0 51.5
8 18.5 75 5750 180 78.0 430 215
9 20.5 6.8 450.0 21.0 72.0 41.5 17.8
10 18.5 6.7 425.0 31.0 104.0 56.1 331
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Cuadro 15 A. Datos originales de las evaluaciones hechas en campo del clon

ICS-1. Pucallpa, Peru, 2003.
Clon: I1CS-1 Numero de plantas: 50y 26
N° Mazorca Long. Mazorca Diamet. Mazorca | Peso Mazorca | N° de semiilas Peso de semilla (g)
pl P2 p3
1 19.0 7.8 650.0 45.0 2047 117.3 46.2
2 19.0 8.4 600.0 45.0 182.0 117.4 75.7
3 185 7.7 550.0 34.0 121.1 776 48.0
4 19.0 9.2 600.0 39.0 168.2 100.5 65.7
5 19.0 8.0 575.0 35.0 113.4 76.2 452
6 18.0 8.5 700.0 43.0 2148 1314 75.8
7 19.0 7.8 625.0 44.0 1473 | 865 51.3
8 18.0 8.2 600.0 34.0 154.2 76.4 477
9 200 9.0 800.0 43.0 211.0 131.3 83.4
10 18.0 8.5 650.0 41.0 196.6 1227 69.7

Cuadro 16 A. Datos originales de las evaluaciones hechas en

SCA-12. Pucallpa, Peru, 2003.

campo del clon

Clon : SCA 12 Numero de planta: 13 y 77
N° Mazorca Longi::)zoma Diame(t‘.: :)azorca Peso :gzorca N° de semillas Peso de semilla (g)
p1 p2 p3

1 20.5 110 _ 850.0 390 1343 | 651 347
2 23.0 8.9 __850.0 __53.0 171.8 97.8 59.7,
3 i 20.0 9.0 725.0 28.0 104.5 49.8 32.2
4 17.5 7.9 475.0 420 110.9 63.7 41.0
5 16.5 8.1 450.0 32.0 85.5 45.1 27.8
6 17.0 7.7 450.0 47.0 105.5 53.5 36.5
7 175 8.0 500.0 28.0 77.7 374 25.7
8 20.5 9.6 900.0 49.0 172.9 79.5 54.4
9 17.0 8.9 600.0 47.0 131.5 60.8 42.2
10 21.0 9.5 825.0 52.0 156.2 78.8 55.0
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Figura A 1. Mazorcas de cinco clones de cacao , UN.U.
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Figura A 3. Mazorca del clon ICS - 95.U.N.U.
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Figura A 6. Mazorca del clon POUND-7. UN.U.
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