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' Ef presente trabajo- de- investi‘géciéh- se llevd a cabo en las instataciones de:

la granja Aves Pucallpa; galpén N° 1-del nacleo N° 3; tt}vo» "Uvna~"dwaci6n' de- 45
~cHas. Los-pollos. utilizados.en et =expeﬁmema.peftenece&,a}a.ﬁnea.;Cobb,Saé_ Son.

4 tratamientos en estudios-con dénsicl,adésrde;-'ri: 7 poliosim® , T2= 8 polios/m® .
- T38=49 pollos/m? | T4= 10 polios/m? . Las labores realizadas que comprenden al
manejo de polios para carne son las siguientes: Limpieza y desinfeccion del
| galpér pard 14 recepcion” dé’,léié".p’“_ﬁl‘lﬁ's‘jbﬁ; vaEUna; alimif“e*htébwﬁ' y aplicacion” de
complejos vitaminicos y antibidticos. Las evaluaciones se- realizaron-
semaﬂa!mente‘*desdé'lé flegada *de-"los--poﬂos»bb hésta‘ la saca-‘." Los resultados nos’
- da’ como- conclusion, - que- el mejor- tratamiento. es el T2-presentando. mejor
- conversion. alimenticia- y. mayor ganancia. de- peso. con respecto. a los demés.
tratamientos, asi mismo el T1 presenta mayor consumo de alimento en relacién

con Tos otros tratamientos, asi mismo fueron sometidos a las mismas condiciones

climaticas y de ranejo. Erm cbants a mortalidad ta prasentd en mayor porcentaje el

T2 debido a enfermedades como- ascitis y bronguitis infecciosa, la cual afectd

dentro-y fuera-del-area-experimentat:



L. INTRODUCCION

En la regidn Ucayali la avicultura, es una de fas actividades pecuarias gue-
mas se viene desarrollando, presenta un crecimiento constante; tanto en pollos
~para-came y gallinas de -péstura. ."El*“ nivel tecnolégico empleado. por las. granjas.
avicolas es considerado de tecnologia media, las cuales. han sido adaptadas de
otras - latitudes con caracteristicas- ecoldgicas simitafes,_ que si.bien»veé cierto-estan
dando resultados en el manejo de polios para carne aun no se ha precisado las

- mas adecuadas:

Durante los meses calurosos det afio, la produccién avicola se ve afectada
por las altas temperaturas ambientales y ia mortalidad tiende- a ser mayor en los.
paises del tropico-y subtropico- (ANGULO, | 1990).

El estrés por calor que se produce cuando la temperatura ambiental y la_
humedad relativa son aitas,,.' disminuyen el ritmo de crecimiento, la eficiencia
- alimentarfa y ta supervivencia de los potios de engorde, causando grandes

fimitaciones en &t rendimiento del-ave 'y alterando-¢f funcionamiento def animat, ef
cual tiene que adoptar  conductas para sobrevivir al estrés calérico. Cualquier
“esirés ambientat requiere.un gasto de energia por parte.del ave, lo que.significa.
que esta energia es- desviada por el pollo para. poder lograr sobrevivir al estrés,
-repercutiendo éste en 2 produccion -durante fa-dos Ultimas semanas del ciclo, ya
que el ave ha consumido mds del 80% del afimento en ese momento, y esto

determina pérdidas econémicas enormes por mortatidad (ANGULO, 19907,
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“En gr‘an' parte: de; América. Tropical, ’ia.’vvinvesfigac'i'éh{-avi'ccia: *sef-_ha‘-dirigido
mayormente hacia fa valoracién de materias primas. alternativas para fa
- elaboracion de --,aiimen’_to“s_ -_b‘a‘lan_ce,adcsy-en menor grado hacia ‘-la"reducr;ién del
‘estrés. calérico y Sus conseetiencias- sobre: la- produccion: avicola: (PADRON; - J

© 1990).

_Teniendo en consideracién s técnicas ¥ carastensﬁcas de manejo
aplicados’ e{n 1areg:on -Uf;ayaﬁ;, qye\si.-bien ‘es-cierto-han conducido a in.crementar '
 las actividades avicofas, se plantez et presente tf'r-‘..‘st%f’r*aq'{a%i a fin de evaluar Iz
densidad-de pollos para came, comparando fa densidad tradicional promedio
hasta ahora usads (7 aves/m?). con otras densidades que pretenden deferminar el
- parametro mas adecuado-para nuestra realidad agro-ecolbgica.

Se utilizé. polios-para. carne de la linea. cobb. 500, .con el obj,e{ivo. de:

- Evaluar diferentes densidades de pollos de carne por m* en el trépico

hiimedo de Pucallpa.



. MARCO TEORICO.

2.1. LA DENSIDAD EN LAS GRANJAS.DE POLLOS
Reducir e} niimero de- pollos por metro- cuadrado-en las granjas no-asegura
. un-menor riesgo de contagio de enfermedades: ni-mayor calidad de fa carne.

- {a Unién Europea quien aplicé en ef 2004 una nueva legisfacién para fa
produccion intensiva de carne de ave. La medida se espera que afectara
sobretodo a la densidad, ya gue establecerd un limite méximo de aves por
metro. cuadrado. Efio deberia repercutit en un mayor bienestar de los animales

. y-en una. produccion de- mas calidad Pero una legislacion que limite: 1o
densidad sin considerar 8 entomo de- las aves puede tener importantes
repercusiones.. sobre. los. productores. europeos: sin. que. se. consigan. los.
beneficios esperados..

Asi lo afima unequo de Ia Universidad de Oxford que acaba de publicar
-un: estudio en:{a. revista: Nalure. El trabajo; dirigido por la. investigadora Marian:
Stamp rank'Ina,-.-se: ha hecho con la cofaboracién de diez empresas
productoras .|y se ha seguido la evolucion de 2,7 millones de aves,
te. poffos. Los productores se prestaron at experimento de ir
variando las densidades de forma experimental: de 30 Kg por metro cuadrado

. &34 38, 42 y 46. Los investigadores monitorizaror e factores

-como fa temperatura, humedad, calidad de la cama (recubrimiento del suelo) o
~ calidad: def: aire, y. midieron: el nivel de bienestar a través de la. mortalidad;,



fisiologia, comportamiento y salud, habilidad al caminar y el estado de fas
- patas (deformidades en los huesos ¢ en las articulaciones).

. No- hay “segun- revela- ek estudio; . una- relacion- directa- entre- ‘densidad y-
‘mortalidad. La mortandad media se mueve entre ctfras que van del 2% al 6%,
Jpero.sorprende: que: .en: una: de las. ,g;anjas;,la:.meutaﬁdad; esté: cer;a;;det 8%
-cuando fa densudadesde 30 Kg por metro- cuadrado 'y_'”que, ‘en"cambio,
- disminuya hasta e} 3%.cuando la densidad es de. 46 Kg por metro cuadrado. Es

quizas el caso més Hamativo.

Respecto a factores como la concentraciémr de amoniaco en ef aire y la
-humedad-de-!a-camg fos -iﬂ.v%tigadows ?:han, hallado grandes diferencias entre
. -empresas. Cusndo- los niveles de- ambos: factores. son- elevados,; dicen- los:
‘investigadores, los animales ‘fienen altas concentraciones en heces de

corticoesterona. (hormona: del estrés). Pero, sar;pnendemement‘e,. el nivel de
= ameniaeé elevado (¢ no el de humedad en fa cama} estd correlacionado con

‘bajas mortalidades.

Ef amoniaco -que se-fm-:pcr-ta-vd:esccmaﬁénxctéﬁéci&c:-&rit:o'y‘qaeicxm-

- un buen sistema de--'ven'.tiiacién- se puede exiraer faciimente- puede irritar ojos,

- gargants v mucosas de. animales v humranos. Leos piveles de armoniaco
dependen también de factores como la composicién. de-la comida, el estado de .

{a: cama; fa. humedad: o {a temperatura. Precisamente estas dos: dltimas son:
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variables clave, dice el estudio, en el que se ha hallado una relacion directa

mas clara enfre mortalidad; temperatura y humedad.

«Es um error considerar que menos densidad significa que los pollos estén
siempre - mejor», -afirma Ricardo - Cepero -Briz, -pmfesér'vc{e fa Facultad de
- Veterinaria: de: fa: Universidad: de: Zaragoza. Esto- depende. sobretodo; asegura
 este expeftd,' de condiciones ambientales del aire y de la cama, de disponer de
uyna nave bien construida, de un adecuado sistema de ventilacién .y;;v de
. refrigeracion en verano, y. de un buen maneje de ias aves. En este- sentido,
-dice, «estoy totalmente de acuerdo con el estudio britanico, aunque no hace
- as que ratificar lo que todo granjero y téenico sabe desde-hace fiempon.

El estudio britanico viene 2 cuento porque el informe del Comité Cientifico:
sobre Salud y Bienestar Animatl de Ta UE, realizado en marzo de 2000, y que
previsiblemente condicionara fa. nueva: legisfacion, pone un. énfasis especial en:
fa densidad. EI documento de 150 péginas fiene, entre ét‘r’os. apartados, una

simulacion de como afectaria a los costos de produccion la Teduccion de la
densidad y un aumento def fiempo de crecimiento de los potlos. Por ejemplo,
- dismiauii la deasid,ad' de 38 a 30 Kg. por mefro cuadrado incrementaria los -
de produccion totales en un 5%; disminuirla hasta 25 y 20 Kg. por metro

cuadrado incrementaria los costos en un 10% y un 15% respectivamente.

Los incrementos redundarian en un aumento de los pkecios. de venta at

-consumo: enire un. 2.5% y un: 7,5% o algo menos en. productos procesadoes,



sefiala el informe. En principio, no parecen excesivos los incrementos de'los

costos. Ahora bien, jcuanto se acercan a la realidad?

'ﬁenen-er'; cuenta fas necesidades de nuevas inversioness. En realidad, afirma

- ek. especialista; «el impaétg:-;.seﬁa,; mayor, pues: para mantener la misma
- produccién 'ﬁay. que construir mas naves;éo:r inversiones de 20 a 26 millones
" de. pesetas cada una». Con el crecimiento tan rapido que tienen los. polios
- modernos, afirma; en {a Uitima semana def cebo cada dia que pasa aumenta ia
densidad en 1 Kg por metro cuadrado en una nave de 20 a 25 mil aves.

«Habria que-estar muy por encima con & organizacion: de fransportes y
“sacrificios para no sobrepasar esos fimitess.

- Los matices también afectan al pais del que se habla, ya que no todos
'sacrifican. y comercializan: los: pollos. con. el mismo- peso. ni.se-tienen. el mismo-

‘nimero de animales por metro.cuadrado:

'2.2. MENOR DENSIDAD NO DISMINUIRIA LA INC]
GRIPE AVIAR
La mayaria de estudios cientificos y la experiencia practica concuerdan en

. que a partir de 35 kg por metro cuadrado aumenian los riesgos depateiogias

fespifaimias,,,meiébé!icés y problemas de piel, detalia Ricardo Cepero, uno de

los mejores especialistas en Espafia-en el tema. Sinembargo; «las condiciones’
ambientales tienen- un-impacto mucho mayor sobre ef sistema inmunitario y- la

susceptibilidad: a enfermedades. infecciosas.
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Pera ni disminuir ta. densidad ni. mejorar €l entorno. serviria. para. fuchar
contra esnfemteﬁaées comer I gripe asnar oz enf&rmeﬁa& de Newcastle; conr
: v'u-n «gran pcder de dtfusmn» Lo anico, aﬂade «€s que una vez pmdumde el

 brote se: difundiria: algo: mas: lentamente-si hay menor densit

A »Pemcon 123
gripe aviar es0 es «dudosoy, ya que «ery unos tres dias todos 'ics;poﬁos estan
‘enfermos, y en 5 o 6 dias, entre el 80% y et 100% de los animales estan

muen‘esseacuarsealadeﬂsﬁad»

Serfa falso, ésegwa: este espéciaﬁétbx,, atribuir Ia epidemia de gripe aviar a
-unas supuestas condiciones de hacinamiento - de-las aves. De hecho, los polios
camperos pueden estar mas. expuestos af contagio- {por-lo- general, la- gripe
~aviar es transmitida por patos silvestres). «Sin:cividar que fa OMS sospecha.
que & causa inicial pudiera ser la  mutacion: de un virus vacunat
incorrectamente empleado en China eiaﬁs pasadon, razén por la cual ro se
pamete nommalmente  la  vacunacién  conta  gripe  aviar

2.3. DIMENSIONES DEL GALPON
‘En cuanlo & dimensiones - de los-galpones: en: condiciones de tropico, esde
acuerdo at fipo y densidad de aves por metro cuadrado, coma porsjemplo para
Ja. explotacién. de polios para came se recomienda: de-B. 3 10 aves por m?

 (BARDALES. .J. 1980}



2.4, ESPACIO DE PISO.POR POLLO DE ENGORDE

 E¥ crecimiento y fa conversién afimenticia son-inversamente proporcic

-al espacio deplsaper ave; esto-guiere decir 'tjue- cuanto mas amontonados

estén los potios, tendrén: mas dificultades para crecer ¥ para convertit el

alimento. proporcionado. Sin embargo. los. pollos. no: requieren de ‘mayores.

espacios, es decir se-debe llegar a un intermedio. feliz, donde el espacio sea

Gptimo pa:a fograr beneficios en lfa inversidn. Es enfonces cuando. surge la

' -pregunta cualesel esgamg recomendable para. que el ave produzea la mayor

; reﬁta - I& mvefm Er eF s1gweﬂte> ‘cuadro se- taeﬂen e% Fequenmtent@ de

B -espacio para fos pcﬁes de-engorde. (Norh; 1982)

- CuadraN° @t. Espacio: d:aa:wespmrm ycamemda

| Fesedeaveg(g;

T Carne producida.

m‘lave.

N° ave/m”

(Kg./m?%).

1.4

0.06

17

18

007

14

80

T 009

8¢

27

012

A
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25. VENTAJAS E NCGNVEN]ENTES DELA CRfA DE POLLOS (PARA
EARNE} CONELEVEDA BENS?B’ABF PE ALG}.}AWEN’FG

'2-.'5.'1‘.» Ventajas: _
. Mejm:—prodmm deKg: Anuates de came /-
~ Aumento de ingresos-anuales
* Ahorro-en calefaccion:

2.5.2. Inconvenientes.
‘El'amontonamiento de los polios trae como consecuencia:
- Digminuye eF eoﬁsum de aimento
| ‘E’iiienoaece
- baja-eficacia del alimento (la- conversién alimenticia es deficiente)
- ‘Sa-:iﬂcﬁemeﬂta«ia mortalidad:
- Sé incrementa ef canibalismo.
- incremento.de freciiencia de ampollas.en 1a pechuga.
- Ef ernplume de los polios es pobice.

‘No debe olvidarse que Tos pofios necesitan de mas espacio en las regiones

tropicales por et excesivo:calor. (Norh, 1982).

«. Regla basica endensidades para polios de engorde:
En lotes de polios.con. alta-densidad: {17 -20 pollos.7 m?), se debe a partic-de-
fos 35d’iasmane;ar temperaturas promedios de 17-18 °C a nivel de las aves

- para maritener el crecimiento de los pollos. {Océand, 1999).
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Cuadro N° 2. Temperatura 6ptima del medio ambiente recomendada en polios

de engorde a unos 10 cm. de fa cama en 1995 y ef afio 2000

Edad | t| 2| 7| 14| =2 2| 35| a2]
eudia& N 1 N 1 1 I : :

Temp. | 3| 33| 20| 28| 26| 24| 23| 22|

C1995, 4|

| Temp.| 3| 32| 28| 26| 24| 22| 18] 17|
_ec2000, 4 | R T

- Podemos iniciar e ajuste de iatemperahxraaparhr de jos 14 dias, para
llegar a nuestra meta de 18 °C. de temperatura-a-los. 35 dias, con un diferencial
méaximo:de temperatura.de 8 °C por dia.

Este concepto funciona. bien. en. dimas,fmcs y por ideba;_o.\ de 1000 metros
sobre ef nivel det mar. En climas. tropicales, subtropicates o desérticos. -
* temperatura no se puede bajar a 18 °C, no debiéndose manejar tan alta
cantidad de came: ' m? En general eihmi:te: maimo 65 de 30-32 Kg / m?.
Cada empresa debe evaluar de:aéuerdﬁ- alas caracteristicas ambientaies yel.
tipo de mercado cual es la: maxima: cantidad: de carne por m? man.ejahl‘e, sin:
suffir mucho-en: productividad: per polio-o-por Kg de-palio:

' "Gan,.ma.yoc demsidad, sube et costof_pq: Kg de potio, pero. aumenta. et retorno.
dee inversitin par m?. E& bien estiﬂienfedéégeemhs paises de mucho cafor na
- se pueden adaptar los mismos criterios gue se manejan en climas temperados.
Para convertir ur galpon abierto en ambiente contw!ada tenemos que

- aplicar un programa en secuencia como es explicado a continuacion:
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'+ Reglas bésmas
+ Ewlarla entrada def sof af galpéﬁ porque la radiacion sobre fas aves subﬁ’é*
- {a-sensacitn de -tempezatura en 3 a 4°°C en relacién con aves gue se
encuentran &la sombra:

-2} Reducir fa-radiacién:de calor del-fecho hiacia-10s: pollos, colocando aistante o
-aﬂfteche;vfalse--ﬁé corfinas. Sin: aislante la sensacién de-fa temgerahsr& para: -
as aves su!;e enZ°C. |

3y Mover aire sobre las. aves. con una velocidad méxima de 3.3 metros por

" -segundo. S_i-el;'aire: que entra alé'gaipén%ﬁene?-la»mi‘sma*témper&uré alta que
delga sepuedesabaﬂavelemméxmahastaét 2 metros por
’segunda ervar ei ave Exceso de veiactdad causa: éesconfort '3
reduccitn: en: consuma: Para aumentar la veiemdad se puede usar.

: -’ééﬂeeter%:. El.efecto. del.enfriamiento por viento es-minimo-a 10s.35°C y-
con40.°C es mejor no. vmtﬂar; con aire de'la misma: temperatura porque se
incrementa el estrés de calor. Gon 30 °C sin ventiiacibn las aves sienten ta

*“temperatura de 30 °C. (OCEANO. 1999)r

Cuadro N° 3 Temperatura segur I velocidad def viento.

1 Sensaciéndeia ‘fempera‘tuf&segﬁn&ta:ve‘ibcidadmdf‘deif-aireenmﬁseg;.

Veiamdad det.aire: (miseg) f'- o 2 25

Seﬂsaméﬁdeia ¥ | 8¢ | 26T | 2T
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4) Enfriar el aire que entra al galpdn con el uso de una pared humeda
(evaporativa) o com nebulizaciGrr.

ET objetivo del enfriamiento evaporativo €§ reducir fa temperatura por

debajo- de 30-°C. Con la evaporacion de agua:en la pared: himeda: se

- puede: reducir la temperatura del aire entrante- al galpén en 4 a 5 °C

considerande: fa: humedad: relativa: ambiental. La nehulizacién: dentro. del

galpén debe ser combinada con méxima ventilacién para conseguir

evaporar todas. fas gotas: de agua; siempre cuando la-humedad relativa

esta baja. (OCEAND. 1999)

Algunas empresas no siguen €508 4 pasos en secuencia y saftan del
punto 2-para-punto 4. Por ejemplo: Instalar neﬁaﬁzaﬁfores»ew e casetar sin:-
tener ventiladores, no. funciona bien enr general, como también instalar el
equipe: de: ventilacion: sin: aislar el techo,. pues: se moja la cama pudiendo:
causar en los pollos problemas respiratorios y en reproductoras se puede
inducir a- graves: problemas: de Aspergilus: y ofros: problemas de:
contaminacitn en los poliifos de 1 dia de-edad. fQC‘r‘:‘AN 1999}

2:6. DENSIDAD DE POLLOS DE CEBO.

. Valdivié y Oraida Dieppa (1895), Refiriéndose a ia Produccibn de peso
 vivo de aves seflalan que de un total de 480 pollos de engorde de 1dia de
edad y-'as SEX0S que se ufilizaron durante 42 &, con el objetivo de precisar
la ubicacibn de 10, 15, 20 & 25 pollos/m2 de- piso para conocer e

comportamiento: de las aves y a produccitn: de biomasafm2 de piso. La
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crianza se realizd en jaulas metdlicas con ventilacion artificial y bebederos
nipple durante ef invierno. Se efectué un analisis de varianza segin disefic
completamente aleatorizado con cuatro tratamientos y siete repeticiones. La
viabilidad: fue alte: {988, 99.0; 972 y 99.4 %) y no-difirid entre: tratamientos. Et
consumo de alimento se redujo (3842, 3838, 3738 y 3518) con 26 y 25
pollos/m2 (P < 0:01). v el peso: vivo: a fos: 42 d disminuyd: (1809, 1771, 1659 ¢
1648 g/ave) con el incremento de la densidad (P < 9.01). Sm embargo, a
medida gque aumentd: la densidad, se incrementd de forma imporiante la
produccitn de peso vivoim2 (17.64, 26.30, 32.25 y 41.45 kg/m2) (F < 0.01). La
mayor densidad (25 polios/m2) propicié el aprovechamientc maxime de Ia
instalacion dedicada a la- produccibn de peso vivo; sin que difiriera la
conversidn alimentaria con 10 y 25 pollos/m2. Al ubicar 25 pollosim2, se
alojaron: 2.5 veces. mas. pallos/im2 y se produje 2.32 veces: mas: peso: vivo/m2,.

con mejor conversion alimenfaria. (MARTINEZ, H.1975).

No hay que perder de vista que la rentabilidad de los pollos de came se ha
condicionado, ademas de por los precios del mercado y los gastos por la
eficacia productiva por ello se infenta continuamente aumentar el nhumero de
Kg./m® de nave. Hoy se trabaja con aitas densidades af final del cebo, gue es
cuando se producen: problemas- de espacio, estamos hablando: de cifras que
pueden incluso superar en 1as mejores condiciones de alojamiento, 1os 39

Kg/m? . La densidad 6ptima de alojamiento depende de cuatro factores:

- Tipo de nave. con. una. ventilacion. forzada correcta, se puede llegar de

20-22 aves por metro cuadrado.
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- Epoca del afio: en las temporadas calurosas debe reducirse en :un; 20%1a
densidad habitual de lfas épocas frescas, en casos criticos, de
© temperaturas muy€levadas, debera reducirse mas.
‘- Pesovivo final: a partir de os 36 Kg./m? aumentan ios riesgos.
' - ' Sexo delas aves: las hembras ademas de crecer con mayor lentitud; son
'ma&.uzanqﬁiiaé,,:pom@m&mieimmejaﬂaszpdbiaeiaﬁe&dmsa&: :
Aumentar la-densidad de la: poblacion. para: obtener e} consiguiente aherro,

resulta si se tiene en-cuenta fodas las condiciones expuestas y establecer fas-

-adecuadas condiciones de ventilacion y manejp (MARTINEZ, H. 1975).

% Crecimiento

Actuaiments, los sistemas dé produccién buscan aprovechar ef
 potencial productivo def polio (Velocidad media de- crecimiento: 50
grfdia). £l crecimiento: diario: aumema hasta: aiun punto: de
nflexion hacia 1a sexta y séplima semana, después los incrementos de
pese disminuyen,, -esgecialmente en. las hembras, la diferencia de peso
entre machos. y hembras: aumenta. progresivamente, a las seis. semanas.
- puede sitiiarse enfre-el 20-25 % {OCEANO 1889). No todas las estirpes
| d’ie—-;.mﬂ@'ﬁeﬂémﬁey‘.eﬂ'--:dia«e¥~mi5m6erim=d?e==crecimi'eﬂt‘ég algunos crecen
- mas lentamente, ‘durante las primeras-semanas, pero-aceleran cuando se -
acerca fa edad: de su sacrificio: Estas pueden terer vertajas-competitivas,
-porque presentan un mayor indice -de conversién: en el periodo: de:

consumo-elevado. (Padron,. J. 1990).
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Z.THWPQR:TM&E}&ECGNM{CA;B:ELimmﬁ DE CONVERSION.

- ‘£l indice de conversién-es una medida de la pructwfdad de un animaly.
e éeﬁne comols re!acuw del a:hmenw usa“ para: nsegwr - PESE o finak: Por: |
: -:ejemp’fc;_l‘s‘i'aseahén::.ﬁsaﬂce-:'3;.;7'@ﬁ:::Kg:iaderaaﬁmentﬁ«xpar&zpmdmﬁrfm: potiode 1,800 |
Kg ef mdrce de: eenverfsmn de ese ﬁeesde 2:05 (¢ 3,700 Kg. de: alimento.
divididos por 1,800 Kg.de peso) Obviamente; cuanto.més. bajo sea el indice de-

’ '-ccwezsiéa; : mé‘sﬂ_ eﬁmente | ‘ha: s&dﬁr - -c_riadc.: el animal

_{hn;rffmv geom tles: canﬁraydeiprm 2000{conversion: mmt)

tos polios de engorde (Broilers) cenwerzenex alimento en' came muy
<efec1wamente m&:ces de conversion de- 180 a1.90 son posibles.. Bl pcilo de:
engcxrde mc;demg ha: sido: c:enhﬁcamente creado: para- ganar pese- & un: frem:
sumamente rapido y a usar jos nutfientes: eficientemente: Si usted cuida v
maﬁe;a eﬁcentemenie az-'~es't@s:‘~ pallos: de hoy, elies. se- desempediaran:
‘ @éﬁereniémenfe,; eficientements vy econémicamente. Las faves para- Qbfener.v
“buenos indices de conversibn; son ';-i"afmmprenﬁﬁﬁ-:e,de;ézias-;factmes—lbésims;que-.
_los afectan y- ur- compromiso- con-ir-préctica de- métodos basicos de crianza

estos: factores..
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wics que tiene g slimentacion en e

conjunta de la p

oduccidn: avicala: ¥ al-hecha de que cualqwer cambio en: el

enforno. del ahimal que afecte a su salud puede evidenciarse con alleraciones:

en-fa capacidad de consumo o de digestién de-los alimentos, con:frecuencia:se:
tendenr a fomar como medide de i rentabilidad’ de la explotacien los
utilizado méas. frecuentemente: pa%av medic esta eficiencia es ek -denémimaa@:
indice de Conversidn Alimenticia o simplemente indice-de Conversién (I€), que
mide: 1a relacion. entre &‘ﬁma?fiﬁz'ﬁms}dfmm&-yf ganancia: de pese durante am

‘periodo-determinado de tiempo.

Sin - embarge, fiay mumtud de factores que pueden acer variar e gran.

'medida este indice, por lo que la utlizacién de este pardmetro como

srramients de-comparacion es sumamente: peligrosa; ya que pusde inducir &

‘grandes errores.

nficia permite: determinar 1a eficiencia de: cada

animal para: convertir alimente en-care; asi-come:la calidad: nutritiva: de- la:

ion- que se-offece. (SIFUENTE: . 1992y

| Alimento. ConsETHds.
CA.

Gananma depeso



3.4 LOCALIZACION Y DURACIOM
Bt experimento. se- ejecuts enla . Gm::ga : Aves Pucallpa. CU%‘OS
galpones se ubican en el Km. 10 de la Carrelera Federico Basadre,
interior 2 Kin: margen derecha carretera  Cashibo; Aproximadamente-la -
- imves‘-tigaei.itiwo-vunafdi:lrac‘iénﬁde 3 meses, siendo 'éiz'.pé_riodez de campo-

wpafta de produccion: (42 dias).

aléquivalente-a-unacar
 Beograficamente se encuentra- ubicada: & 74° 34’ 35” de longitud

Oeste ya8° 22" 31 delatitud Sur y & una elevacion de 154 m.s.n.m.

3.2 CARACTERISTICAS CLIMATICAS |
' Lauégteneiquevse efectué-elestudio corresponde-al:
-ecosistems del Bosque Tropical -semi -siempre verde estacional
fra@nef) N |

‘Presentando fas siguientes caracteristicas climatologicas:

- Temperamfa maxima anual: 36.5°C

- Temperafurs minima anual T 7.6°C.

- Temperatira media- 28:.9°C
- Precipitacidn-promedio:  : 17Z72mm:.
-~ ‘Humedad - 80 %



3.3.CARACTERISTICAS GENERALES DEL EXPERIMENTO

_3.3.1. Instafaciones.

El experimento se llevé & cabo: en- las: instalaciones de I
granja Aves Pucallpa, en €l niicles 3, galponm 1; siendo este
construida con- materiales de 1a: zona: con. una dimensién de 16-m:
de ancho por 80 m. de fargo. Para el estudio se utiizaron 8 corrales

 independientes ‘en un extremo. det galp6n;. os corrales fueron

mﬂqscanma}}asdemetaiyhstanesde tpulg X tEpulg
“Con-una dimensién de 2 m> cada uno, adémés: presenta piso-de
tierra: com ung: capa de virute: de 10 ¢, - dentro-de cade corrat.

“habia urrbebedero mndadparazﬁ aves y-urr-comedero-con’

- capacidad para- 48 aves.

tos potios utilizados en e experimento’ perfenecen & la finex o

- Cobb 500, sumando un total de 136 pollos bb de Tos cuales &1 50%

- son.mach

ratamiento de acuerdo & las densidades requeridas para el
- experimento; fueron. distribuidos completamente al azar y sometides.

alas mismas.condiciones de manejo.



- - utifizar-esta €

: paim&.qmniﬁas, hram

areatotal de 16 P

EF sunnmsimrde alimento se realizé: en 2 harams 5& % deta-

: ,racaén fue pmpcrcxenade alas8:00 amy yiaetra mitad- a las 2:00 pm

yr ei agua S& suministro: ad: limitum en- sy respe
razémde 1 itro.
El alimento: efa:_--gesade»-diéﬁameﬁte- -antes-de ser suministrado
- ¥ consistid- en-preinicie;, inicio, crecimiento y engorde: A la vez que
se pesé. el alimento residual con el cual se determing et alimento
- realconsumido.
Eralimento fue distibuido de 12 siguients manera:
- Pnesdias
- inicio: desde los4 dias & 20:dias.
- recimiento: desde fos 21 dias a 30:dfas.

ngorde: desde los 31 dias a 42 dias.

3.3.4. Manejo.

Se selecciont eF galpbr. @ utiizar pars le- investigacién: EV galpdn &

truido. con materiales de-la. zona techo de hoja de

i, capitona y el:piso-es-de tierra..

Se-realiz6-fa-fabor de fimpieza y desinfeccion previa a fa fecepcion de
- s pdk;ts b para came.
“tuego: se acondicions’ cl-galpbn; deacusmﬁal wimerc de tratamientos

- yrepeticiones (4 irat, x ;2=;rep; =8UE)yde2m? cada una; utilizando-un'

eruf extrerio del galpdry:

w.@ bebedero-a
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- Se recepcionaron fos pz:maéz ‘bh: “en los ambientes del galpon y se
ibuyeron fos- 136 polios en las. densidades requeridas’ por et

- experimento {? 8, 8, 10 -polies: per metro euadfade);; -en-las jaulas
A ‘ambientades en-elgalpdn:.
Se: pesaron semanalmente- fos polios de cada division en sl -galpon

Sepeséel aﬁmentebai neeado ulilizado: y consumido por fos. polios
- durante: :3a:'-.eva1uaciic’>n;:_sparé: dicho efecto: sepesara diariamente: el -

alimento residual

A

Se realizé fodas las actividades sanitarias on vacunacion y-aplicacion:

. .de -antibiGticos. 1. ‘offas. medidas. a tomar. de. acuerdo. al calendario

des. que se presentaron.

sanitario: pre establecido: para las: enfe

durante fa-campafia:

- Eiurame e&e;g&ﬁfm.& exﬂenmenmise -aplich las mismas’ m&d:das L
sanitarias que realizan durante - 1a - campafia . de . produccion.  Af
recepcionar los: pollos bis: e les suministro: Strees: Pack en-su agua:
- E;i}aﬁdevacuﬁaciéﬁﬁﬂee}s:gmenta
- K los 3 dias Se aplich vating Contha new castie: {via-bcular a-ina: -
- dosis de 2cclave (una gofa pDr ave},deipmducmmprawarﬁonfﬂzo
- & los & dias vacuna cantra gumbora y coriza a una dosis de 2 oolave -

..via sub.cutinea: (cueﬂe} del. producto Cofiza- Aqaﬁsé ‘Bivalente en-
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- -caso'de voriza, ¥ -del producto bursal disease vactine que contiene
virus vive aienuaﬁade gumborg;-en 50 mi; dedéh:yentergara usa
veter{naﬂa a-razbn-de una geta mr ave {wa ecalar)

- A'los 10:dias vacu ne: contra o Hepatitis: via-sub: cuténea (cueite} con:. .
unadosis dezmiavede!pmductoAngavac
' -Afa&*?@@asreﬁerzetra#&ewcasﬂe eneiaguader

‘AiaswmasrefuewzeaentraeisgumMmeneiaguaéem |
a Tamb:en ' .sét ":apiic*éz “vitarninas: -como: complejo: B, 331 también
antibi6ticos: demda g que se gresentamn ‘enfermedades - coma

bronquitis infecciosa y ascitis, razén gmbablepcrla que se presents

mortalidad: entre 1@3 peﬂes . u!éncad@& fuera: y dentro: del Area

3.3.6. Mortalidad. |
 Se recogit y regists disraments. dirante todo e perfodo -

- expenmentai 1a fcifra:--déwmu'eﬁesQse:v'r=réﬂéjabé:-:se‘manalmente’?veomo-

: menfa;edei Total deé»ia-biacrén s tratamients: La mortalidad se-

. -tdebié qmzas acausa: de Ha-enfermedad conocida: como: ascitis: y.
bronguitis. infecciosa, que: produjo: no: solo: muerte: dentro: det: drea

 experimental sino fuera de elfa.



337, Tratamientos en Estudio.

. - Se utmzara 136 »;bo“l:‘leéﬁfbblpabé?: carne para -toda ia campafia .
- experimental numeretetai .éea,@ei_i‘.:estér\és en funcion & cadar
tratamiento. Cada unidad experimental medira 2 mPio cual-hark que
 por cada tratamiento exista: |
- Tt = 14 pollos/Z . por 2 repeticiones = un total de 76 polios.
- T2= -_f!ﬁ@ni!bsi?-’:m.z-;-;_-;por;-'.2'vregeﬁcinnésr"—":ﬁns\ietal::de: 32-pollos:
- Ta= Tapaﬂas&mzparZregeBmanes:untata}deﬁaeﬂas :

- Ta = 20 pofiosiz m?: por:2 repeticiones = un-total de-40 pofios

3.3.8. Variable independiente-
- Carga animal por metro-cuadfado:

- Ganancia-de peso

- Conversidn-alimenticia:

. -Consumo de-alimento.

Bl gresente - experimento s¢  edlize b0 el diseiio - Block
- completaments. faﬁmmfﬁﬂﬁ} o5 andlisis estadisticos. se

 resolvieron con el mélodo SAS 2000,



Yij=U+Bi+ T+ BiTj+ Ej

 Ponde:

" {ratamiento-en.eshidio-

| thedaa generat

~-Bir= esimo block -en estudio

T} = jresimo tratamiento-em-estudic

Eij= emor o residual

« Cuadro N° 4 Esquema del Ansfisis de Varianza (ANVA)
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~ |Error




V. RESULTADOS ¥ DI

Los resultados de ganancia derpeso-‘:se-mﬂiesﬁanfen:eirf cuadroN° 15

 Giéndo el que obtuve mayer ganancia-el T2 £ con 1.86G gr. en fofal de
dtasquedumeiexpenmemepmmdeﬁmmaaﬁamemes;gmﬁca@va '

"~-'(p<&ﬁ1) en cmnparaum con las demas: umdades expenmentaies os

ericia altamente: s:gmﬁcatwa ent

. semuestra-en1os siguientes cuadros 3y 6 -

Cuadra:N* & ANVA para Ganancia de peso:

st coma

F.A

RO

- VatorF

[Framients
| Repetiien
| Frat~Biocks

|Emor

{Blocks"Repet. |

5

béss

7@&4:114 i
1 raszesr
9T4T B4

1 soss577 |

A S RO <
i 73836t {0
4357111 |, {
£ 1 1002t |
| seas2r |

| 27e3e6t |

43480 |

1691 |

7@t |

E

. k%

| TOTAL

T 79




74 BRE 14760 1BC

T4 1z Ti740

(73 B 7720

S) = 4262 gridia en densid:

Asi mismo: se tiene: que T2 (mach des de 8
avesim® | jo-cual coincide corr los parametros establecidos por Bardales 1980;
- ‘quien-recomienda de & - 10-aves/m® '133!?&6@!3@5@%&5:6&:&6@6@;

También cabe indicar que a menor densidad se puede obtener mayor ganancia:

- De peso diario’ contradiciendo a WOHR, 1982, guien :-:indicas-q;ae & TRayor

-densidadim’ mejor produccibm de kg Anuales decamef'm’ , pera na alcanzé ef

potencial produs

ivo de palfos para came sefialado por GCEANO, 1999; indica
que Tz velocidad: media: de crecimiento- es: de- 50 gridfa; tembién: habria: que:
agregarqueeiresuﬁadaobmmsoicpuedeasegummmmmem

- en la época o meses: en que fue llevado el experimento, debide: a las
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‘condiciones meteoroldgicas. de la fecha: en mencion. Segin OCEANO;1999;
sefialar lx época def affo-como factor & considerar: ‘para determinar la densidad -
. optima-de alojamiento. También hacemos mencién que 1a pruebade med{as N

minimo: cuadrado; -efectuads para ganancie: de peso- determina que T2 &
{machos}) presents mayor ganancia de peso siendo altamente significativo st

diferencia; ¥ T3 Q (hembras).el.de mener ganancia de-peso.

4.2. Consumo de alimento:
Err cuanto af consume de alimento promedio por pollo la presentd ef
Tt tanto para ¢ (hembras) y & {machos) tal como. se cbserva-en ¢l cuadro
N°7, y arsuver el que Consumit menos.es el T3:
Cuadro N> 7: Consumo de alimentos de ios diferentes tratamientos en

estudio:

imo-de alimento (g}

| Tratamiento | Repeticion: - | |
i TAnimaiidia | Towlanmal | Toaidia | Gl

T 1 8 | 86 | 7230 | 5Bz |

T4 | 2 | 8 | 364 | 1190 | 4esee |

.'{;-4? | R 81 3418 1620 68380 |

T4 2  1:} R T - :{}_. -
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Como se puedeabsefvarms fratamientos ~qfue.:-:pse:s‘eniafen.:menm-
' caf'g_aﬁ\animaﬁ'mﬁsnmiéfm:masﬁaﬁmem&que%:lbsdé—-:myﬁmar@aﬂaiﬁuaﬁ Eor
. ‘gue-a'sy vez concuerda con o indicado: por NORH, 1982, que sefiala que

- De ~acﬁefﬂor a?irf' ~A~'ﬁa’3iéis: de varianza: efectuado; tenemos como:
resultado. que. no-existe. diferencias. significativas. entre. tratamientos, pero: si

rencias. entre repeticién por <ﬁat’amifemtc:,, -lo.-cual’ permite que.

realicemos una prueba de promedios para deducis entre que repeficiones se.
- encuentra la diferencia

CuadroN* 8 ANVA de Consumo de-alimento

F.¥. | gt | SC || CM | ValorF | PeF |

Tmfmmemc T3 | oieeizs | oosoaE | 220 | WS
| Traireaei 4 120632 0.030158 nfiiito.
sexe o 1 »@maamfff 0.000000 infinito R
' Trat*sexo o 3 a eaaﬂma | finite |

-~ JEmor - |4 | cooooes | 6000000 |

ATOTAL | 15 | 0319785 |
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N® | Tratamientc | Promedic |  Grupo

T | T | sem | A

T2 | 3350 | B

T4 33660 | B

Bloww

™ | 33z | B

Cemaﬁedemesawec‘aﬂa srueba de- promedios de Duncan: nos muestra

‘que -el TT presenta -mayor ‘consumo. de ‘aliments -en ‘comparacién con 1os.

demés tratamientos en.estudio:
4.3 Conversién Alimenticia.

En Euaza"‘-ie-:, a a Conversién alimeniticia &l que presenta & mejor
resultado fue el T2 &' = 1.9038; tal como se observa en el cuadro- N°15;

: ;pfesentfandb.:aésu’:-:-vezﬁenf-ﬁembnas::-una:mejbr:;converstén:\aﬁ'me’r:rﬁcia' 1.9479,
que los :ma,dﬁjes_ de los. demas. tratamientos. Esto se confifma: cuando:

-realizamos 1 prucha.de- medias de minimo cuadiads ek cual indics

ET2 S
“machos como: teiii.mej@fftratamieﬁtaﬂena cuanto a Conversion alimenticia: se:



Cuadro N° 10: ANVA de Conversion alimenticia:

F¥. | gf | SC€ | CM | ValorF | PoF |

[Trlmienlo | 3 | 0030680 | 0019227 | 088 | NS
Tpat*rgget % 0772082 591‘9391 676 -
Isexo |t | cooco0s | 002003 | 076 | NS |
Ttat*sexa 1 3 | casse | eocorte | e2s 1 ws |
Emf 4 DDA 0:002854

[TOTAL | 5 | pi32458 |

o Nc . GTU&!Q

; 2 a8

5 |AB

i

o
M T

Ak analizar los resultados cbservamos que oF testigs (7 aves /)

presenta menor conversion alimenticia que ef T4 (10 aves/r’) fo cual
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contradice a NOHR, 1982; que sefiala que cuanto mas amontonados: estén

- los: potlos: tendrén mas:dificultades para crecery para conv

riir-el alimento
- proporcionado. En cuanto: a la. conversion alimenticia podemos decir que
Jos resultados obtenidos conforme Ia- caracteristicar de engorde del- polle:
‘moderno, seglin{ www.geocites/raydelpino _2000/conversién.latinmail.comy
sefiala: que los: polies de engorde convierten: el afimenta: en:‘care: muy
gfectivamente con-indices. de conversion de 1:80 a 1.90; como se puede

observar los resultados obtenidos durante ia presente investigacion.

La mortalidad en alguros tratamientos; fue en- la fase experimental;
por enfermedades como bronguitis infecciosa y 1a ascitis, siendo este:
ultime: {a- causa de mayor mortalidad. Los. resultados. se: muesfran a
cohtihuatish eh &l tuatiro N 16, ‘Pero &5to-no- sobrepasa &1 porcentaje
méximo de mortalidad que fue de 4.41% durante la fase: experimental:
‘En-cugnto @ esto -no -podemoes: -deducir -que -mayores densidades se
produzea.un incremento: en: 1a: mortalidad taf como-10- sefiata NOHR, 1982;
ya-que: 2 principal: causa- de la- mortalidad:-fue-1a- ascitis. Lo cuala su-vez
contradice & www.consumaseguridad.com que sefiala que & parlic de
mayores. peses. / m?, aumenta los riesges: de patologia respiratorias,
: mefaﬁékb‘aisiry;-;ﬁmbfémia‘fs?d’ef piel. (Ricardo Cepero) ya que T Se puede
observar ia mayor mortalidad se presentaron. en ios. {ratamientos. de menor

-densidad:
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V. Conclusiones. |
eA2¥4.eemeiHir'v.ta*mesent‘%&fi‘nvesﬁgaeiéﬁ;;1-.-¥Ezeg@=dé«éaﬂaﬁzarv.‘Ibs:sdiifefemesf

mwiidmmos gue el T2 presenta ia: mayor ganancia-de peso vy {a

ticia;, como:

mejor conversion afim mbién-el: F1:presenta: mayor ConSumo:
-de alimenito, para‘lo-cuallos diferentes tratamientos fueron sometidos a las:

mismas-condiciones. ambientales y de mane'p;. En cuanto a fa mortalidad ia

‘ quepresentémaycresmdfcesﬁ;e el TZ, ‘el cual'se ?ﬁéﬁﬁﬁ ‘a’problemas. de

enfermedades como: 1a: asciis y ';hranqﬂiﬁsv':iniecciosa;., que: no' solo: produjo’

miortalidad e oF Area experimental; sino que tambis presents alty
mortalidad fuera de:ella; cabe-sefalar gue esta-se-enconiraba:en-el interior-

de-un: galpén. Con el-cual:deducimas: que: fa mortalidad: presentad

fa Tase experimental -no- es. determinanite ya- ﬁﬁe" obedeci6: a factores.
Extrinsecos, que aféctdron. & 168 aninidles. déntra. v fuers del dred. erni-
estudio.” Esto también ‘pudo afectar ‘consumo: de alimento y 'por ‘ende
}may,,ér '-cféci'nﬁe;ntﬁfyi ganancia-de peso; Jo'cual esiadeacuerdocon Ricardo
‘Eeﬂéfﬁ.:ZQGBi__._e}f_uéséﬁé%éﬁ queneﬁayuﬁ& rétacien divecta entre- dénsidad
vy mortalidad: smnque Bsta: 58 débié» a a‘és» enfermedades. en mencion. £F
cmsumadeai;mentomemayereﬂ s tratamientos: de menor: densidad: lo:
cual-se debit-a-que-los polios sometidos a-espacios mayores se encuenitran:
& mienoies. T° k. cual. ocdsiond una menor. T> corporal que le permite

-CONSUTrmayores calorias.
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Vi, RECOMENDACIONES

- Realizar ofras. pruebas experimentales de- acuerdo 2 Ia: épocar del afio:
Seria mejor obtener iz densidad: adecuada por cada’ periodo de clima
- durante el-afio-
- utmzaﬂadens;dadgavesfmz,yaque esta fue ol que mejores restltados.
'm"f‘Cbhffe’sﬁém?aﬂ?ﬁg;aﬁanﬁgﬂéﬁ:p’ésb?yicbnversiéﬁf-aﬁmeﬁﬁciai
- ReaibzarexpeﬁmaﬁtaenQtrashneasdepaﬂaspara;ametedave;queat

prasente experimento fue realizado: en polios: para’ came cobb 500, con:

-ello: sabré sila-conversién: alimenticia; 12 ganancia de- peso. consumo-de-
alimento difiere entre lineas.
- Tratar de determinar el beneficio. econdmico. para las. diferentes.

densidades ehestudio.
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 Cuadro N> 13- Consumo de alimento en-cada fase de desarrolic

Tratamienfo Repet. Tipo de alimento (Kg.)

Pre  inicic  Crecimients. Engorde  Totat

=

Trat 1. e 4200 1560, 2500 5460

76 1560 27206 51.36

1250 $8.20 55 70

Frat & TF CF250° 1860 2900 6210

1275 860 ‘28.50 62.85

Trat 4 T 16.45 2610 32000  70:55°

N
CSIE ST ST ST 1 ST T

1525 20016 36:06: "B735

Total 16.000 10746  145.00 214:506:  482.90







‘Cuadro'N° 15 Consumi de alimento, gananicia’ de peso y conversion afimenticia.

"\ :



Cuadro N° 16: indice de mortatidad

Tratamients N-de aves muerta | %
T-1 1 357
T-2 3 938
T-3 - | 0
T-4 2 5%

fotal 6 4.41%

Ctiadi'o:ﬂ“‘ 17 Datos Meteorolégicos dur

T e e e e e

{Caracteristica. T Meses

Noviembre | Diciembre. Enera
T° Maxima: 3% 30.4°C. 29:9°C-
T Minima: 214"0 21.0:°C 21°C
| T°.promedio 2B3BC 257°C 25.45°C
HRe]a&w-a 86%. ‘ 87%. 90 %.
Ferécipitation 627t 794mm 18950

Horas Sof 12.5 i 127 12

J

‘Fuente: Estacibn-Meteorolégica de la UNtE
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Foto:-N® 0t Preparacion: de los:ambientes de-las unidades experimentates:para.la
recepcion de los pollos BB de {a-linea Cobb 500

R atiw.

Foto N° 02: Recepcibn de fos polfos BB de 1a linea Cobb. 500 en-
el galptn 1 dedniicleo 3.
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Foto N° 03: Pollos de-la linea Cobb 500 en la primera semana de establecidos en
ias unidades experimentales de ia primera repeticion

Rash ot i _
S ~ T e

a1

" Foto N° 04: Pollos de la linea Cobb 500 en la primera semana de establecidos en
1as unidades experimentales de la segunda repeticion del experimento

” RN PR . . P
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Foto N° 05: Pollos de 12 iinea Cobb 500 a fas 5 semanas de establecidos en 1as
unidades. experimnentales de 1z primera repeticion del expetinmento.

.,
i) »

Foto N2 06: Pollos de {a linea Cobb 500 a {as 5§ semanas de establecidos-en tas
unidades experimentales de la segunda repeticidn del experimento



Foto. N° 07: Polios.de la linea. Cobb: 500.a.los 42 dias de establecidos an ias.
unidades experimentales de 1a primera repeticion del experimento.

B LS T Fo % ]

Foto N° 08: Pollos de la linea Cobb 500 a los 42 dias de establecidos en las
unidades experimentales de fa segunda repeticion del experimento

45
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Foto N° 09: Elaboracion de registros para medidas de peso,-altura y residuos de
alimentd en pollos de larlinea Cobb 500°det experimentd -



