UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI |

. | FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

EL RENDIMIENTO DEL MAIiZ AMARILLO DURO VARIEDAD

‘ “EFECTO DE DIFERENTES DENSIDADES DE SIEMBRA EN
M-28-T (Zea mays L.), EN UN ENTISOL DE PUCALLPA”

TESIS PARA OPTAR EL TITULO DE:

‘ INGENIERO AGRONOMO

‘| RIDER CASTILLO CARTAGENA

l 015588

PUCALLPA - PERU
| REGION UCAYALI
2,001




UNIVERSIDAD NACIONAL DE UCAYALI
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

Carretera Federico Sasadre m. 6 Caiie Aldabas Cuadra 387
Fax N°592236-Telef:575305-anexo 244 Urb.Las Gardenias
PUCALLPA Telef N¥337172
SURCO-LIMA

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

Ea Pucallpa, a los.. Tins..... dies et mes do. /4;:-‘7: del 2001...... siendo las

A1 » 30 .. horasy de acuefdo a lo sefialado en el Reglamento de Grados y Titulos de fa
Dm versidad Nacional de Ucayali, 2e reunieron los integrantes dei Jurado Calificador,
comunicados por la DECANATURA. con MuweV? 025/0 = D-FA- UNU  para proceder a

1a sustentacion poblica de Tests titnlada ¢
eclo i o devsidad A2 Sitnabse c«apmaambﬁ%
Ul Vmwla.al M-za-‘r(zw,mjs L) 2ot

presentado por el (la) Bach en Ciencias Agropecuarias

................................. Ante el Jurado
conl ado or los siguient catedr 100 -
..... /? sn M Mad,o(lu - ...(Presidente)
/ .......................................... (Secretario)
.......... E n& le .(Miembro)
............................................................... {(Miembro)
....... ﬁg:ﬁmm/lwx M. (Miembro)
Finalizado la fistentacion de la misma, se procez;:a la evaluacion respectiva v en seguida
se deliberd llegando a la siguiente conclusion: El Tesista ha si

Waw(,o .por.. Laramn Atas quedando el graduado
expedn 0 para que se otoroue el Titulo Profesional de Ingeniero Agronomo.




DEDICATORIA

Dedico el presente  trabajo de
investigacion a mis padres Oscar e Isabel
quienes con sus sabios consejos supieron
inculcarme desde mi nifiez por el camino
de la superacion y lograr alcanzar las
metas °recuestas.

A mi hermano Abner y esposa Beatris, quienes
constituyeron el soporte y guia personal
durante el periodo que dedique mis estudios
en la Facultad de Agronomia de la Universidad

Nacional de Ucayali.

A mis demas hermanos, compafieros de
estudios, profesores y a todas las personas
gue de una u otra manera contribuyeron a
mi formacion profesional en los claustros

universitarios.



AGRADECIMIENTOS

1. A la Estacion Experimental del INIA-Pucailpa, con su director el Ing, Eliel
Sanchez Marticorena, entidad donde se ejecuto el presente Trabajo de Tesis y
entidad cooperante a través del Programa Nacional de Investigaciéon en Maiz

y Arroz.

2. Al Ing. Mack Pinchi Ramirez, patrocinador del Presente trabajo de Tesis.

3. Al Ing. Hector Arbildo Paredes Co-Patrocinador del presente trabajo de Tesis
y Coordinador del Programa Nacional de Investigacion en Maiz y arroz en

Ucayali, durante el Periodo de ejecucion del Presente trabajo.

4. Al Ing. Miguel Vasquez Macedo por su apoyo desinteresado en la correccion

y andlisis de los célculos estadisticos como investigador del INIA.

5. A la Asociacion Interétnica de Desarrollo de la Selva Peruana con su director
el Ing. Reynaldo Tuesta Cerron por el apoyo brindado en todo momento para

la realizacion del presente trabajo de Tesis.

6. A los socios del Comité de Productores "Tipishca" quienes colaboraron en las

labores culturales durante la ejecucion del presente trabajo.

7. A mis amigos y compafieros de estudios, Lider Martel, Marcos Vera, Roger
Pacaya y Jarold Garate quienes estuvieron en todo momento apoyandome en

la ejecucion del presente trabajo.

8. A todas y cada una de las personas que colaboraron de una u otra manera en

la ejecucion del presente trabajo de Tesis.



Esta tesis fue aprobada por el jurado de tesis de la Facultad de Ciencias

Agropecuarias De la Universidad Nacional de Ucayali

Presidente ING. ALFONSO RAMOS MACEDO

Secretario ING. PABLO SOLIS ESPINOZA
Miembro ING. CARLOS RAMIREZ CHUMBE
Miembro ING. CELSO CALLE SERRANO
Miembro ING. JAVIER AMASIFUEN VIGO
Asesor ING. MACK PINCHI RAMIREZ
Co-Asesor ING. HECTOR ARBILDO PAREDES

Candidato BACH. RIDER CASTILLO CARTAGENA



TABLA DE CONTENIDO

Pagina
LISTA DE CUADROS EN EL TEXTO viii
LISTA DE FIGURAS EN EL TEXTO iX
LISTA DE CUADROS EN EL ANEXO
LISTA DE FIGURAS EN EL ANEXO Xi
l. INTRODUCCION ......cooviiiiieieieieeceie ettt 1
Il. REVISION DE LITERATURA ..o 3
2.1, Generalidades .........coouiiiiiiiiiie e 3
2.2.  Trabajos desarrollados ...........ccceiuieiieiiieiiie e 5
2.3.  Clasificacion botanica del Maiz ..........ccccovevieiiiieiieiee e 8
2.4. Morfologia y anatomia del Maiz ...........ccccoevviiiiiiiiiic e 8
2.5.  Condiciones climaticas y edaficas del maiz .............cccccovvviininnnne, 10
2.5. 1 CHMA 1ottt 10
2.5.2 SUBHD .. 11
2.5.3 AU ...ttt s 11
2.6. Delavariedad M-28-T ......cccccoiiiiiiiiiiiie e 12
2.7. De 10s Suelos entisSoles ...........cooeriiiiiiiiiii i 13
2.8. Perfil modal de un suelo de restinga..........cccoceveeieiiinieiiiesnn 14
[1l.  MATERIALES Y METODOS.......ccoiiiiiieitie et 17
3.1 Ubicaciony duracion del estudio..........cccceeevveeeiieeiiiee e, 17

iv



3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Condiciones climaticas y edafiCas..........cccocvevieiiiiiiiiie e 17

321 ClIMA ittt e 17
B.2.2 SUBHO . 18
3.2.3 De los componentes en esStudio ...........cocveeviveeevieeeiieeesieee 19
Desarrollo del eXperimento.........ccooveiiiiiiie i 20
3.3.1 Antecedentes del terren0 ..........oceeveeiieeiie e 20
3.3.2 Seleccidn, preparacion y trazado del terreno experimental...... 20
3.3 3 SIBMDIA .. 21
Labores CUltUrales............cooeiiiiiiic e 21
3.4.1 Control de Malezas ............ccccvriiiieiiiieiiec e 21
3.4.2 Control de plagas y enfermedades................ccceevvvinnnnnn, 22
3.4.3 DESANIJE ...vveiieeiiice e 22
3.4.4 APOIQUE ......oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 23
345 FertilizaCion ..o 23
COSECNA. ...ttt 23
Secado, desgrane Yy VENTEAdO..........ccvveiuiieiiieeiiie e sree e 24
Correccion de humedad y pesado.........ccevvevereeieeiesieiiene e 24
Variables evaluadas ... 24
3.8.1 Rendimient0 €N gran0 .........ccceevveeeiureeiieeeiieeesieessneessineeans 24
3.8.2 Alturade planta..........cccoeeeiiiiiiiiiiiii e 25
3.8.3 Altura de MazorCa..........ccoevveiiiiiiiiiiiiiiiieie e 25

3.8.4 Longitud de MAazZOrCa.......uuvvrrriiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeieeireeee 25



3.8.5 Pes0 de granos POr MAzZOICa. .........eeuueervierieeiieesiieeieesieeasieesinens 26

3.8.6 Rendimiento de gano (K/Na)..........ccccveiveiieiieniiesiee e 26
3.9 Observaciones regiStradas..........cccueivvieiiieeiiiee e e s 26
3.9.1 Presencia de plagas y enfermedades...........cccocevveiiiiiciiieninens 26
3.9.2 Dias a la floracion 27
3.9.3 Dias alacosecha........cccoiiiiiiiiiiieiee e 27
3.9.4 NUmero de mazorcas/planta............cccvevveiieiieeiiieenee e sieesnens 27
3.10 ANALISIS ESTAdISTICO. .. c.vveiiieciieeiee et 27
3.11 Disposicion eXperimental ............cccererieriieieeie e 28
RESULTADOS Y DISCUSION ......ooiieieieieieiieieeeeee s 31
4.1  Variables evaluadas ...........cccoooiiiiiiiiiiii 31
4.1.1 NUmero de plantas/ha..........ccccoereereinnieiecese e 31
4.1.2 NUmero de plantas con doS Mazorcas ..........ccccvevveerveesveennenn 32
4.1.3 NUmero de plantas con tres Mazorcas .........ccoocveveeerveeieeneenn 32
4.1.4 Numero de mazorcas no desarrolladas...........ccccccoevvverrennnne 33
4.1.5 Numero de mazorcas podridas ..........cccceereereeereenneenieennne 33
4.1.6 NUmero total de MAzZorcas ........ccovveveeiieeiieiiie e 34
4.1.7 NUmero de plantas caidas.........cccccveveeiieiiiiiiie e 34
4.1.8 Altura de planta........cooooeeiiiiiiiie 35
4.1.9 AIUra de MAZOICA. .. uuvvereeiiieeeeaeaeee et ee e e e e e e e 37
4.1.10 Longitud de MAazorCa..........cceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 37

Vi



4.1.11 Pes0 de granoS/MAZOICA ........cevuveeervreeiveeaiireesseeeenseeesseneanns 38

4.1.12 Rendimiento de grano (K/ha) ........cccoooeeieiieiiiniieeiee e 39

4.1 Observaciones registradas ..........ccccovveeeriieeiiieesiee e 41

4.2.1 Presencia de plagas y enfermedades ..........cccocevvveiieiiieiinnnne. 41

4.2.1 Dias a la floraCion ..........cccocvvieiiiiiiiieiiee e 42

4.2.1 Dias alacosecha.......ccccceviiiiiiiiiiiiiiecieee e 42

V. CONCLUSIONES. ...ttt 44
VI.  RECOMENDACIONES.......cccitiiiiiieiese et 45
VI RESUMEN.......ooi ettt nee e 46
VL BIBLIOGRAFIA ...ttt 48
DXL ANEXOS. .t a e e ns 51

vii



Cuadro 1.

Cuadro 2.

Cuadro 3.

Cuadro 4.

Cuadro 5.

Cuadro 6.

LISTA DE CUADROS EN EL TEXTO

Pagina
Resultados del analisis fisico y quimico del suelo experimental
de 0-30 cm de profundidad. Isla Parahuash, Pucallpa.................... 19
Tratamientos €N eStUCIO .........ecovieeiiie e 20
Estructura de las fuentes de variacion y grados de libertad del
ANVA del experimento en un disefio de bloques completos al
V4 | SO TP PPPPPRPTPPRRN 28

Caracteristicas agronémicas del cultivo de maiz amarillo duro
variedad Marginal 28 tropical, a diferentes densidades de siembra

en un entisol de la Isla Parahuasha, Pucallpa .............cccccoovveiiienen, 36

Resultados de las pruebas de promedios de las caracteristicas
agrondmicas de la variedad Marginal 28 Tropical, a diferentes

densidades de siembra en un entisol de Pucallpa..............ccccccerniee 39

Rendimiento promedio de grano de maiz amarillo duro variedad
Marginal 28 Tropical, en funcion a la densidad de plantas

observadas en la cosecha, en un entisol de Pucallpa........................ 41

Vviii



Figura 1.

Figura 2.

Figura 3.

Figura 4.

LISTA DE FIGURAS EN EL TEXTO

Pagina
Caracteristicas climaticas de la zona de Pucallpa. 1999................... 18
Croquis del campo experimental y disposicién de parcelas.............. 30

Peso de granos/mazorca de maiz amarillo duro variedad M - 28
Tropical, a diferentes densidades de siembra en un entisol de

PUCAIIPA ..ot 43

Rendimiento de grano de maiz amarillo duro variedad M - 28
Tropical, a diferentes densidades de siembra en un entisol de

PUCEIIPA ... 43



LISTA DE CUADROS EN EL ANEXO

Pagina

Cuadro 1A. Resultados del rendimiento por parcela del maiz amarillo duro Variedad

Marginal 28 Tropical a diferentes densidades de

siembra (parcela = 86.25 M2).......cccccviiiiiiiiiiiiie e 52

Cuadro 2A. Resultados del peso de grano por mazorca de maiz amarillo duro

variedad Marginal 28 Tropical a diferentes densidades de

siembra (gramoS/MAZOICA) .......vvveiveeeiieeeiieeesieeesieeessieeesineeesieeeans 52

Cuadro 3A. Resultados del rendimiento del maiz amarillo duro variedad

Marginal 28 Tropical a diferentes densidades de siembra en un

entisol de Pucallpa (K/a).........cooeiiiiiiiiiiiie e 52

Cuadro 4A Temperatura y precipitacion registrados durante el tiempo que

durd el experimento de CamMPO ........oevveiiieeiieeie e 53

Cuadro 5A. Andlisis de variancia de rendimiento de grano ..........cccocveveereervernenne 54

Cuadro 6A. Andlisis de variancia de Peso de grano por mazorca...........cceeveennene. 54



Cuadro 7A. Anélisis de variancia de longitud de mazorca.........cccccvvvveiveiiieeninnnn 54

Cuadro 8A. Andlisis de variancia de la altura de planta ............ccccooceveeveiieinennnn. 55

Cuadro 5A. Analisis de variancia de altura de insercion de la mazorca

BN PIANTAL ... 55

LISTA DE FIGURAS EN EL ANEXO

Pagina
Figura 1A.  Comportamiento del nivel mensual del rio Ucayali durante
el afio 1 999, con respecto al area donde se desarrollé el
EXPEITMENTO ...ttt sree s 53

Xi



I. INTRODUCCION

La Amazonia Peruana, cuenta con aproximadamente 770 000 km?, la mayor
parte lo constituye la selva baja (80-600 msnm); dentro de ella se encuentra la
region Ucayali con unos 10 241 000 has. Esta region engloba una diversidad de
ecosistemas como el relieve, el clima, la vegetacion y los diferentes tipos de suelos;
dentro de este ultimo, el 13.4% de su territorio esta constituido por suelos aluviales
conocidos taxonémicamente como entisoles; caracterizados por su alta fertilidad
natural, particularmente aquellos asociados con rios ricos en sedimentos de origen
andino (Cochrane et al, 1984). Desde el punto de vista agricola, estos suelos son
muy importantes ya que por sus caracteristicas fisicas y quimicas son muy
apropiadas para la agricultura amazonica, principalmente para el desarrollo de

cultivos de corto periodo vegetativo.

Uno de los principales cultivos que se desarrolla en estos suelos es el maiz
amarillo duro; siendo este, un cultivo alimenticio e industrial que el Per( importa
cada afio en cantidades crecientes para cubrir la demanda nacional. Este cultivo
esta difundido en las tres regiones naturales del Per( presentando en cada una de
ellas ventajas y desventajas para desarrollar el cultivo. A nivel de Selva, la region
San Martin, es el mayor productor de este cereal, con un rendimiento promedio de
grano de 4.0 t/ha, mientras que en Ucayali, el rendimiento de grano no supera las
3.5 t/ha, a pesar de que la mayor superficie de siembra se encuentra en suelos
aluviales (Entisoles). Los bajos rendimientos pueden estar asociados a la falta de
semilla certificada, mecanizacion del suelo, fertilizacion inadecuada, falta de
humedad en el suelo, alta incidencia de malezas, ataque de plagas y enfermedades
y la carencia de una densidad adecuada de plantas que maximice los rendimientos;
razon por la cual en la mayoria de los casos este cultivo es de baja rentabilidad

para el productor. Sin embargo, sSi se corrigiese Yy se ajustara



ciertas técnicas agrondmicas hasta ahora recomendadas, seria posible incrementar
los rendimientos de grano y entre ellos tenemos la densidad de siembra (nimero de
plantas / ha) por lo que se considera necesario evaluar diferentes densidades de
plantas que contribuyan a incrementar significativamente el rendimiento de grano
de este cereal. Por todo lo indicado, se llevd a cabo el presente trabajo de
investigacion "Efecto de diferentes densidades de siembra en el rendimiento del
maiz amarillo duro variedad M 28 T en un entisol de Pucallpa”, con el Objetivo de
"Evaluar el rendimiento en grano del maiz amarillo duro variedad M-28-T cuando
es sembrado a diferentes densidades en un entisol”; y de esa manera obtener la
densidad de siembra més apropiada para esta variedad en este tipo de suelo y por

ende contribuir a mejorar la.tecnologia de produccion de maiz en la region Ucayali.



