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I. INTRODUCCION

El arroz es considerado como cultivo prioritario para el poblador
Ucayalino; es la base de su alimentacion y una de sus principales
actividades agricolas. El Peru a pesar de contar con un elevado potencial de
recursos naturales, tiene que importar este producto para cubrir la demanda
Nacional. Para esto el programa nacional de arroz en base a estrategias
adecuadas de seleccién y produccion, estima para el afio 2,000 producir
2'200,000 toneladas de arroz en cascara, con el fin de cubrir el mercado
nacional, esto se lograra incrementando en 440,000 hectareas con dos
campafas por afo. En base a las estrategias planteadas, la Universidad
Nacional de Ucayali ha logrado interesantes avances de investigacion en
mejoramiento genético; habiendo contribuido en el lanzamiento de la
variedad Ucayali-91, con rendimientos muy satisfactorios; siendo el arroz
una planta autbgama con alta variabilidad genética., y que pierde
espontaneamente las caracteristicas de resistencia a enfermedades, se
hace imprescindible realizar seleccion con nuevo material genético de
resistencia horizontal y vertical, para obtener material con similar o superior
rendimiento, de buenas caracteristicas agronémicas y por un tiempo mas

prolongado.

Todo esto se puede lograr, poniendo en practica adecuadamente las
estrategias de investigacion propuestos por los fitomejoradores; vy

conociendo del gran potencial de los entisols por sus buenas propiedades
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fisicas y quimicas favorables para el desarrolio de este cultivo; co_nsiderando
como factor limitante, las crecientes tempranas que ocasionan perdidas
desde el 30% hasta 40% de la produccion total regional. Para contrarrestar
este problema es importante introducir material genético precoz con alto
potencial de rendimiento y buenas caracteristicas agronémicas como una
alternativa para este cultivo. Teniendo en cuenta todos estos factores el

presente trabajo persigue el siguiente objetivo:

a Seleccionar una o mas lineas precoces con buenas caracteristicas

agronémicas, buena calidad molinera y culinaria.
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2.2

Il. REVISION BlBLIOGRAFICA
Importancia del cultivo de arroz.

El arroz (Oryza sativa Linneo.)v es de origen Asiatico, del extremo
oriental (India, Indochina).

El arroz cultivado pertenece a la familia de las gramineas Sub familia
Pooideae, Tribu Oryzeae, Género Oryza. Angladette (1975).

Es uno de los cereales producidos en mayores cantidades en el

mundo, se destaca por constituir la base de la alimentacién popular y

~ la fuente de energia mas barata, en el Perl la zona de mayor

produccién de arroz estan localizados en los valles costeros del Norte
y al Sur, seguidos de la zona Selva. En la Region Ucayali, la siembra
de arroz se realiza en dos ecosistemas diferentes: altura (secano, bajo
riego) y barrizal. De estas dos formas de siembra en el ecosistema de
barrizal y altura (bajo riego), se han obtenido rendimientos altos por

unidad de area Gaube (1991) y Kawano (1971).

Caracteristicas del cultivo del arroz.

Hernandez (1983), Ochse et al (1980), manifiestan que la planta de
arroz posee un sistema radicular largo, fibroso y rastrero. El tallo es
mas o menos erecto, cilindrico, liso y hueco, excepto en los nudos, los

macolios son tallos formados a partir de las yemas basales del tallo
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principal o las hojas son pUbescentes se disponen en forma alterna en
los lados opuestos al tallo. Las espiguillas son uniflorales,
hermafroditas, con seis (6) estambres y un pistilo, su porcentaje de
fertilizacion cruzada es alrededor dei 1%. Las espiguillas estan
reunidas en inflorescencias racimosas formando una panicula o
panoja.' El grano de arroz (cariopside) se compone de un ovario
maduro envuelto por ias glumas (lema y palea) en la madurez se

divide en tres partes: tegumento, albumen y embrién.

Hernandez (1982) reporta; que el arroz tiene tres fases principales en
su ciclo de vida: fase vegetativa, comprende desde el estado de
plantula hasta el macolilamiento; fase reproductiva, comprende desde
el periodo de formacién juvenil de la panoja hasta el periodo de "punto
de algodon”. Y la fase de maduracion, comprende desde ei estado

lechoso hasta el estado de maduracién de grano.

En la Regién Ucayali, la siembra del arroz se realiza en dos
ecosistemas: altura (secano favorecido y bajo riego), y barrizal. De
estos dos ecosistemas en barrizal y bajo riego se han obtenido
rendimientos mas altos por unidad de superficie. Gaube (1991) y

Kawano (1971).
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2.3. Factores edafoclimaticos en el cultivo de arroz.

2.3.1. Clima.

Entre los factores climaticos que mas influyen en el rendimiento del

arroz estan: temperatura, radiacién solar, humedad relativa, suelo.
2.3.1.1. Temperatura.

Las temperaturas muy altas y muy bajas pueden limitar Ia
germinacion, el macollamiento, fa formacion de espiguillas y la

maduracion. Angladette (1975).

La temperatura 6ptima para la germinacién y el macollamiento es de
32 a 34 °C, para la floracion es de 30 a 32 °C, para la maduracién es

de 20 a 25 °C.

2.3.1.2. Radiacion solar.

En condiciones de campo, la radiacién solar total y la temperatura
estan estrechamente relacionadas con las horas sol dia. Se sabe que
la intensidad de la radiacién solar juega un papel importante en el
fendmeno de la fotosintesis y que en ias regiones arroceras muy
soleadas durante el crecimiento y después de‘ la floracion se

incrementan los resultados. Angladette (1975).



16
La radiacién solar aita (mas de 300 cal/cm?dia) a los 30 y 45 dias
antes de la cosecha, experimentadas en variedades indicas tenian una

relacién directa con un alto rendimiento en grano.
2.3.1.3. Agua.

Durante el ciclo vegetativo del cuitivo de arroz el agua es
particuiarmente indispensable para el desarrolio radicular, floracién,
espigado (desarroiio y lienado de grano). En estos periodos la planta

de arroz es mas sensible a ia sequia. Angladette (1975).

Brow (1969) citado por De Datta (1981), reporté que 1,000 mm de
precipitacion anual y 200 mm de precipitacibn mensuai durante ei

desarrolio vegetativo, es adecuado para ia produccién de arroz.
2.3.1.4. Suelos.

Ei arroz puede cuitivarse en diferentes suelos, siendo los mas
convenientes Ios de textura, franco-limoso, arcilloso o franco arcilloso,
estos deben ser de buena fertilidad, sin problemas de drenaje y/o

salinidad.

Con réspecto a la acidez del suelo, ias amplitudes de pH para el

cultivo de arroz oscila entre 5,5 y 6,5 cuando el cultivo es de secano y



24,

17
entre 7,0 y 7,2 cuando se trata de arroz acuatico. El arroz necesita
principalmente 45 a 90 kg de nitrogeno/ha; 45 a 70 kg de P,Os/ha; y

de 45 a 60 kg de K,O/ha; Vergara (1982) y FAO (1987).
Mejoramiento para obtencion de variedades.

Los trabajos modernos de mejoramiento han producido cultivares de
arroz del tipo indico de corta aitura, alto macoliaje, que responde a la
fertilizacién nitrogenada, resistente a las enfermedades y producen

rendimientos tan altos como los del tipo japénico. INIPA (1983).

Los trabajos de mejoramiento tienen que seguir un ritmo consecuente,
como objetivo a corto plazo, mantener el presente potencial de
rendimiento, resistente al vueico, desgrane moderado, mejor calidad
de grano y como objetivo a largo plazo tolerancia: a temperaturas
bajas, sequia, altas concentraciones salinas, resistencia a
enfermedades. Torre Ugarte (1982). Los métodos de mejoramiento
que han sido probados satisfactoriamente con plantas autégamas
como el arroz, se puede clasificar en:

introduccion, seleccion (seleccion de lineas puras, seleccion masal)
hibridacién (con las generaciones segreganies manejadas por
métodos de seleccidn en bulk, seleccion genealégica o de pedigree) y
mejoramiento a través de mutaciones. Crandier (1979) y Hernandez

(1982). Para el establecimiento de un programa de mejoramiento es.
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necesario identificar los probiemas varietales limitantes del
rendimiento, conocer los defectos y méritos de los cultivares
comerciales y conocer las proyecciones de los métodos culturales.

En el desarrollo de muchas variedades de arroz se tiene como
objetivos: estatura baja a intermedio, resistencia al vuelco, hojas
cortas y erectas, alta capacidad de macollamiento, vigor vegetativo
temprano, maduracién intermedia a precoz, baja senescencia foliar,
tolerancia a eievadas concentraciones salinas en el suelo, resistencia

o tolerancia a enfermedades, resistencia al ataque de insectos,

 desgrane moderado dormancia intermedia a completa, tolerancia a

bajas temperaturas, rendimiento de molineria superior a 68%, grano
pilado trasiucente, de mediano a largo y contenido intermedio de

amilasa.

Estrategias de investigacion para mejorar la produccion de arroz

en selva.

El lNIA—PucaIIpa, desde 1983 realizd trabajos de evaluacion de
germopiasma mediante ensayos varietales.

El INIAA-EEFA de Pucallpa, ha realizado evaluaciones de
germoplasma mediante ensayos varietales con la finalidad de
seleccionar lineas que se adapten a las condiciones de suelos acidos,
por sus caracteristicas agronémicas, potencial de rendimiento, calidad

molinera y culinaria.
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En un trabajo de investigacion con lineas se incluyen algunas
variedades comerciales para comparacion, que por su estabilidad nos
permiten juzgar las caracteristicas favorabies y desfavorables de las

lineas en estudio.

Ensayos varietales.

Gonzales (1989) en el INIAA-EEFA de Pucallpa, estudi6é 47 entradas
en condiciones de barrizal de mediana profundidad, después de
observar sus buenas caracteristicas agronémicas y alto potencial de
rendimiento seleccioné 10 lineas que ademas presentaban
caracteristicas de mediana precocidad. (110 dias). Estas fueron: PNA-
1404-F4-72-2-1, PNA-1005-F4-18-1, PNA-1005-F4-22-1, PNA-1005-
F4-74-1, PNA-1005-F4-88-1, PNA-1007-F4-35-3-1, PNA-1008-F4-28-
1, PNA-1008-F4-28-1, PNA-1010-F4—64—3-1-, PNA-1010-F4-76-A-1,
con rendimientos que oscilaron entre 6,4 thha y 9,6 t/ha; luego estas
lineas fueron sembradas en condiciones de secano, manteniendo sus
caracteristicas de precocidad y resistencia a enfermedades con
rendimientos que fluctGan entre 1,3 thha y 2,5 t/ha. El mismo autor en
1992 estudié catorce entradas | introducidas del Japén, mas 2
variedades locales: TCAINOO-675, Kogane, Mozari, Akenohoshi,
Kanosem 4160, Fujisaco N°5, Okuriho, Norin N°21, Norin Mochi N°12,
Norin N°17, Akimikari, Reimey, Toyonishiki, Fujimori, Chancabanco, y

Pimental-4. Las variedades introducidas tuvieron alta resistencia al
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ataque de enfermedades, el 100% de las variedades introducidas
fueron precoces, presentando maduracion desde 75 dias hasta 112

dias.

El INIA en 1986, estudi6 en condiciones de barrizal cinco entradas que
alcanzaron una precocidad entre 110 dias a 113 dias después de la
siembra y rendimientos entre 2.47 t/ha y 3.87 t/ha. IR-156-5021-207,
IR-21015-72-3-3-3-1, P-2054-F4-26 (14643), linea 1138 é y R-9782-

111-2-1-2.

Tamura (1987) en el Pimental - Pucalipa, estudi6 las lineas 26089,
14682, 26490 y la variedad comercial cica 8 como testigo, en
condiciones de secano con rendimientos que fluctian entre 1,16 y
2,63 t/ha con las lineas 26089 y 14682 obtuvo periodos vegetativos de
118 dias, siendo mas precoces que la linea 26490 y cica 8 que

tuvieron periodos vegetativos de 134 dias.

Panta (1986), en informes de trabajos realizados en la Sub Estacion
Experimental de Alto Mayo en Rioja en dos ensayos en EURP-2
formado por 8 lineas y EURP-3 formado por 6 lineas, en base a todas
las observaciones fueron seleccionadas las lineas IR-21015 de 90
dias y la linea IR-9752, IR-58 de 121 dias con rendimientos de 7,8
tha y 6,4 tha respectivamente. El mismo autor sefiala que en un

EUR-5 estudié 7 lineas promisorias y 3 tres testigos: IR-25898, IR-29-
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692, UPR-261-28, UPR-231-28 (TCA-2), IR-21015, SIPI-6920-33,
21862, CICA-8 (T), IR-9752 (T), para transplantar en 250 m? con dos
repeticiones, los rendimientos fluctuaron entre 2,8 thha y 5,7 tha y se
obtuvo calificaciones de enfermedades intermedia a alta y aun cuando
un testigo tubo resultados satisfactorios, indican que la resistencia no
es confiable, por lo que no se hicieron selecciones de material precoz
que se necesitan para los barrizales. Asi mismo en un EURP-3 se
estudié 26 lineas, ia mayoria resultaron susceptibles a Pyricularia y el
Helminthosporium en panoja, asi como fa falta de vigor por lo que
muchas de ellas se tumbaron. Con respecto al rendimiento
sobresalieron las lineas que a su vez fueron seleccionadas por su
resistencia y tolerancia a enfermedades fungosas y fueron: IR-25898-
57-2-3, IR-29692-117-1-2-2, UPR-231-28-1-2, TCA-2, iR-210215-72-3-
3-1, SIPI-692033, con rendimientos que oscilaron entre 4,68 y 5,59

t/ha.

Alva e Hidalgo (1991) en la Estacion Experimental San Roque-iquitos,
estudiaron 4 variedades: Chancay, BG-90-2, Inti y Carolino en siembra
directa y transplante para conocer el rendimiento que oscilé entre 2,6
t/hay 6,7 thay periodos vegetativos comprendidos entre 120-129 dias
y con transplante el rendimiento fluctio entre 3,8 ttha y 7,1 thha y
p_eriodo vegetativo de 123 dias a 135 dias. Panta (1986), afirma que
se debe buscar precocidad en combinacién con resistencia a

enfermedades y rendimientos altos.
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Mientras no se disponga del material precoz con iguales rendimientos
que las variedades tardias se podria aprovechar el método de
transplante. En Tulumayo, Tingo Maria en un ensayo uniforme de
~ rendimientos de 21 variedades y/o lineas de arroz bajo el sistema de
secano favorecido, se encontré que los mejores rendimientos fueron:
19947, 22187, 22196, CICA 8, 21699, 21867, 19965, y 18510 con
rendimientos de 54; 53; 52; 51; 49; 47, 46 y 45 t/ha

respectivamente.

Flores (1983) en Tingo Maria en la Estaciéon Experimental Tulumayo
reporta en un ensayo uniforme de rendimiento en secano favorecido
en un suelo de baja fertilidad, con pH. 4,7 con 1191 mm de lluvia entre
los meses de Diciembre a Abril la variedad CICA 8 superd a las lineas
5907, M-11810, M-11761, 14682, 5959, 14919, UP-16-281, INTI, PNA
221, CICA 8 Africano y Carolino con rendimientos de 1,46; 2,08; 2,45;
235, 168, 209, 260; 236 1,39, 326, 182; 171 tha

respectivamente.

INIPA (1984); en estudios realizados en Pucallpa en 1988-1990 sobre
el contenido de humedad de suelo, precipitacion fluvial y rendimiento
de arroz en cascara en condiciones de secano indica que se
observaron marchitamiento marcado de las plantas cuando el
contenido de la humedad fue menor de 7,6% contribuyendo a los

bajos rendimientos. En 1990 en un estudio comparativo de 3 lineas y
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tres variedades en condiciones de secano mejorado, se obtuvieron
para las lineas P-3796 y P-3804 rendimientos de 4,01 y 4,8 tha

respectivamente.

Rioja (1990), en un estudio realizado sobre comportamiento de dos
lineas y tres variedades en condiciones de barreal (suelos entizoles)
reporta que las lineas P-3796 y P-3804 tuvieron rendimientos de 5,71

y 5,04 t/ha respectivamente.

- Gaube (1991), en un estudio comparativo de nueve lineas precoces y

tres variedades de arroz en un entisols (barrizal profundo) reporté que
las lineas PNA-1, PNA-3, PNA-5, PNA-7, PNA-8, PNA-9, é INTI
obtuvieron: 544; 585; 581; 548 584; 648, 532 tha

respectivamente. Sin embargo en este mismo tipo de suelo y lineas,

Principales enfermedades de importancia econémica en el cultivo

de arroz.

2.7.1. Pyricularia oryzae cav. "quemado del arroz"

Es una enfermedad cuyo ataque se presenta durante la etapa
vegetativa, cominmente en el estado de plantula y el encafado; la
enfermedad produce lesiones en todas las partes aéreas de la planta:

en las hojas, nudos, cuello, (base de la panoja). Los sintomas mas
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evidentes aparecen en las hojas y en el cuello de la panoja. El
quemado.del arroz produce dafios mas graves cuando ataca el cuello
de la panoja, esta se atrofia haciendo que la panoja se quiebre, las
manchas provocadas en las hojas son de forma romboide,
puntiagudas, en ambos extremos y presentan con frecuencia un
margen de color café y un centro grisaceo Escuela de Agricultura de la

Universidad de Filipinas (E.A.U.F) (1975).

2.7.2. Helminthosporium oryzae "mancha carmelita”

El ataque en las plantas se manifiesta controlando el desarrollo y se
observa como manchas en las hojas y granos, siendo los granos
infectados de menor calidad y peso. En plantulas causa marchitez y
muerte por estrangulamiento. En las hojas las manchas varian de
tamario y forma. Desde puntos diminutos hasta manchas grandes
circulares G ovaladas; las manchas mas pequeiias son de calor café
oscuro o violaceo, las mayores tienen el mismo color en los bordes,
pero pueden ser de color amarillo, blanco sucio, café o gris hacia el

centro. EA.U.F (1975).

2.7.3. Rhynchospérium oryzae "escaldada de la hoja"

Ataca a las plantas adultas, después del estado de formacién de

paniculas, siendo mas severo en campos de secano y en condiciones
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de elevada humedad relativa, con temperatura que varia entre 25 a
35 °C. Afecta la lamina foliar cerca del apice, se desarrolla en forma
helicoidal acompafiado por halos de color café, marrén claro que en
conjunto tipifican una escaldadura, posteriormente se torna rojizo

secando completamente la parte infectada. Olaya (1982).



3.1

3.2.

ll. MATERIALES Y METODOS

Campo experimental.

3.1.1. Ubicacion.

El presente trabajo de tesis se realizé en un entisols (barrizal) entre los
meses de junio a setiembre de 1993, ubicado en el sector de la Hoyada
a 2 km. de la ciudad de Pucallpa. La temperatura media anual es de
23,6 °C, la humedad relativa anual 86,9% y la precipitacién anual de
2030,4 mm/afio; localizado a 8°22’ latitud sur y 74°34’ longitud oeste a

154 msnm.

Condiciones climaticas y edaficas.

La clasificacion ecolégica del lugar corresponde al ecosistema de

bosque tropical semisiempreverde estacional.

3.2.1. Clima.

El clima de la regién se caracteriza por ser calido y himedo, con una
temperatura media anual de 25 °C con muy poca variaciéon entre las
maximas (36,5 °C) y minimas (17,4 °C) durante el afio. El promedio

mensual de horas sol varia notablemente, siendo los meses de julio,
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agosto y setiembre los de mayor radiacién solar; los meses de mayor
precipitaciéon con menor cantidad de horas sol son octubre, noviembre,
febrero y marzo. La precipitacién anual es de 1872 mm (promedio de
25 afos) con una distribucién que incluye un periodo en los meses de
junio, julio y agosto, donde la lluvia es menor de 100 mm mensuales,
los meses restantes son mas lluviosos, siendo la mayor precipitacion

en los meses de febrero, marzo y abril. La Hoz (1991).

Durante los meses de ejecucion del experimento, ia mayor temperatura
média fue de 24,4 °C en el mes de setiembre y el menor promedio fue
de 22,2 °C en el mes de mayo. La precipitacion mensual mas alta fue
de 152,2 mm en el mes de agosto y la mas baja fue de 45 mm en el
mes de junio. La precipitacion total acumulada de junio a setiembre fue

de 402,6 mm (cuadro N° 8Ay Figura N° 3A).
3.2.2. Suelos.

Los suelos de la regién son pardo rojizos, de reaccién acida (pH < 4,5),
altos en aluminio cambiable y bajos en N P K, deficientes en materia
organica; baja saturacién de bases y alta saturacion de aluminio,

clasificados como ultisoles. Sanchez 1981.

El terreno donde se desarrollo el experimento, es inundable, pertenece

al grupo de entisols ubicados principalmente en las orillas de
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los rios amazonicos, se forman cada afio durante la época de estiaje,

en estos terrenos se realizé la siembra de arroz. El experimento se

instalo el 17 de junio de 1993.

3.2.3. Analisis del suelo.

El analisis fisico quimico del suelo se llevé a cabo en el Laboratorio de

la Estacion Experimental Forestal y Agropecuaria Pucallpa, cuyos

resultados se muestran en el cuadro N° 1.

Cuadro N° 1. Resultados del analisis fisico quimico del suelo experimental.
Profundidad 0 — 100 cm.

N P Ca Mg K Al
TEXTURA 1 pH 1 o/ | pom (Meg/100 g)
Francolimoso| 7.6 | 020 |3000| 960 200 020 010

Fuente: Laboratorio de Analisis de suelo y tejidos vegetales de la E.E.F.A. de

Pucallpa.

3.2.4. Registro del clima.

El registro del clima se presenta en el cuadro N° 8A, se considera

desde el mes de Junio a Setiembre de 1993.
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3.3. Materiales.

Las lineas promisorias de arroz provienen del Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT). Los trabajos de seleccion fueron realizados
por el INIA-lquitos y enviado a Pucallpa a través del programa de

investigacién en arroz.

Las variedades comerciales se seleccionaron de acuerdo a los
ecosistemas de siembra de mayor uso en la regién Ucayali, para

efectos de comparacién.
3.3.1. Inti.

La variedad Inti es originaria del Pert, deriva de una cruza y R-
8/fortuna/minagra. Con rendimientos para condiciones de barrizal
profundo de 5,0 t/h barrial medio de 3,5 t/h y secano favorecido de 2,0
t/ha, su ciclo vegetativo es de 125-130 dias, resistente a la tumbada,
desgrane medio a resistente, estatura de porte medio 80-90 cm, color
de glumelas amarillo claro, macollos semicompactos se abre a la
maduracién, reaccién de intermedia a susceptible a Pyricularia oryzae
cav. responde a alta dosis de nitrogeno. Olaya (1982) y Gonzales

(1991).
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3.3.2. Tres mesinos (Chanca Banco).

La variedad tres mesinos tiene como centro de origen el CIAT, su
genealogia es TOX-1785-19-18; se desconoce su cruza y es utilizada
en Pucallpa como variedad tradicional, es considerado como tres
mesinos en los registros variefales, adaptada en Pucallpa desde 1984,
es una variedad muy difundida y utilizada por los agricultores, su
produccién en barro medio es de 2,8 t’/ha, en barros pobres de 1-1,35

t’/ha en secano favorecido de 1-2,5 t/ha.

Y su periodo vegetativo es de 90-105 dias, es susceptible a la
tumbada, su altura varia de acuerdo al tipo de barro que oscila entre
1,10- 1,40 m. en barros pobres no tiene problemas de tumbada, pero
tiene baja produccion, es resistente al desgrane, de glumelas amarillo
claro, tolerante a enfermedades en hoja y panoja, es muy susceptible al
ataque de pajaros y ratones, es de baja respuesta a la fertilizacion

nitrogenada. Unidad Agraria XXIll (1990) y Gonzales (1991).

3.3.3. Ucayali-91.

La variedad Ucayali-91 fue lanzada en Pucallpa, su designacion
anterior fue P-3804-F4-7-3, sus progenitores son:
5006/CAMPONI/CICA-8, el origen de su semilla es de un ensayo

avanzado de rendimiento en secano. Se adapta a los dos ecosistemas
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con tolerancia a sequias prolongadas de 20-30 dias, su tallo es
resistente al acame (tumbado), con respecto a la panoja es de tipo
semiabierta ramificada, excorsién, exerta completa, esterilidad baja,
desgrane normal; con respecto al peso de 1000 granos en secano es
de 26-28 gramos, bajo riego de 32 a 33 gramos, el largo de grano es
aproximadamente 9,3 mm, el ancho de grano es aproximadamente 3,3
mm, con respecto a la maduraciéon los granos maduros son

-transparentes altura de planta 100-105 cm.

Respuesta al nitrégeno alta, rendimiento experimental en secano de
3,21-5,41 t/ha, bajo riego 7-8 t/ha, no tiene dormancia y puede

sembrarse después de la cosecha.

El tamano de las espigas es de 24 cm. aproximadamente, el nimero de
granos por espiga de 150 a 205 aproximadamente, es resistente a
enfermedades en hoja y panoja, tiene bajo porcentaje de granos
manchados, de 350 a 400 macollos/m?, se cosecha de 125 a 130 dias,
el rendimiento total de pila (calidad molinera) en secano es de 74,90%,
bajo riego de 78,20%, el porcentaje de granos enteros en secano es
61,95%, bajo riego 67,90%; el porcentaje de granos quebrados en
secano es 10,54%; bajo riego 10,30%; PADDY 34, buena cal.idad

culinaria.
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3.4. Metodologia.

3.4.1. Componentes en estudio.

Se estudiaron tres lineas precoces y tres variedades comerciales de

aroz.

3.4.2. Tratamientos en estudio.

Los tratamientos en estudio se presentan en el cuadro N° 2.

Cuadro N° 2. Descripcién de los tratamientos

VARIEDADES Y LINEAS PROGENITORES

Ok WN=

CT-1 (CT-7363-9-74)

CT-2 (CT-7363-10-4-1)

CT-3 (CT-7363-10-4-6)

Tres mesino o Chancabanco
Ucayali-91 5006/Camponi/Cica 8
Inti IR-8/Fortuna/minagra

3.4.3.

Disefio experimental.

El disefio experimental empleado en el presente trabajo de

investigacion, fue de Bloques Completos Randomizados con seis

tratamientos y tres repeticiones.
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3.5. Ejecucion del experimento.

3.51. Prepéracién del terreno.

Consistié en hacer la limpieza del terreno antes del aumento del caudal
del rio (setiembre-octubre), luego, al inicio del estiaje (mayo-junio) se
realiz6 la demarcacion del campo experimental utilizando estacas de 1
m, wincha y cordel; cuando el terreno presenté una profundidad de 20
a 30 cm. de barro. El terreno con esta caracteristica se considera como

barro profundo.

3.5.2. Siembra.

La siembra se realizé al voleo con semilla sin germinar, utilizando para

ello 60 gramos/parcela a una densidad de siembra de 30 kg/ha.

3.5.3. Control de malezas.

Como la presencia del barro fue profundo no hubo alta incidencia de

malezas, por lo que se efectué un control manual con la finalidad de
~ mantener las parcelas libres de las mismas. Las especies

predominantes fueron:

Pajaro bobo (Tessaria integrifolia)

Varilla (Seirpus sp.)
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3.5.4. Depuracion.

Esta actividad se realizd en dos oportunidades, la primera al inicio de la
floracién y la segunda, previo a la cosecha; el mismo que consistié en
eliminar plantas atipicas (segregantes), que no pertenecen a las lineas

o variedad en estudio.

3.5.5. Siegay trilla.

La siega se realiz6 en el area neta de cada parcela en forma paulatina
conforme maduraban las entradas, se realizé con hoces cortando los
tallos y trillando a golpe sobre mantas de polipropileno, posteriormente
los granos desprendidos se envasaron en costales previa identificacion
de cada una de ellas con sus respectivas claves para ser conducidos al

lugar del secado.
3.5.6. Secado y venteo.
El arroz trillado, fue secado al ambiente con sus respectivas claves

durante 3 dias para luego ser venteado y conservarlo libre de

impurezas en costales identificados
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3.5.7. Peso correccion de humedad y registro.

El grano se pesa en una balanza de precision determinando el
rendimiento corregido al 14% de humedad. La correccién de humedad
se realizé6 en el Consorcio Industrial de Ucayali S.A. (CIUSA) para
determinar el rendimiento ajustado al 14% de humedad del grano. Se

utilizé la siguiente formula:

PPCH = 100 -% humedad x peso de parcela

100 - 14% de humedad

PPCH = peso de parcela corregido al 14 % de humedad
Observaciones registradas.

Para la evaluacion de las variables, se tomaron en cuenta las escalas

del sistema de evaluacion standard-de arroz (CIAT 1983)
3.6.1. Prueba de germinacion.

La prueba de germinacién se hizo en el laboratorio y en el campo, en el
caso del laboratorio, se evalué 100 granos tomados al azar de las
lineas y variedades en estudio, previa colocacion en envases himedos
por espacio de 8 dias con el objetivo de determinar el porcentaje de

germinacioén.
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3.6.2. Enfermedades.

La determinacion de la presencia de enfermedades se efectué a los 30
y 60 dias para Pyricularia oryzae (quemado de la hoja),
Helminthosporium oryzae (mancha carmelita), Rhynchosponium oryzae

(escaldadura del grano).

3.6.3. Floracion.

Se registré el nimero de dias desde la siembra hasta la floracién, se
determino cuando el 50% de las plantas de la parcela presentaban

espigas.

3.6.4. Porcentaje de esterilidad.

Se determiné el area neta de cada parcela, contando los macollos y
panojas presentes dentro del marco muestral de un m?, al inicio de la
floracién y al momento de la cosecha respectivamente. El porcentaje de
esterilidad resulta de Ia diferencia del numero de macolios/m? y nimero

de panojas/m?.

% Fertilidad = N° de panojas/m?

N° de macollos/m?
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3.6.5. Altura de planta.

Previo a la cosecha se eligié cinco plantas al azar del area neta por
parcela y se midié en centimetros, desde la superficie del suelo hasta el
apice de la panoja u hoja mas alta; posteriormente se registro el

promedio de estas.
3.6.6. Porcentaje de acame.

Se efectiio cuando mas del 85% de los granos estaban maduros. Se
procedié a inclinar las plantas hasta aproximadamente 45°, tomando
con la mano la parte media de la planta, se determino el grado de
inclinacién de acuerdo a la reaccion de las plantas en volver a su

posicion normal.
3.6.7. Desgrane.

Se efectué cuando el 85 por ciento de los granos estaban maduros,
consisti6 en empunar firmemente la panicula por la parte media,
estimando el grado de desgrane de acuerdo a la proporcién de granos

desprendidos.
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3.6.8. Longitud de panoja, granos llenos, granos vacios.

Se tomaron cinco panojas al azar del area neta de cada parcela, se
midieron la longitud de la panoja en centimetros desde la base o nudo
ciliar al apice la panoja, para luego registrar el promedio de estas. Esta

evaluacién se registré al momento de la cosecha.
3.6.9. Peso de 1000 granos.

Se tomaron cinco panojas al azar del area neta de cada parcela, se
conté 200 gramos por parcela, para luego corregir el peso al 14% de
humedad y llevado a peso de 1000 granos. Esta determinacién se

realizé luego de la cosecha.
3.6.10. Calidad molinera.

Para esta evaluacién se remitié muestras de 100 gramos por entrada a
- la Estacion Experimental el Porvenir, de Tarapoto, con la finalidad de
determinar el porcentaje de granos enteros, granos quebrados y el

rendimiento de grano total pilado expresado en porcentaje.
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3.6.11. Calidad culinaria.

Para esta evaluacion se entregé muestras de medio kilo de cada
variedad y/o linea en estudio a un total de 10 familias con los
respectivos formatos de evaluacién (cuadro N° 9A) en base a su arte
culinario, teniendo en cuenta las siguientes variables: coccion con y sin

aceite.
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4.2.

IV. RESULTADOS
Nimero de Macollos/m? a la cosecha.

Los resultados de evaluacién del nimero de macollos/m® se presentan
en cuadro N° 4.

El analisis de varianza (cuadro N° 1A), nos indica que existen
diferencias altamente significativas (P<0.0001), entre los tratamientos
estudiados. Al efectuar la prueba de promedios de Duncan (P<0.05) se
encontré que la variedad Ucayali-91 con 667 macollos/m? resulté
superior a los demas tratamientos, los cuales presentaron de 273 a

545 macollos/m’. cuadro N° 3.
Numero de panojas/m? a la cosecha.

Los resultados de la evaluacion nimero de panojas/m® se presenta en
el cuadro N° 4.

El analisis de varianza (cuadro N° 2A), indica que existen diferencias
altamente significativas (P<0.0001) entre tratamientos efectuada la

prueba de promedios de Duncan (P<0.05) la variedad Ucayali-91 e Inti

© con 453 y 411 panojas/m’ respectivamente fueron mayores a los

demas tratamientos, los cuales alcanzaron de 198 a 327 panojas/m>.

cuadro N° 3.
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Numero de granos llenos/panoja.

Los resultados de evaluacion del nimero de granos llenos/panoja se
presentan en el cuadro N° 4.

Al realizar el analisis de varianza (cuadro N° 3A), se encontraron
diferencias altamente significativas (P<0.0001) entre los tratamientos

estudiados.

Efectuada la prueba de promedios de Duncan (P<0.05), las variedades

Inti y Ucayali-91 con 133 y 128 granos llenos/panoja respectivamente;
resultaron superiores a los demas tratamientos que alcanzaron de 97

a 109 granos llenos/panoja. cuadro N° 3.

Peso de 1000 granos.

Los resultados de la evaluacion del peso de 1000 granos se presentan
en el cuadro N° 4.

El analisis de varianza (cuadro N° 4A), nos indica que existen
diferencias altamente significativas (P<0.0001) entre lineas y
variedades. Efectuada la prueba de promedios de Duncan (P<0.05) se
encontré que el mayor peso de grano presentdé la variedad tres
mesinos con 30,68 g/1000 granos. Los demas tratamientos

presentaron de 23,65 a 28,72 g/1000 granos. cuadro N° 3.
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4.5. Rendimiento de arroz en cascara al 14% de humedad

4.6.

Los resultados de la evaluacién del rendimiento de arroz en cascara
al 14% de humedad de grano se presenta en el cuadro N° 4.

Al realizar el analisis de varianza (cuadro N° 5A), se encontfaron
diferencias significativas (P<0.0426) entre los tratamientos en estudio.
Realizada la prueba de comparacién de promedios . de Duncan
(P<0.05), los mayores rendimientos se encontraron en la variedad
Ucayali-91 e Inti, con 7,38 y 6,25 t/ha respectivamente; comparado con
la variedad tres mesinos que present6é 3,55 t/ha; pero el rendimiento
de la variedad Ucayali-91 e Inti fueron similares a las lineas CT-
7363-9-4-7, CT-7363-10-4-1, CT-7363-10-4-6, que presentaron

rendimientos de 5,42; 5,.5; 5,68 t/ha respectivamente. cuadro N° 3.
Calidad Molinera y Calidad Culinaria.

Los resultados del andlisis de calidad molinera expresados en
porcentaje de las lineas y variedades comerciales de arroz, se
muestran en el Cuadro 6; donde se observa que el rendimiento total
de pilé fueron mayores en la linea CT-7363-10-4-1 y en la variedad
tres mesinos con 70,82 y 69,91 por ciento respectivamente.

Las demas lineas y variedades presentaron del 61,55 a 66,64%. Sin
embargo los mayores porcentajes de granos enteros alcanzaron los

tratamientos uno y tres con 48,45y 46,18 respectivamente. Los demas
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tratamientos presentaron de 15,18 a 36,86% de granos enteros. Con
respecto a los granos quebrados el tratamiento tres y el tratamiento
uno presentaron el menor porcentaje con 15,91 y 18,19 por ciento de
granos quebrados respectivamente. Las demas lineas y variedades
estuvieron comprendidas entre 27,24 y 54,73 por ciento de granos

quebrados.

La calidad culinaria de las lineas y variedades en promedio fue
calificada de regular coccidon a excepciéon de la variedad Ucayali-91

que fue considerada de buena.

Enfermedades en hoja, panoja y grano.

Los resultados de severidad de ataque y comportamiento a
enfermedades en hoja, panoja y grano de las lineas y variedades de
arroz se presentaron en el cuadro 5. Las variedades Ucayali-91 y tres
mesinos, presentaron resistencia al ataque de los hongos Pyricularia
oryzae, Helminthosporium oryzae y Rhinchosporium oryzae, mientras
que las demas lineas y variedades fueron calificadas como

moderadamente resistentes.
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4.8. Otras caracteristicas Agronoémicas.

Los resultados de otras caracteristicas agronémicas se presentaron en
el cuadro N° 4.

Todas las lineas y variedades presentaron de muy buena a excelente
germinacion en el laboratorio y en el campo. A excepcion de la linea
CT-7363-10-4-6 y la variedad tres mesinos que presentaron plantas
menos vigorosas, las demas lineas y variedades mostraron buen vigor.
Todas las lineas y variedades presentaron tallos moderadamente
fuertes. La variedad tres mesinos presento el menor porcentaje de
granos desprendidos las demas lineas y variedades presentaron
desgrane intermedio. La variedad tres mesinos presentd plantas altas
con 1,16 metros y las demas lineas y variedades alturas intermedias
entre 94,2 y 99,8 cm. la menor longitud de panoja presénté la variedad
tres mesinos con 19,4 cm. las demas lineas y variedades alcanzaron
21,7 a 24,95 cm. la fertilidad de panoja que presentaron las lineas y
variedades fue de 65,32 a 75,4%. El menor porcentaje de granos
vanos presenté la variedad tres mesinos con 9,09% y el mas alto la
variedad Ucayali-91 con 26,85%. La fertilidad de grano/panoja varia de

73,14 a 90,9%.



Cuadro N° 3.Resumen de la prueba dé promedios de Duncan (P<0.05) para las variables.en estudio, de tres lineas

promisorias precoces y tres variedades comerciales de arroz en condiciones de barrizal en Pucallpa.

Clave Tratamiento Macollos Panojas Granos llenos Peso de Rendimiento
por m? por m? por panoja 1000 t/ha
granos
1 CT-7363-9-4-7 471 ¢ 326 b 98 ¢ 2849 b 5.42 ab
2 CT-7363-10-4-1 452 ¢ 307 b 97 ¢ 2872 b 55 ab
3 CT-7363-10-4-6 472 ¢ 309 b 97 ¢ 2815 b 5.68 ab
4 Tres mesinos 272 d 198 ¢ 109 b 3068 a 35 b
5 Ucayali 91 666 a 453 a 128 a 2365 ¢ 7.38 a
6 Inti 545 b 411 a 133 a 25.05 ¢ 6.25 a

Promedios seguidos por letras iguales en la columna, no difieren entre si.

Gy



Cuadro N° 4:Evaluacién de las caracteristicas agrondémicas de tres lineas precoces y tres variedades comerciales de arroz.

en condiciones de barrizal en Pucallpa.

Fecha Fecha % Vigor | Tumba | Desgra. | Panoja | Altura | Macollo | N°de | % Fert. | % Gra. | % Fert. | Total
TTO De De Germi.| 1-9 1-9 1-9 CM. CM. Im? Panojas | Panoja | Vanos | Granos | Granos
Siembra | Cosecha m? /m? | /Panoja | /Panoja | /Panoja
CT-1 | 21-06-93 | 30-09-93 95 3 3 5 21.70 97.2 471 327 69.51 15.51 84.48 116
CT-2 | 21-06-93 | 30-09-93 97 3 3 5 21.83 99.8 452 307 68.04 15.65 84.34 118
CT-3 | 21-06-93 | 30-09-93 96 5 3 5 21.83 942 472 309 65.32 16.94 83.05 118
CHAN | 21-06-93 | 19-09-93 95 5 3 3 19.40 | 116.28 272 198 73.02 9.09 90.9 121
INTI | 21-06-93 | 20-10-93 95 3 3 5 2427 | 98.45 666 453 67.89 18.90 81.09 164
U-91 | 21-06-93 | 22-10-93 95 3 3 5 2495 | 96.75 545 411 75.40 26.85 7314 175

or



Cuadro N° 5:Evaluacion de enfermedades en hoja, panoja y mancha de grano en tres lineas promisorias precoces y tres

variedades comerciales de arroz en condiciones de barrizal en Pucallpa.

PY Panoja Comportamiento Mancha Comportamiento
Tratamientos 0-9 Hoja PY en hoja de grano A
0-9 Enfermedades

CT-1 9-4-7 0 1 0 3 R 1 MR
CT-2 10-4-1 0 1 0 3 R 3 MR
CT-310-4-6 2 2 0 2 R 3 MR
Chancabanco 2 3 0 1 R 2 R
Ucayali-91 0 1 0 0 R 1 R
INTI 1 1 0 3 R 1 MR

R = Resistente

MR = Moderadamente Resistente

MS = Moderadamente Susceptible

PY = Pyricularia oryzae

Hm = Helminthosporium oryzae

Rm = Rhynchosporium oryzae

v
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Cuadro N° 6. Analisis de calidad molinera y culinaria de tres lineas

promisorias precoces y tres variedades comerciales de

arroz en Pucallpa.

06

"CLAVE  VARIEDADES  CALIDAD MOLINERA  CALIDAD
o % % % CULINARIA
TTO LINEAS PTP GE GQ B R M
01 CT-7363-94-7 66,64 4845 19,19 X
02 CT-7363-10-4-1 70,82 3245 3835 X
03 CT-7363-10-4-6 62,09 46,18 15,91 X
04 Tres mesinos 6991 1518 54,73 X
05 Ucayali-91 64,10 36,86 27,24 X
Variedad Inti 61,55 17,27 4428

% PTP = Porcentaje total de pila

% GE

% CQ
B =Bueno
R = Regular
M = Malo

= Porcentaje de granos enteros

= Porcentaje de granos quebrados



V. DISCUSIONES
5.1. Namero de macollos/m? a la cosecha.

La mayor cantidad de macollos presentaron la variedad Ucayali-91,
e Inti con 667 y 545 macollos por metro cuadrado respectivamente.
Las lineas CT-7363-10-4-6, CT-7363-9-7-4;, CT-7363-10-4-1; y la
variedad tres mesinos lograron 472, 471, 452 y 272 macollos/m?

respectivamente.

Estos resultados son superiores a los reportados por Rioja (1992) y
Ushfahua (1995), quienes encontraron que la variedad Ucayali-91
presenté 468 y 634 macollos/m? respectivamente. Y para la variedad
Inti Rioja (1992) y Gaube (1992) encontraron 365 y 394 macollos/m?

respectivamente.

La capacidad de macollamiento es una caracteristica cuantitativa
importante porque permite disminuir la densidad de siembra Jennings
(1981). La maydr cantidad de macollos encontrados en estas
variedades comerciales lo demuestran su alta capacidad de
adaptacion a las condiciones de suelbs entiéoles (barrizal) que se
caracteriza por presentar una alta fertilidad y adecuada humedad
durante todo su periodo vegetativo favorecido por ligeras y frecuentes

inundaciones.



50

5.2. Namero de panojas/m’ a la cosecha.

El mayor nimero de panojas/m® se encontraron en las variedades
Ucayali-91 e Inti con 453 y 411 Panojas/m® respectivamente.
Superando a las demas variedades y lineas que presentaron en 198

y 326 panojas/m”.

Estos resultados se deben al mayor nimero de macollos producidos
complementado con la fertilidad de la panoja que fue dé 75% y 68%
respectivamente. Sin embargo estos resultados son menores a los
reportados por Ushfiahua (1995) quien obtuvo con la variedad Ucayali-
91 465 panojas en una densidad de siembra de 40 kg/ha. Pero
superiores encontrado por Rioja (1992) que fue de 384 macollos/m?.
Con respecto a la variedad Inti los resultados encontrados superan a
| los reportados por Gaube (1992) y Rioja (1992) quienes encontraron
335 y 355 macollos respectivamente. La cantidad de panojas tiene una
relacion lineal con el numero de macollos y su fertilidad, debido a que
no todo los macollos llegan a emitir panoja. El mayor porcentaje de
panojas derivan de macollos primarios y secundarios Sias (1995).
Ademas, la cantidad de panojas depende del nivel de fertilidad del

suelo, disponibilidad de agua durante la iniciaciéon panicular.
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5.3. Namero de granos llenos/panoja.

La mayor cantidad de granos llenos/panoja presentaron las variedades
Inti y Ucayali-91 con 133 y 128 granos llenos/panoja respectivamente;
las demas variedades presentaron entre 97 y 109 granos

llenos/panoja.

La fertilidad de los granos en promedio fue de 83% similares a los
reportados por Ushfiahua (1995), quien encontr6 84% de fertilidad de
grano con la variedad Ucayéli-91 y tres mesinos. Este porcentaje
encontrado esta considerado como lineas que producen granos fértiles

CIAT (1983).

El nimero de granos lienos/panoja esta en funcién de la longitud y
densidad, fluctuando entre 50 y 500, segln la variedad y el nivel de
fertilizacion Racchumi (1992). La cantidad de granos lienos depende
del porcentaje de fertilidad y la disponibilidad de agua durante la fase

de floracion y llenado de granos. INIAA (1990).

5.4. Peso de 1000 granos.

E! mayor peso presenté la variedad tres mesinos con 30,68 gramos/
1000 granos, seguido de las lineas CT-7363-9-4-7, CT-7363-10-4-1,

CT-736310-4-6, que alcanzaron entre 28,2 y 28,7 gramos/mil granos,
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los menores pesos se obtuvieron con las variedades Ucayali-91 e
Inti con 23,65 y 25,05 gramos/mil granos respectivamente. Estos
resultados son similares a los reportados por Ushfiahua (1995) quien
encbntr() que el peso de 1000 granos de la variedad tres mesinos fue
de 30,50 gramos, y para la variedad Ucayali-91 fue de 23,30 gramos
/1000 granos. Sin embargo Gaube (1992) reporta que el peso de
1000 granos de la variedad tres mesinos fue de 33,05 gramos y el
peso de la variedad Inti de 25,9 gramos. El peso de 1000 granos de
la variedad Inti fue menor a los reportados por Rioja (1992) quien

encontré 26,25 gramos para el peso de 1000 granos.

Segin Hernandez (1982), el peso de 1000 granos es una
caracteristica muy estable y esta relacionado con el tamafio de las
glumelas, puede alterar en cierto grado el rendimiento, pero rara vez
es un factor determinante. La presencia de fuertes sombreamientos
- antes de la floracién reducen el tamario de las glumelas o decrece el
peso. El peso promedio de 1000 granos de una variedad debe ser

igual o superior a 22 granos Vergara (1970).

5.5. Rendimiento de granos.

Los mayores rendimientos de granos presentaron las variedades
Ucayali-91 e Inti y las lineas CT-7363-10-4-6, CT-7363-10-4-1, CT-

7363-9-4-7, con 7,38; 6,25; 5,68; 5,5; 5,42 t/ha respectivamente. Sin



53
embargo el rendimiento de las lineas fueron similares al rendimiento
de la variedad tres mesinos que fue de 3,55 t/ha. La mejor relacién
macollo panoja se encontr6 en la variedad Inti que fue de 1,32 — 1, las
demas variedades y lineas estuvieron en una relacién macollo panoja
de 1,4 a 1,5 - 1. Sin embargo estos rendimientos se relacionan con la

mayor cantidad de granos llenos/panoja.

El rendimiento de la variedad Ucayali-91 fue similar a los reportados
pbr Ushfiahua (1995), quien encontré rendimientos de 7,15 t/ha; pero
fue superior a lo reportado por Rioja (1992) que fue de 5,04 t/ha. El
rendimiento de la variedad Inti fue superior a los encontrados por
Géube (1992) y Rioja (1992) quienes reportan rendimientos de 5,32
y 5,76 t/ha respectivamente. Con respecto a la variedad tres mesinos,
el rendimiento fue similar a lo encontrado por Ushiahua (1995) que fue
de 3,27 t/ha, pero fue superior a lo encontrado por Gaube (1992) quien

reporté un rendimientos de 2,10 t/ha.

E! rendimiento es una caracteristica agrondémica directamente
relacionado con el nimero de panojas/m® nimero de granos llenos y
peso de 1000 granos. Sin émbargo en este trabajo el numero de
panojas y el porcentaje de fertilidad de granos fueron los componentes
de mayor determinacion para el rendimiento de las variedades y lineas

estudiadas.
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5.6. Calidad Molinera y culinaria.

El mayor rendimiento de pila presenté la linea CT-7363-10-4-1y la
variedad tres mesinos con 70,82 y 69,91% respectivamente. Sin
embargo el mayor porcentaje de granos enteros presentaron la linea
CT-7363-10-4-6 y CT-7363-10-4-1 con 46,18 y 48,45%

respectivamente.

Segin Hernandez (1982) para la seleccion de lineas se deben
considerar porcentajes menores de 15% de granos quebrados y
rendimientos de molineria superidres a 69% de pila respectivamente.
Sin embargo para la obtencién de nuevas variedades no sélo es
importante los altos rendimientos sino tener en cuenta la calidad
molinera (Alto porcentaje de granos enteros) como factor importante.

Racchumi (1992).

En la amazonia se necesitan variedades de arroz con buena calidad
de grano y que tengan 70% ‘de pila. Las variedades comerciales
Ucayali-91 e Inti presentaron buena calidad culinaria tanto en cocciéon
con aceite y coccidn sin aceite, demostrando un buen graneado y
buena palatabilidad. La variedad tres mesinos y las lineas CT-7363-9-
4-7, CT-7363-10-4-1, CT-7363-10-4-6 presentaron regular calidad
culinaria. Resultados similares encontré6 Gonzales (1991), donde

menciona que las variedades de arroz de tipo Indico son aceptadas
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por la poblacion por su buena calidad culinaria.

De las enfermedades.

Las variedades Ucayali-91 y tres mesinos mostraron resistencia al
ataque de los hongos Pyricularia orizae, Helminthosporium orizae y
Rhynchosporium orizae; esto nos demuestra la capacidad de
resistencia al ataque de estos hongos que suelen presentarse en el
ecosistema de barrizal, la capacidad de resistencia horizontal y vertical
de estas Variedades. El comportamiento de la variedad Inti y de las
lineas CT-7363-9-4-7, CT-7363-10-4-1, CT-7363-10-4-6, fueron
moderados. Es necesario mencionar que cuando se siembra en
barrizal la incidencia de enfermedades se presenta en menor grado,
debido a que los rastrojos son trasladados por la creciente de los rios
el cual no permite su conservaciéon rompiendo el ciclo hospedero -

-

patégeno. Alva e Hidalgo (1990).

Otras caracteristicas agronémicas.

De las tres variedades comerciales Ucayali-91 y tres mesinos
presentaron buenas caracteristicas agronémicas, siendo las mas
importantes la resistencia a enfermedades. Sin embargo la relacion
macollo panoja, fertilidad de grano, nimero de granos llenos/panoja,

resistencia al acame, calidad molinera y culinaria fueron similares.



VL. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se desarrollo el trabajo de tesis, y en base a los

resultados obtenidos se llegé a las siguientes conclusiones:

a. Los mas altos rendimientos de arroz en chala presentaron las
variedades Ucayali-91 e Inti, seguidos de las lineas CT-7363-10-4-6;
CT-7363-10-4-1; CT-7363-9-7-4, con 7,38; 6,25; 5,68; 5,5y 5,42 t/hha
respectivamente, el menor rendimiento se obtuvo con la variedad tres

mesinos que fue de 3,55 t/ha.

b. La variedad Ucayali-91 y tres mesinos mostraron resistencia a .

enfermedades en hoja, panoja y grano.

¢. Los mayores rendimientos de pila presentaron las lineas CT-7363-10-
4-1y la variedad tres mesinos con"70,82 y 69,91% respectivamente;
sin embargo el mayor porcentaje de granos enteros alcanzaron las
lineas CT-7363-10-4-6 y CT-7363-10-4-1 con 46,18 y 48,45%

-

respectivamente.

d. Las variedades comerciales Ucayali-91 e Inti presentaron buena
calidad culinaria en coccién con y sin aceite, mientras que la variedad
tres mesinos y las lineas en estudio presentaron regular calidad

culinaria.



57
e. Lavariedad tres mesinos fue el méas precoz ,seguido de las lineas CT-
7363-9-7-4; CT-7363-104-1; CT-7363-10-4-6, con 90 y 102 dias a la

cosecha respectivamente.



VIl. RECOMENDACIONES

Por lo expuesto en el presente trabajo de tesis nos permite sugerir las

siguientes recomendaciones:

1. Las lineas CT-7363-9-4-7, CT-7363-10-4-1, CT-7363-10-4-6 debe
continuar su evaluacién en ensayos avanzados, que permitan

comprobar sus cualidades en diferentes medios ecolégicos.

2. Continuar la seleccién de lineas precoces promisorias en futuros
trabajos de investigacion, para la obtencién de nuevas variedades

adaptadas a las condiciones ecoldgicas de la Region.

3. Efectuar trabajos de mejoramiento, en los diferentes ecosistemas de
siembra de la zona, con el fin de incrementar la produccién y

productividad del cultivo de arroz en la Regién.



ViIll. RESUMEN

El presente trabajo se realizo en un Entisols (barrizal) ubicado en la Hoyada
a dos kilometros de la ciudad de 'Pucallpa, margen izquierda del rio Ucayali,
con precipitaciéon y temperatura de 1,778 mm y 25 °C, respectivamente, se
evalué tres lineas promisorias precoces y tres variedades comerciales de
arroz con el propésito de evaluar sus caracteristicas agrondmicas y
seleccionar una o mas lineas precoces con buenas caracteristicas
agronomicas, calidad molinera, y culinaria. Los tratamientos fueron: 'CT-
7363—9—7—4, CT-7363-104-1, CT-7363-10-4-6, tres mesinos, Ucayali-91 é
Inti. Se utiliz6 el disefio de bloques completos al azar con tres repeticiones.

El tamafio de parcelas fue de 20 m?,

Se evalué el numero de macollos/m? y nimero de panojas/m? a la cosecha,
numero de granos llenos/panojas, peso de 1000 granos, rendimiento al 14%
de himedad, calidad molinera y calidad culinaria é incidencia de

enfermedades en hoja, panoja y grano.

Los resultados indican que la variedad Ucayali-91, Inti, y las lineas CT-
73639-4-7, CT-7363-104-1; CT-7363-10-4-6 alcanzaron mayores
rendimientos de granos con 7,38; 6,25; 5,42; 5,5; 5,68 t/ha respectivamente.
Las variedades Ucayali-91 y tres .mesinos mostraron resistencia a -
eﬁfen'nedades en hoja, panoja y grano. La linea CT-7363-10-4-1; CT-7363-

10-4-6 y la variedad tres mesinos presentaron buena calidad molinera,
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mientras que la variedad Ucayali-91 é Inti presentaron buena calidad

culinaria en coccién con y sin aceite.

La variedad tres mesinos fue el mas precoz con 90 dias de periodo
vegetativo, seguido de las lineas CT-7363-9-4-7; CT-7363-10-4-1; CT-7363-
10-4-6, con 102 dias respectivamente. Las mas tardias fueron las variedades

Inti y Ucayali-91, con 122 y 124 dias respectivamente.
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X. ANEXO



Cuadro N° 1A. Andlisis de varianza para nimero de macollos/m®

F.V. G.L. C.M. Pr>F
Bloques 2 906,50 0,4067 NS
Tratamientos 5 49777,07 0,0001 **
Error 10 919,57

TOTAL 17
C.V. = 632
N. S. = No significativo

*k

Altamente significativo

Cuadro N° 2A. Anélisis de varianza para nimero de panojas/m?

F.V. G.L. C.M. Pr>F
Bloques . 2 1878,39 0,0892 NS
Tratamientos 5 | 23893,69 0,0001 **
Error 10 604,46
TOTAL 17
C.v. = 735
N. S. = No significativo

*k

Altamente significativo
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Cuadro N° 3A. Analisis de varianza para numero de granos llenos/panoja

F.V. G.L. C.M. Pr>F
Bloques 2 7,99 0,7573 NS
Tratamientos 5 791,22 0,0001 **
Error 10 27,97

TOTAL 17
C.V. = 479

N. S.

No significativo

*k

Altamente significativo

Cuadro N° 4A. Analisis de varianza para peso de 1000 granos al 14%

F.V. G.L. C.M. Pr>F
Bloques 2 0,97 0,4225 NS
Tratamientos 5 20,30 0,0001 **
Error 10 1,04

TOTAL 17
C.v. = 371
N. S. = No significativo

*
I

Altamente significativo
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Cuadro N° 5A. Analisis de varianza para el rendimiento de arroz en cascara

al 14% de humedad.

F.V. G.L. C.M. Pr>F
Bloques 2 2,21 0,2396 NS
Tratamientos 5 ; 4,72 0,0426 **
Error 10 1,34

TOTAL 17
C.V. = 20,55
N. S. = No significativo

Altamente significativo

Cuadro N° 6A. ANVA del disefio experimental.

FUENTE DE VARIABILIDAD G.l.
Block 2
Tratamiento 5
Error 10

TOTAL 17




Cuadro N° 7A. Disposicion experimental.
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Dimensiones del campo experimental

Largo : 29.00 m
Ancho : 17.00 m
Area total : 493.00 m?
Bloques

Numero de bloques
Largo de bloques
Ancho de bloques
Area de blogues

Separacién entre bloques

Parcelas

Numero de parcelas /block
Largo de parcelas

Ancho de parcelas

Area de parcelas

Area neta

Separacion entre parcelas

29 m
5m
145 m?

1m

4m
5m
20 m?
12 m?

1Tm




Cuadro N° 8A. Datos meteoroldgicos registrados durante 1993. estacion meteoroldgica agricola principal (MAP). UNU

Pucallpa.
MESES DEL TEMPERATURA | PRECIPITACION HUMEDAD EVAPORACION HORAS SOL
ANO MEDIA (°C) (mm) RELATIVA (%) (mm)
ENERO 239 220,3 895 50,3 145,7
FEBRERO 244 2912 90,1 40,0 156,8
MARZO 235 271,4 88,9 445 1147
ABRIL 23,9 2472 89,7 36,0 123,0
MAYO 23,8 50,7 88,6 63,0 189,1
JUNIO 23,1 450 86,1 39,5 171,0
JULIO 225 87,2 818 64,4 204,6
AGOSTO 222 152,2 84,8 57 1 217,0
SETIEMBRE 244 1182 850 477 207,0
OCTUBRE 24,1 127,3 82,7 58,1 173,6
NOVIMBRE 242 2798 88,8 435 135,0
DICIEMBRE 24,3 139,9 87 4 40,6 142,6
TOTAL 2030,4 584,4 1980, 1
PROMEDIO 23,6 169,2 86,9 48,7 165,0

04



Cuadro N° 9A: Resumen de evaluacion de calidad culinaria promedio de 10 familias.

TRATAMIENTOS

VARIABLES A EVALUAR

3 4 5 6
Coccidn en aceite
1. Sabroso X X
2. Poco sabroso X X X
3. Pegajoso X X
4. Granea X X X
5. No granea X
6. Formacién de grumos X
Coccidn sin aceite
1. Sabroso X X
2. Poco sabroso X X X
3. Pegajoso X X
4. Granea X X X
5. No granea X
6. Formacién de grumos X

A
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~ Cuadro N° 10A. Escala para evaluar porcentaje de germinacion

y emergencia.

Porcentaje de .
Ordenamiento Calificacion

‘Germinacion

1 100 | Excelente

2 ' 90 Muy buena

3 80 Buena

4 70 Regular

5 60 Deficiente

6 00 - Mala

Cuadro N° 11A.  Escala para evaluar el vigor vegetativo.

Grado Descripcién
1 Material muy vigoroso
3 Vigoroso
5 Plantas intermedias o normaies
7 Plantas menos vigorosas que lo normal
9 Plantas muy débiles y pequenas




Cuadro N° 12A. Escala para evaluar altura de planta.

Grado Descripciéon
1 Menos de 110 cm semi enana
5 111 a 130 cm intermedio
9 mas de 130 cm de alto

Cuadro N° 13A. Escala para evaluar tumbado.

Grado Descripcion

1 Tallos fuertes y sin volcamiento

3 Tallos moderadamente fuertes (mas del 50% presentan
tendencia al volcamiento)

5 Tallos moderadamente débiles (la mayoria de las
plantas volcadas) |

7 Tallos débiles

9 Tallos muy débiles (todas las plantas volcadas)

73
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Cuadro N° 14A.  Escala para evaluar desgrane.

Grado Descripciéon
1 Material muy resistente
3 Resistente (1 al 5 %)
5 Intermedio (6 al 25 %)
7 Susceptibles (26 al 50 %)
9 Muy susceptibles (51 al 100 %)

Cuadro N° 15A. Evaluaciéon de quemado producido por Pyricularia oryzae.

Grado | Descripcion
0 Sin lesiones
1 Pequefia mancha café, del tamaro de la cabeza de un alfiler
2 Manchas café mas grandes
3 Manchas necréticas grises de 1 a 3 mm.
4 Lesiones tipicas de Pyricularia, elipticas de 1 a 2 cm de largo
5  |Menos de 10 de &rea foliar afectado
6 10 a 25% del area foliar afectado
7 26 al 50% del area foliar afectado
8 51 al 75% del area foliar afectado
9 Toda el area foliar muerta.
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Cuadro N° 16A.  Escala de evaluacion de mancha carmelita en hojas

Helminthosporium oryzae.

Grado Descripcion
0 Sin lesiones
1 Pequena mancha café, del tamario de la cabeza de un alffiler, no

necrético en numeros variables, menos del 1% del area foliar
Manchas marrones mas grandes no necroticas de 0.5 mm en
nameros variables de 1 a 3% del area foliar.

Manchas necréticas redondeadas de 1 mm de didmetro rodeado
por un margen marrén de 4 a 5 cm del area foliar.

Lesiones tipicas marrones oscuras circulares U ovaladas de 1-5
mm de diametro, centro nécrético grisaseo del 6 al 10% del area
foliar.

Lesidn tipica del 11 al 16% del area foliar.

Lesién tipica del 16 al 25% del area foliar.

Lesion tipica del 25 al 50% del area foliar.

Lesion tipica del 51 al 75% del area foliar.

Lesion tipica del 75 al 100% del area foliar.
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Cuadro N° 17A. Escala de evaluacidon para escaldado de la hoja

Rhynchosporium oryzae.

Grado

Descripciéon

Sin lesiones

Lesion apical 1 % del area foliar.

Lesidn apical 1-5 % del area fpliar.

Lesion apical y algunas lesiones marginales, 6 a 25% del area
foliar.

Lesion apical y marginal del 26 al 50%.

Lesidn apical y marginal del 51 al 100%.

Cuadro N° 18A. Escala de evaluacién para mancha de grano

helminthosporium oryzae.

Grado

Descripcion

Sin lesiones

Manchas café a negras en las glumas de espigas del 1%
1a5%

6 a25%

26 al 50%.

51 al 100%.
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Cuadro N° 19A. Escala de evaluacion de quemado de cuello de panoja

ramificaciones Pyricularia oryzae.

Grado

Descripcion

Sin lesiones

Paniculas con lesiones nocréticas quebradas en el punto de
infeccion de 1%

1a5%

6 a25%

26 a 50%.

51 al 100%.
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Figura 1A. Croquis del Campo Experimental y disposicién de las parcelas.
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Figura 2A: Detalle de la unidad experimental
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Figura N° 3A: Caracteristicas climaticas del lugar donde se

desarrollo el experimento
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Prueba de Duncan (P<0.05) para el rendimiento

de arroz en cascara.



